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A taldlmany szerinti elektromos szigetelé film - amelynek
Osszes halogéntartalma 1-8%, és
a) 0-40 tomegrész EP vagy EPDM gumibdl és
b) ennek megfeleléen 60-100 tomegrész etilén—vinil-acetat
polimerbdl 4116 gyanta komponensbdl és
c) a gyanta komponensre szamitva 20-40% égésgatlo rendszer-
bdl all, amely égésgatlo rendszer
1) 5-25% bromtartalmu égésgatlot,
i1) 1,5-10% antimontartalmua égésgatlot, és
ii1) 1-20% szemcsés fém-oxid-hidrat égésgatlot tartalmaz,
€s benne a fém-oxid-hidrat : brém arany legfeljebb 3;
a fenti film vinil-kloridtél mentes, és
a nem-orientalt film onkioltdsa 5 masodpercnél révidebb,
megnyuldsa szakadéskor legalabb 500%, dielektromos szilard-
saga legalabb 1200 V/Mil, és feszultség-nyalas gérbéje teljesen
pozitiv meredekségii -
szigetel6szalagok hatoldalaként alkalmazhatdo. A taldlmany az

tlyen szigetel6szalagokra is vonatkozik.
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A talalmany elektromosan szigeteld polimer filmekre vonat-
kozik, amelyek vezetékszigetelként és elektromos szigeteld-
szalagok hatoldalaként alkalmazhatok.

A szakirodalombél szamos, elektromosan szigetd gyanta is-
mert. Az elektromos iparban a kilonféle gyantikban - amelyek
égésgatld tulajdonsaggal rendelkeznek vagy nem rendelkeznek -
poliolefineket alkalmaznak.

A kereskedelmi forgalomban 1év6 legtobb szigetelo film,
amely jo égésgatlo tulajdonsaggal és jo fizikai tulajdonsagokkal
rendelkezik, bizonyos mennyiségl vinil-kloridot tartalmaz. Ha
az ilyen kompoziciok vagy baleset kovetkeztében vagy meg-
semmisitésik soran elégnek, toxinok keletkeznek, ezert a ha-
logéntartalmat, és kiilonosen a klortartalmat kivanatos a lehet6
legnagyobb mértékben csokkenteni. Azonban egy alternativ ter-
mékben bonyolult elérni mind az égésgatlo tulajdonsagot, mind
a jo fizikai tulajdonsagokat, példdul a megfeleld tagulast és
nyulast. Ez kilonosen igaz azokra a filmekre, amelyeket az
elektromos iparban szigeteldszalagok hatoldalaként alkalmaz-
nak, amikoris a szigetelészalagoknak a megfelelé alkalmazas ér-
dekében nyulniuk és fedniiik kell.

US 5 017 637 szama szabadalmi leirdsban égésgatlé termo-
plasztikus vegyiileteket ismertetnek, amelyek kémiailag térhalo-
sitottak, és 5-60% kopolimerbdl, 1-15% organopolisziloxdnbol
és 20-85% égésgatlobol allnak. Az eldényos kiviteli alakok egy
kopolimert és egy tovabbi elasztomert vagy etilén-kopolimert
tartalmaznak. EI6nyos elasztomerek az EP vagy EPDM kopoli-
merek. Az etilén—vinil-acetatot is megemlitik. Egésgatlo vegyii-

letként fém-oxid-hidratokat alkalmaznak.
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Az US 3 941 859 szamu szabadalmi leirasban polictilénnel
és egy etilén—vinil-acetdt kopolimerrel fizikailag elegyitett
EPDM polimereket ismertetnek, amelyek javitott hazoészilard-
saggal rendelkeznek. Ezek drot- vagy kabelszigetelésre valo al-
kalmazasat is ismertetik. Azt is leirjak, hogy az EP kopolimerek
nem biztositjdk a kivant tulajdonségokat.

A JP 3 149 240 szamu szabadalmi leirdsban egy huzalbevo-
natként alkalmazhatd kompoziciot ismertetnek, amely 100 rész
poliolefinbdl, 80-200 rész fém-hidroxidbol, mint égésgatlobol és
egy szilan kapcsoldszerbdl all. A példaszerden ismertetett kom-
pozici6 80 rész EP gumit, 20 rész etilén—vinil-acetat kopolimert
és 110 rész magnézium-hidroxidot, 5 rész szilant kis mennyi-
ségben egyéb komponensekkel, példaul korommal egyutt, és egy
térhalositoszert tartalmaz.

Az US 5 071 904 szama szabadalmi leirdsban ammoénium-
-polifoszfat részecskéket ismertetnek, amelyeket az égésgatld
tulajdonsdg biztositasara kationos feliiletaktiv szerrel kezeltek.
A részecskéket gyantdkban alkalmazzak, amelyek példaul poli-
olefinek, epoxigyantak vagy poliéter-uretanok lehetnek.

A JP 3 134 041 szamu szabadalmi leirasban poliolefin-gyan-
tat 1smertetnek égésgatloval és egy specifikus triazinnal, ezek a
gyantak elektromos huzalok és kabelek bevonatanyagaként al-
kalmazhato.

A PCT WO83/00488 szamon publikalt szabadalmi leirdsban
egy €gésgatld szigetelo huzalbevonatot ismertetnek, amely két
cgeésgatlot, mégpedig egy bromozott égésgatlot és egy antimon-

-ox1idot tartalmazo poliolefin-gyantabol all. Ismertetik, hogy az
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ilyen kompozici6k huzoszilardsaga korilbelil 2100 psi, és a
megnyulas korilbelil 400%.

Az AUS-B-39114/85 szamu szabadalmi leirdsban egy éges-
gatlo szigeleté kompozicidt ismertetnek, amely etilén és akril-
sav-észter kopolimerekbél all. Egésgatloként aluminium-hidroxi-
dot alkalmaznak.

Az EPO 391 336 szamu szabadalmi leirasban égésgatioként
ammonium-polifoszfat részecske tartalmu szilant tartalmazo po-
lipropilént ismertetnek.

Az US 3 922 442 szamu szabadalmi leirdsban egy szilant
tartalmazo etilén—vinil-acetat kopolimert ismertetnek, amelyet
elektromos vezetd bevonatként alkalmaznak.

Az US 3 832 326 szamu szabadalmi leirdsban egy elektro-
mos huzalbevonatot ismertetnek, amely legalabb 66% térhalosit-
hato etilén—vinil-acetat kopolimert, és kis mennyiségben egy po-
liolefint tartalmaz. Az égésgatlds biztositdsara hidratalt, szervet-
len toltéanyagokkal kezelt szilant alkalmaznak. Leirjdk, hogy a
megnyulds 140%-425%.

Az US 4 772 642 szamu szabadalmi leirdsban egy poliole-
fineket, elényodsen polipropilént tartalmazé gyantat ismertetnek.
Egésgatloként ammoénium-polifoszfat részecskéket alkalmaznak,
€s a részecskéket elénydsen egy melamin-gyantdba dgyazzak be.

Az EP 466 193 szamu szabadalmi leirasban etilén—vinil-ace-
tat kopolimert ismertetnek, amely égésgatloként magnézium-hid-
roxidot tartalmaz, és kabel bevonasra alkalmazhaté.

A GB 272 071 szdmu szabadalmi leirasban egy etilén—vinil-

-acetat kopolimereket tartalmazo gyantat ismertetnek, amelyben
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a vinil-acetat koncentracidja 60%-nil nagyobb, é¢s kis mennyi-
ségben akrilonitril-butadien kopolimert tartalmaz.

A poliolefinek és az etilén-vinil-acetat kopolimerek is is-
mert moédon alkalmazhatok nem égésgatlo tulajdonsagu szalagok
hatoldalként. Az US 4 036 912 szamu szabadalmi leirasban egy
eldobhaté pelenkakhoz alkalmazhato zardszalagot ismertetnek,
amely hatoldalként egy etilén—propilén vagy etilén—propilén-
—dién polimer és egy kristalyos polipropilén polimer keveréket
tartalmazzak.

Az US 4 808 474 és 4 769 283 szamu szabadalmi leirasok-
ban nyomasérzékeny ragasztoszalag hatoldalakat ismertetnek,
amelyek javitott szilardsdggal rendelkeznek, és kristalyos, 1zo-
taktikus polipropilén és kompatibilis hajlékony polimerek (az
elsében) vagy kompatibilis etilén-tartalmi polimerek (a maso-
dikban) keverékét tartalmazzak, ilyen polimerek példaul az
EPDM és/vagy EVA. Az US 4 985 024 szamu szabadalmi leiras-
ban egy bioldgiailag lebonthato, nyoméséfzékeny ragasztoszalag
hatoldalat ismertetnek amely egy telitetlen elasztomerrel kombi-
nalt fenti keverékbdl 4ll.

Az US 5 134 012 szamu szabadalmi leirasban egy rogzito-
szalagot ismertetnek, amely eldobhato pelenkdkban alkalmazha-
to és amely két vagy harom réteges szerkezetli; egy miuanyag
filmréteg, egy polimer keverék réteg és egy ragasztoréteg. A
mianyag filmréteg egy EVA kopolimert, egy EP kopolimert
vagy ezek kombinaciojat tartalmazhatja; a polimer keverek reteg
legalabb két gyantat tartalmaz, amelyek EVA, EP és polietilen

kozul valaszthatok.
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Azonban az elektromos iparban alkalmazhaté filmek, és kii-
lonosen szigeteldszalag hatoldalak eldéallitasara iranyulo kisér-
letek soran nem tudtak eldéllitani olyan filmeket, amelyek a ki-
vant égésgatld és fizikai tulajdonsagokkal rendelkeztek volna.

Talalmanyunk azon a felismerésen alapul, hogy etilén-vinil-
-acetat (EVA) kopolimereket és egy, az etilén—propilen (EP) és
etilén—propilén—dién monomer (EPDM) gumik koziil valasztott
elasztomert, valamint egy hatisos mennyiségil, specifikus gyul-
ladasgatlé rendszert tartalmazé filmekbdl olyan elektromos szi-
geteld film készithetd, amely jo fizikai tulajdonsdgokkal rendel-
kezik, és nem tartalmaz vinil-kloridot. A filmek 6sszes halogén-
tartalma 8%-nal kisebb.

Az ilyen filmekbél ezenkiviil olyan elektromos szigeteldsza-
lag hatoldal készithetd, amelynek érzékszervi és kezelési tulaj-
donsagai a legnépszeribb poli(vinil-klorid) héatoldalakkal meg-
egyeznek, viszont minimalis halogént tartalmaznak, ami é&ltal
csokken vagy megsziinik a mérgezo gazok levegobe keriulése, és
a feldolgozasbol és megsemmisitésbdl eredé karos kornyezeti
hatasok is csokkennek.

A taldlmany alacsony halogéntartalma, elektromosan szige-
telé filmre vonatkozik, amelynek O0sszes halogéntartalma 1-8%,
és
a) 0-40 tomegrész EP vagy EPDM gumib6l és
b) ennek megfeleléen 60-100 tomegrész etilén—vinil-acetat

polimerbdl 4116 gyanta komponensbdl és
¢) a gyanta komponensre szamitva 20-40% ¢égésgatlo rendszer-

bol all, amely égésgatld rendszer

1) 5-25% bromtartalma égésgatlot,
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ii) 1,5-10% antimontartalma égéspatlot, és
iii) 1-20% szemcsés fém-oxid-hidrat égésgatlot tartalmaz,
és benne a fém-oxid-hidrat : brom arany legfeljebb 3;

a fenti film vinil-kloridtol mentes, és
a nem-orientalt film ©nkioltdsa 5 masodpercnél rovidebb,
megnyulasa szakadaskor legalabb 500%, dielektromos szilard-
saga legalabb 1200 V/Mil, és fesziiltség-nyulas gorbéje teljesen
pozitiv meredekségi.

A taldlmany szerinti szigetelé filmek szigetel6szalagok hat-
oldalaként alkalmazhatok. El6nyo6s szigetel6szalag hatoldalak az
alacsony halogéntartalmu szigetel6szalag hétoldalak, amelyek
osszes halogéntartalma 1-8%, és
a) 10-40 rész EP vagy EPDM gumibél, és
b) ennek megfelelden 60-90 rész etilén—vinil-acetat polimerbdl

allé gyantabol, és
c) a gyanta komponensre vonatkoztatva 20-40% €gésgatlo

rendszerbdl allnak, mely utébbi

i) 5-25% bromtartalma égésgatlot,

ii) 1,5-10% antimonoxidot, €s

iii) 1-20% aluminium-trihidratot tartalmaz, és az égésgatlo

rendszerben az aluminium-trihidrat : brom arany legfel-
jebb 3;
a fenti film vinil-kloridtél mentes,
és a nem-orientalt film onkioltdsa 5 masodpercnél rovidebb,
megnyuldsa szakadaskor legalabb 500%, dielektromos szilard-
saga legalabb 1200 V/Mil, és fesziiltség-nyUlas gorbéje teljesen

pozitiv meredekségii.
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A talalmany szigetelszalagokra is vonatkozik, amelyck hat-
oldalt képezé filmbél - amelynek Osszes halogéntartalma 1-8%,
és
a) 0-40 rész EP vagy EPDM gumibél, és
b) ennek megfeleléen 60-100 rész etilén—vinil-acetat polimer-

b6l allo gyanta komponensbdl, és
c) a gyanta komponensre vonatkoztatva 20-40% égésgatlo

rendszerbdl all, amely égésgatld rendszer

i) 5-25% bromtartalmi égésgatlobol,

ii) 1,5-10% antimontartalmu égésgatlobol, és

iii) 1-20% szemcsés aluminium-trihidratbol all, és az éges-

gatld rendszerben az aluminium-trihidrat : brom aranya
legfeljebb 3;
a film vinil-kloridtél mentes,
és a szalag onkioltasa legfeljebb 5 méasodperc, megnyulasa sza-
kadaskor legalabb 500%, dielektromos szilardsaga legalabb 1200
V/Mil, és fesziiltség-nyUlas gorbéje teljesen pozitiv meredek-
segu -
és a fenti hatoldal egyik foé feluletére felvitt ragasztéanyagbol
allnak.

A leirasban alacsony halogéntartalom alatt értjik azokat a
film kompoziciokat, amelyek tényleges halogéntartalma 1-8%.

A leirasban szemcsés alatt olyan részecskéket értiink, ame-
lyeket apritasi eljarasokkal allitunk eld, és nem tartoznak kozé-
Juk a kicsapott részecskek.

Az Osszes szazalékot, részt és aranyt tomegben adjuk meg,
hacsak azt ettdl eltérden nem emlitjuk.

Az abrakat az alabbiakban roviden ismertetjik.
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Az 1. és 2. abra mutatja a kiilonféle, téltéanyag nelkili
gyanta kompozicidk fesziltség-nyulas gorbéjét. Az EVA/EPDM,
EVA blokk-kopolimer keverékek és ionomer keverékek meg-
nyGlasukat, htzoszilardsagukat és minimalis folyas/keresztmet-
szeti szdkulés tendencidjukat tekintve egyediilalloak az egyeb
gyantakeverékekkel 6sszehasonlitva.

A 3. 4bra mutatja, hogy a taladlmany oltalmi ko6rén kivil eso,
toltéanyagot tartalmaz6 keverékek megnyalasa nagyon gyenge.

A 4. 4bran lathato, hogy a kapcsoldszert tartalmazo filmek
javitott fesziiltség-megnyulds tulajdonsagokat mutatnak.

Az 5. 4bra mutatja, hogy a talalmany szerinti film megnyu-
lasi és mechanikai tulajdonsagai erédsen emlékeztetnek még
-18 °C-on is a képlékenyitett PVC szobahémérsékleten mutatott
tulajdonsagaira, mig a PVC film ezen alacsony hdémérsékleten
nagyon merevvé valik, folyashatart mutat, és rideggé valik.

A 6. és 7. abran hasonlitjuk 6ssze a talalmany szerinti film
és egy poli(vinil-klorid) film megnyulasi viselkedését szobaho-
mérsékleten, és 100 °C-on a besugarzas mennyiségének fliggveé-
nyében. A toltéanyagot tartalmazo keverék megtartja a lagyitott
PVC szobahdmérsékleten mutatott tulajdonsagaira leginkabb em-
lékeztetd megnyulasi és mechanikai tulajdonsagokat. A nyujt-
hatosagi értékek minden filmnél jelentésen csokkennek a homer-
séklet novekedésével. A taldlmany szerinti keverékek nyujthato-
sagi értékei nem csokkennek olyan nagy mértékben, mint a la-
gyitott vinil film nyujthatosagi értékei.

A 8. abra mutatja az 6sszehasonlité termék és a talalmany
szerinti 30. példa szerint eldallitott toltott film (utolagos feldol-

gozassal) kornyezeti fesziiltség-nyulas gorbéit a lagyitott PVC-
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-vel 0sszehasonlitva. A talalmany szerinti film jo nyajthatosagi
tulajdonsagokkal rendelkezik, és a j6 mechanikai viselkedéshez
sziikkséges teljesen pozitiv meredekséget mutatja. Az Osszeha-
sonlitd termékek nem mutatnak ilyen meredekséget és ilyen jo
nyujt-hatosagi tulajdonsagokat.

A 9. abra mutatja egy PVC film maradand6é nyulés/kezdeti
nyulas értekét a 30. példa szerinti termék kezdeti megnyualasaval
szemben. A toltott keverékre a maradandé megnyulas kisebb, a
kezdeti megnyualdasnak korilbelil 75%-4at éri el. A megnyulas
reverzibilis volta fontos jellemzd szigetészalagok esetén mind a
szoros boritds fenntartdsa, mind a jo illeszkedés szempontjabol.
A tipikus megnyulasok a gyakorlatban korilbelil 50 és 100%
kozott valtoznak. Ebben a tartomanyban a taldlméany szerinti
film osszehasonlithaté, vagy jobb mindségli, mint a lagyitott
PVC film.

A 10. abra mutatja a taldlmany szerinti filmre a kezdeti
szO0rodasi faktort. A szorodasi faktor jeloli a megfeleld szigetel6
viselkedés hémérséklethatarat. A transzforméatorokban valo al-
kalmazasra jellemz6 a 150 °C-os hatar. Ennek az anyagnak a
sz6rodasi hatira 180-190 °C, ami bizonyitja, hogy az anyag ma-
gas homérsékleteken jobb szigetel6ként viselkedik.

A talalmanyt részletesen az alabbiakban ismertetjiik.

A talalmany szerinti kompoziciok egy gyanta komponenst
tartalmaznak, amely legalabb egy etilén—vinil-acetat kopolimert
(EVA) tartalmaz. A taldlmany szerinti filmekben alkalmazhato
etilén—vinil-acetdt kopolimerek legalabb 10 tomeg% vinil-ace-
tatot, el6nyodsen legalabb 15 tomeg% vinil-acetatot tartalmaznak.

A gyanta komponens allhat csak etilén—vinil-acetatbol, de tartal-
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mazhat egy gumit is, amely EP vagy EPDM gumi lehet; ha egy
ilyen gumi is van a kompozicioban, a gyanta komponensbn az
EVA kopolimer koncentracioja 60%-ig csdkkenhet.

A megfelelé polimer gumik 50-90% etilénbdl, 10-50% pro-
pilénbdl, 0-3% diénbdl allnak.

Megfelelé dién monomerek kozé tartoznak példaul a konju-
galt diének, mint az izoprén, butadién, 2,3-hexadién és hason-
lok, és a nem konjugalt diének, példaul az 1,4-pentadién, 1,5-
-hexadién, 2,5-dimetil-1,5-hexadién, 1,4-hexadién és hasonlok; a
gylrls diének, példaul a ciklopentadién, ciklohexadién, diciklo-
pentadién, 3-metil-triciklo[5.2.1]deka-3,8-dién és hasonlok; és
az alkenil-norborének, példaul az S5-etilidén-2-norborén, 2-me-
tallil-5-norborén, és hasonldok. Ezek a polimerek konnyen eldéal-
lithatok ismert, oldatban vagy szuszpenzidoban végrehajtott poli-
merizacidos modszerekkel.

A talalmény szerinti szigeteld filmek egy égésgatlo rend-
szert is tartalmaznak. Az égésgatld rendszer 20-40%, elénydsen
20-32% mennyiségben van jelen a gyanta komponensre vonat-
koztatva.

Legaldbb egy bromozott gyulladasgatlé van jelen. Az alkal-
mazhatd bromozott gyulladasgatlok kozé tartozik példaul a de-
kabrom-difenil-éter és az etilén-bisz(tetrabrom)-ftalimid. A broé-
mozott gyulladasgatlé 5-25%, el6nydsen 3-7% mennyiségben
van jelen.

A rendszer tartalmaz tovabba legalabb egy masik, antimont
tartalmazo gyulladasgatiot, példdul antimon-oxidot vagy anti-
mon-oxid-hidratot; ez a gyulladasgatldé 1,5-10%, el6nyosen 3-7%

mennyiségben van jelen.
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A rendszer ezenkiviil tartalmaz egy tovabbi gyulladasgatlot,
amelyet az I. és II. csoportba tartoz6 fémek oxidjaibol és oxid-
-hidratjaibol valasztunk. Eldnyds tovébbi gyulladasgatlo kozé
tartoznak az aluminium-oxid-trihidrat, aluminium-oxid-pentahid-
rat, és a dibrom-difenil-éter és etilén-bisz(tetrabrom)-ftalimid.
Az o0sszes fém-oxid-hidratnak szemcsés allapotban kell lennie,
mivel a csapadék formak nem eredményeznek jo tulajdonsagu
filmeket. Ezek valoszinileg olyan faktorokkal vannak kapcsolat-
ban, mint a részecskeméret és a a kicsapott részecskék feliiletén
1évé bevonatok. Az aluminium-oxid égésgatld 1-20% mennyi-
segben van jelen, azzal a megkotéssel, hogy az oxid-trihidrat :
brémozott égésgatld aranya < 3.

A taldlméany szerinti eldnyds szigetelé filmek egy kapcso-
loszert is tartalmaznak, amelyet a szildn kapcsoldszerek csoport-
jabol valaszthatunk. Alkil-szilanok, amino-szilanok és hasonlok
alkalmazhat6k a talalmany szerinti filmekben. Az elényés filmek
0,05-5% kapcsoloszert tartalmaznak.

A talalmany szerinti filmek egyéb, szokasos adalékanyago-
kat is tartalmazhatnak, példaul erdsité téltGanyagokat, pigmen-
teket, példaul kormot és titan-dioxidot, festékeket, ultraibolya
stabilizatorokat, lagyitoszereket, fungicideket, toltéanyagokat,
viaszokat, antioxiddnsokat és hasonlokat a szokasosan alkalma-
zott mennyiségekben.

Az egyéb alkalmazhato t6ltéanyagok kozé tartozik példaul a
fustolgd szilicium-dioxid, kalcium- és magnézium-karbonatok,
kalcium- €s barium-szulfatok, aluminium-szilikatok és hasonlok,
amelyek kis mennyiségben jelen lehetnek anélkul, hogy a kivant

fizikai tulajdonsagokat rontanak.
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A talalmény szerinti filmek szigetelé huzal- ¢és csobevonat-
ként, tobbrétegii filmek szigetelé hatoldalaként, és kiilonosen
szigetelészalag hdtoldalként alkalmazhaték. Ezek a filmek ki-
lonféle ontott és extrudalt targyak, példaul cipdtalpak, zuhanyo-
zo6fuggonyok, konyhai eszkézok és hasonlok eldallitisara is al-
kalmazhatok.

A taldlmany szerinti filmeket ugy allitjuk elé, hogy a gumit,
az etilén—vinil-acetat kopolimert és az égésgatlot az egyéb ada-
lékanyagokkal egyiitt egy malomban, keverében vagy extruder-
ben fizikailag 6sszekeverjik. A keverés korilményei nem kriti-
kusak, és a fenti eljarasok a szakember szamara jol ismertek.

A taldlméany szerinti filmek teljesen pozitiv meredekségi
fesziiltség-nytlas gorbével rendelkeznek. Az égésgatlok tipusa-
nak és mennyiségének megfelel6 megvalasztasaval a talalmany
szerinti filmek meglep6 modon ilyen meredekséget mutatnak,
mig a legtobb ismert film olyan gorbével rendelkezik, amelynek
meredeksége legalabb részben negativ. A talalmany szerinti po-
zitiv meredekségi filmekkel készitett szigetel6szalagok jelen-
tésen jobb kezelési jellemzSket mutatnak, mint az ismert, ala-
csony halogéntartalmu filmek, azaz megkozelitik a vinil-klorid-
dal készitett szigetelgszalagok nyualdsi és bevonasi jellemzdit.
Ez rendkivil kritikus a paros kabelek és csatlakozéasok szigetelé-
se és lezarasa szempontjabol, valamint az elektromos karbantar-
tasokat és javitasokat végz6 személyek szempontjabol.

A taldlmany szerinti filmbdl készilt hatoldalt tartalmazo
szalagok alacsony hémérsékleten jobb tulajdonsagokat mutatnak,
mint az ismert, poli(vinil-klorid) hatoldala szalagok. A PVC fil-

mek nagyon merevvé valnak, folyaspontot mutatnak és ridegek
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lesznek alacsony hémérsékleten. A talalmany szerinti keverck jo
megnyulasi és mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezik még

=20 °C hémérsékleten is. Ezenkiviil a vinil-klorid-tartalma fil-
mek nem rendelkeznek olyan fesziiltség-nyalas gorbével, amely
teljesen pozitiv meredekségli még ilyen alacsony hémérséklete-
keten is, mig a talalmany szerinti filmek fesziiltség-nyalas gor-
béjének pozitiv meredeksége még -20 "C-on is megmarad.

A talalmany szerinti szigeteldszalagokban a film hatoldal-
nak legalabb egyik oldala egy ragasztéanyaggal van bevonva. A
ragasztéanyag barmely szokdsos ragasztéoanyag lehet, igy peél-
daul természetes gumi, hére lagyulo elasztomerek, példaul blokk
kopolimerek, hére keményedé ragasztéoanyagok, akrilos ragasz-
tbanyagok, szilikonos ragasztéanyagok és hasonlok. A ragaszto-
anyag tartalmazhat tovdbba szokdasos adalékanyagokat, példaul
ragadossagot fokoz6 anyagokat, lagyitészereket, pigmenteket,
téltéanyagokat, inicidtorokat, térhalositoszereket, és hasonlokat.

A talalmanyt kozelebbrdl - a korlatozas szdndéka nélkil - az
alabbi példakkal szemléltetjik. A szakember szdmara kézenfek-
v6 valtoztatasok szintén a talalméany oltalmi korébe tartoznak.
Az dsszehasonlito példakat egy C betiivel jeloljiik a példa szama
elott.

Vizsgéalati modszerek

7

Egésgatlas

Az égésgatlast ASTM DI1000 teszt-modszerrel vizsgaltuk.
Ebben a tesztben egy filmcsikot 50%-o0s atfedéssel egy huzalra
tekeriink, és ellentétes iranyban ezt egy masik filmcsikkal meg-
ismételjik. A betekercselt huzalt 30 masodpercen keresztil nyilt

langnak tessziik ki. A langot eltavolitjuk, és mérjuk a film €gési
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idejét. Kivanatos égésgatlo tulajdonsdggal rendelkezik az az

anyag, amely nem kezd el égni, vagy az €gés 5 masodpercen

belill 6nmagat6l megsziinik.

Nvyujthat6sdgi teszt

A huzészilardsagot ASTM D1000 teszt-modszerrel vizsgal-

tuk.
A leirasban alkalmazott roviditések
AO antioxidans
ASTM American Society of Testing and Materials
ATH aluminium-trihidrat
BLOCK blokk kopolimer gumi
Brl, Br2... bromozott égesgatlo
BUTYL butil gumi
CA kapcsoloszer
CB korom
Dx sz0rodasi faktor
EAA poli(etilén—akrilsav) kopolimer
EMA poli(etilén—metakrilsav) kopolimer
EPDM etilén—propilén—dién monomer
EPR etilén—propilén gumi
EVA poli(etilén—-vinil-acetat) kopolimer
E(VA/AA) poli(etilén—vinil-acetat/akrilsav) kopolimer
EVOH poli(etilén-vinil-alkohol) kopolimer
HDPE nagysuriségi polietilén
LLDPE linearis kisstriiségu polietilén
Mbi, Mb2... molibdéntartalma egésgatlo
Mgl, Mg2... magnéziumtartalmu égésgatlo
P-NI1, P-N2... foszfor-nitrogén-tartalmua égésgatlo
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PA feldolgozasi segédanyag

PB polibutilén
PBD polibutadién
PE polietilén
PP polipropilén
PVC poli(vinil-klorid)
Sb1, Sb2... antimonvegyilet (égésgatlo)
VINYL poli(vinil-klorid)
Peldak

1-C7 osszehasonlitd példa

Két-komponensli keverékeket allitottunk elé egy olefines
komponensbdl és egy hére lagyulé6 komponensbdl, az elobbi a {6
komponens és az utobbi a kisebb mennyiségili komponens (ole-
fin/hére lagyuld mianyag > 1), és a komponenseket egy Braben-

™
der

reométerben, nagy nyirasa lapattal ellatott kisméretd ke-
ver6fej alkalmazéasaval 105 “C-on 5 percen keresztul keverjik,
amig a hére lagyuld keverékben a polimerek egységes diszperzi-
6jat kapjuk. Az olefines komponenseket és a gumiszeri kompo-
nenseket az alabbiakban soroljuk fel. Ezek a keverékek tolt6-
anyagot nem tartalmaznak.

A keverékeket melegitett lemezek kozott préselve 125 pm-
-500 pgm vastagsagu filmeket allitunk el6. A filmek nyujthato-
sagi tulajdonsagai jelentésen valtoztak mind a gorbe alakjat,
mind a hazoszilardsagot és megnyulast tekintve, amint azt az 1.
€s 2. abra mutatja.

Ezek az 4brdk azt mutatjak, hogy az EVA/EPDM, EVA

blokk kopolimer keverékek és az ionomer kevékek, amelyek a

kivant égésgatld rendszert tartalmazzak, megnyulasukat, huzo-
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szilardsagukat és minimalis folyas/keresztmetszet szlikiilési ten-
tenci4djukat tekintve egyediilalloak. Ezek a keverékek nem lettek
alavetve semmiféle utélagos miiveletnek, ezért ezek a filmek
nem orientaltak, és nem térhalosak.

Példa
szima Keverék komponensei
l. ionomer/EPDM?2
80/20
C2 PP1/EPDM2
75/25
C3 PP2/EPDM3
60/40
4. EVA/blokk kopolimer
80/20
5. EVA/EPDM?2
80/20
Cé6 HDPE/butil gumi
C7 LLDPE/butil gumi
75/25

C8-C19 példa

Az 1. példaban ismertetett keverési eljarast alkalmaztuk
égésgatlo toltéanyagokat tartalmazo olefin/gumi keverékek elo-
allitasara, amelyek Osszetételét alabb ismertetjik. A toltott ke-

verekeket melegitett lemezek kozott filmmeé preseltik, és az
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épgésgatlast a fent ismertetett vizsgalati modszerckkel mértik. A

fenti mintdkkal kapott égési idéket a 2. tablazatban ismertetjik.

2. tablazat

Példa Keverék komponensei Toltganyag Egési idé
szama koncentracioja
(%) (sec)
C8 EVA1/EPDMI 0 56
50/50
C9 EVAI/EPDMI1/ATHI 50 42
(25/25/50)
10 EVAI/EPDMI1/Br1/Sbl 30 1
(35/35/22/8)
Cll1 EVAI/EPDMI1/Mgl 38 34
(31/31/38)
12 EVA1/EPDMI1/Br2 30 |
(35/35/30)
Ci13 EVA1/EPDMI1/ATHI1/Brl/Sbl 40 10
(30/30/25/11/4)
Cl4 EVA1/EPDMI1/ATHI1/Brl/Sbl 36 20
(32/32/30/4/4,4/1,6)
Cls EVA2/EPDM2/CB/Brl1/Sb1/Mb1 16,5 45s
(62/21/1/8/4/4)
16 EVA1/EPDM2/CB/ATH2/Brl1/Sbl 26 1
(62/11/1/13/9/4)
17 EVA1/EPDM3/CB/ATH2/Brl/Sbl 32 1
(51/17/1/16/10/5)
18 EVA1/EPDM3/CB/ATH/Brl/Sb1 25 2
(55/18/1/8/12/6)
Cl19 EVA1/EPDM3/CB/Brl/Sbl1/Mg2 23 31
(57/19/1/11/5/7)
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A toltéanyagot nem tartalmazo polimer keverck (C8 példa)
¢gése nem szabilyozott, addig ég, amig a minta teljesen elfogy.
A kiilonboz6 égésgatld toltéanyagok kiilonboz6 hatast fejtenek
ki a toltbanyagot tartalmazo keverékek égésének gatlasara.

Lathaté, hogy ez nemcsak az égésgatlo koncentraciojatol
fiigg; az égésgatlas elérésére a jo mechanikai filmtulajdonsagok
megtartasa mellett a taldlmany szerinti égésgatlo rendszert és
té1téanyag koncentraciokat kell alkalmazni.

C20-C22 o6sszehasonlitdo példa

A 3. tablazatban megadott Osszetételd keverékeket
Banbury' ™ keverében, majd két hengeres malomban végzett ke-

veréssel és ezutan kalanderezéssel allitottuk eld.

3. tablazat

hivass Keverék komponensel komeontricioia

(%)

C20 EVA2/EPDM2 0
(75/25)

C21 EVA2/EPDM?2 0
(85/25)

C22 | EVA2/EPDM2/ATHI1/Br1/Sb1/Mb] 26

(59/15/11/7/4/4)

A film el6allitasanak korilményeit és az utokezelés korul-

ményeit gy valasztottuk meg, hogy olyan fesziiltség-nyualas gor-




*vos Bosas o
. e

.
. eoy * &
L] 4
o v
e g9, ':' .

-20 -
béket kapjunk, amelyek a lagyitott poli(vinil-klorid) (PVC) film-
hez hasonlé tulajdonsagokkal rendelkeznek. A C20, C21, C22
példa szerinti filmek és a lagyitott PVC nyujthatésigi gorbéit a
3. 4bra mutatja. A tdltéanyag nélkili keverékekre kapott gorbék
nagyon hasonléak a poli(vinil-klorid) goérbéjéhez, mig a talal-
méany oltalmi kérén kiviil esé toltéanyagot tartalmazd keveréek
megnyuldsa nagyon gyenge.

23-28. példa

A 4. tablazatban ismertetett osszetételld, toltéanyagot tartal-
mazé keverékeket az alabbi két eljarassal allitottuk el6: keveres
Banbury keverében, majd két hengeres malomban, és utdna ka-
landerezés; és iker-csavaros extrudalas egy filmformén keresz-
til. Minden egyes filmmel elvégeztiitk a nyujthatéséagi vizsgala-
tot, az eredményeket a 4. abra mutatja. A kapcsoloszert tartal-
mazo6 keverékek jobb nyujthatoésagi-nyalasi tulajdonsagokat mu-
tatnak.

A fenti extrudalt filmek nyajthatosagi vizsgalatait ezutén
-18 °C-on is elvégeztiik. A nyQjthatosagi vizsgalatokat lagyitott
PVC filmen is elvégeztiik szobahémérsékleten és -18 °C-on. Az
5. 4bra mutatja az O0sszehasonlitds eredményeit. A PVC film na-
gyon keménnyé véalik, folydspontot mutat, és rideg lesz alacsony
hémérsékleten. A toltéanyagot tartalmaz6é keverék megtartja a
lagyitott PVC szobahdmérsékleten mutatott tulajdonsdgaira em-

lékeztet6 nylilas és mechanikai tulajdonsagokat.
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4. tablazat
Pé’lda Kever”ék ﬁss?etétele Egyéb Feldolgozasi
Szama (tomegrész) adalékok eljaras
(EVA2/EPDM2/ATH2/
Br1/Sh1/PA/AQO)
23. (80/20/20/11/5/1/0,15 semmi kalanderezés
24. (80/20/20/11/5/1/0,15) | kapcsoloszer kalanderezés
25. (80/20/15/11/5/1/0,15) Mb1 kalanderezés
26. (80/20/20/11/5/1/0,15) semmi extrudalas
27. (80/20/20/11/5/1/0,15) | kapcsoloszer extrudalas
28. (80/20/15/11/5/1/0,15) Mbl extrudalas

29-32. példa

A tbltéanyagot tartalmazo keverékeket iker-csavaros extru-
dalassal allitottuk elé egy filmforman keresztil. A filmek eges-
gatlo tulajdonsdgat ASTM D1000 teszttel vizsgaltuk, az eredmé-
nyeket az 5. tdblazatban ismertetjiik. Lathato, hogy a kapcsolo-
szert is tartalmazo keverékekben az égésgatlas jobb, mint a csak

toltGanyagot tartalmazo keverékekben.
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33. példa

Az alabbi osszetételi keverék nydjthatosagi viselkedését
szobahdémérsékleten és 100 “C-on a besugarzas mennyiségének
fiiggvényében a 6. és 7. 4bra mutatja. Osszehasonlitasként szin-
tén feltintettik a lagyitott vinil film nyuajthatoésagi tulajdonsaga-

it szobahémérsékleten és 100 “C-on.

EVA2 EPDM2 ATH2 Brl Sb2 CA AO
80 20 20 11 6 0,3 0,15

Az 6sszes film nytjthatoségi értékei jelentésen csokkennek
a hémérséklet novelésével. A taldlmany szerinti keverék nyujt-
hatoésagi értékei azonban nem csékkennek olyan mértékben, mint
a lagyitott vinil film ny(jthatosagi értékei. A taldlmany szerinti
keverék magas hémérsékleten mutatott megnyulasa 9 és 12 Mrad
besugarzisnal a vinil film szobahémérsékleten mutatott meg-
nyaldsaval hasonlithaté 6ssze, mig a vinil film 100 °C-on muta-
tott megnyulasa nagyon nagy.

A 7. abra mutatja a 100 °C-on mutatott nyujthatésag és a
szobah6mérsékleten mutatott nyujthatésag ardnyat, és a magas
hémérsékleten megtartott huzoszilardsag nagysagéat. A 15 Mrad-
-dal besugarzott minta nyilvanvaléan jobb tulajdonsdgi, mint az
egyeb mintak.

34-35. példa

Az alabbi osszetétell kevékeket filmmé extrudaltuk, és uto-
kezeltiik. Ezekbdl a filmekbdl és lagyitott vinil filmbol kozeli-
téleg azonos vastagsagu csikokat vagtunk ki, és a leggyakrabban

hasznalt tipusba sorolhaté oldészerekkel (etil-acetat, toluol, ace-
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ton) kezeltik. A film duzzadasanak mértékeként feljegyeztik a
tomegben, hosszusagban és vastagsagban bekdvetkezett valto-
zast. A hosszGsagban bekovetkezett nagy valtozas nagy duzza-
dast, és az oldoszer és a film jo kompatibilitasat jelzi, amely
nem kivanatos. Ha a hosszGsag nem valtozik, ez a film ol-
dészerrel szembeni jo ellenalldsidt mutatja, és a jobb tulaj-
donsagokat keményebb koriilmények kozott is. A 6. tiblazatban

kozoljiik az oldészerekkel szembeni rezisztencia eredményét.

6. tablazat

Komponens 34. példa 35. példa
EVA2 80 -
EPDMI 20 -
E(VA/AA)1 - 100
ATH2 20 20
Brl 11 11
Sbl 5 5
CA 0,3 0,3
AO 0,15 0,15
PA 1 1
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7. tablazat

ooooooooo

.....

%-0s valtozas Vinil 33. példa 34. példa
toluol:
tomeg -28.5 -12 -13,4
hosszisag -16 -1 -31
szélesség -12 -8 -1
etil-acetat:
tomeg -14 0 -4
hosszusag -18 -1 -3
szélesség -6 0 -2
aceton:
tomeg -23 0 -2
hosszusag -25 0 -2
szélesség -9 0 0

C35 és C36 példa

Kereskedelmi forgalomban két nem-vinil tipusi szigeteld-

szalag van, a PolykenTM

tablazat mutatja a fenti két termék, a 30. példa szerinti, tolt6a-
nyagot tartalmazo6 és utokezelt talalmany szerinti keverék, és a

lagyitott PVC

gorbéjét és égési idejét.

szobahomeérsékleten

és a PolynorTM. A 8. abra, illetve a 7.

mutatott fesziltség-nyulas
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Szalag

Egési idé

3M vinil

] sec

C35 példa szerinti [Polyken (EVA alapu)]

amig elfogy

C36 példa szerinti [Polynor (PE alapu)]

amig elfogy

30. példa szerinti

1 sec

A taldlmany oltalmi korén kivil esé, fenti két alacsony
halogéntartalmu termék hatranya az égésgatlds hidnya és a gyen-
ge huzoszilardsag, a gyenge nyulasi és befiizédési jellemz6k. A

talalmany szerinti toltéanyagot tartalmazo rendszer jo nyujtha-

tosagi és égésgatlasi tulajdonsagokkal rendelkezik.

C37-39. példa

Az aldbbi filmek kopasallosagat Taber Abraser model 503-
-mal értékeltik ki a szokasos vizsgalati moédszer alkalmazasa-
val. A kopasbo6l szarmazd atlagos tomegveszteséget a 8. tabla-

zatban kozoljiik. A nagyobb tomegveszteség rosszabb kopasallo-

sagot jelent.
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8. tablazat

Tolto- | Tomeg-
Példa Keverék osszetétele anyag vesz-
szama (tomegrész) koncent- | teség
racio (2)
(%)
C37 lagyitott vinil 9 0,135
38. |EVA2/EPDM2/ATH2/Brl/Sb2 PA/CA/ 27 0,092
AO
(80/20/20/11/5/1/0,3/0.,15)
39. E(VA/AA)/ATH2/Brl/Sbl1/PA/CA/AO 27 0,051
(100/20/11/5/1/0/0,15)

Mindkét toltéanyagot tartalmazd keverék tomegvesztesége
kisebb, mint a lagyitott PVC-e.

40. példa

A 30. példa szerinti keveréket olvadék forméjaban utokezel-
tik egy iker-csavaros extruderben, egy filmforman keresztil.
Valtoztattuk a fenti film orientacids €s térhalositasi utokezelési
korilményeit. A kilonb6z6 korilmények kozott utdokezelt kom-
poziciokbol csikokat vagtunk, és meértik a kiinduldsi hosszu-
sagot. A csikokat 140 °F-es szaritoszekrényben tartottuk egy hé-
ten keresztil. A 9. tablazatban kozoljik a szazalékos, atlagos

hosszusagvaltozast (zsugorodast).
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Példa szama Utokezelés %-0s zsugorodas
40. nem-orientalt, nem-térhalés 8
40. orientdlt, nem-térhalos 20-27
40. nem-orientalt, térhalos 1,2
40. orientalt, térhalos 1,2-2,5
PVC nem-orientalt, nem-térhalos 1,9

A taldlméany szerinti toltéanyagot tartalmazo keverékek tér-
halositasaval olyan filmet kapunk, amely héhatassal szemben a
lagyitott PVC filmével 6sszemérheté dimenzids stabilitassal ren-
delkezik.

41. példa

A lagyitott vinil filmen és a talalmany szerinti tolt6anyagot
tartalmazo keverékbdl készilt filmen hiszterézis vizsgalatokat
végeztink. A 9. d4bran mutatjuk be a fenti két anyagra a mara-
dandé nyalds/kiinduldsi nyalas értékeket a kezdeti nyalés
fliggvényé-ben. Noha a maradand6 nyalas a taldlméany szerinti
toltéanyagot tartalmazoé film esetén gyorsabban névekedik, mint
a PVC film esetén, a maradand6 nyualas a kiindulasi nyulas 75%-
-anal kisebb a taldlmany szerinti toltéanyagot tartalmazo ke-
verék esetén. A szigetel6szalagok alkalmazdsa sordn a szoros
tekercselés fennmaradasidhoz és az illeszthetfség elGsegitésére
fontos jellemzd a nyalas reverzibilis volta. A szokdasos, alkalma-
zas kozbeni nyalas 50 és 100% kozott valtozik. Ebben a tar-
tomanyban a talalmény szerinti szigeteldszalag a lagyitott PVC

filmmel 6sszehasonlithato, vagy annal jobb tulajdonsagu.
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42-44. példa

Az elektromos vezeték- és kabelbevonatok és szigetelosza-
lagok esetében rendkiviil fontos az anyag elektromos szigeteld
tulajdonsaga. A tiszta polimerek altalaban jo elektromos szi-
getelsk, de ez a tulajdonsag romolhat kiilonféle toltéanyagok,
példaul égésgatlok hozzaadasaval. Az elektromos szigeteld tu-
lajdonsag mértékeként kiértékeltik a dielektromos atiitési erGs-
séget a 10. tiblazatban megadott osszetételd filmekre, és a leg-
gyakrabban hasznalt vinil tipusa szigetel6szalagra. A 10. tabla-

zaban k6zoljilk a dielektromos atiitési erésséget is.

10. tablazat

Példa Keverék osszetétele Toltdanyag Dielektromos
szama (tomegrész) koncentracio ergsség (V/mil)
(%)

Szaraz Nedves

42. EVA2/EPDM2/ATH2/Br1/Sb2/ 32 1940 1900
CA/AO

(80/20/20/20/6/0,3/0,15)

43. EVA2/EPDM2/Mg2/Brl/Sb2/ 27 1780 1780
CA/AO

(80/20/20/11/5/0,3/0,15)

44, lagyitott vinil 9 1600 1600
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A talalmany szerinti keverékek dielektromos atiitési eros-
sége eléri vagy meghaladja a legjobb vinil tipusa szigeteldszalag
dielektromos erdsségét.

45. példa

Az alabbi osszetételld keveréket extrudaltuk és utokezeltik.
A filmbél darabokat vagtunk, és forréon (200 °F) aluminium pa-
nelekre préseltiik, amig a réteg és az aluminium egymassal
6sszetapadt. Az aluminium panelek hosszmentén fut6é sajtolasi
éllel rendelkeznek, amellyel tipikus huzalsugarat utdnoznak.
Egyes paneleket csak az egyik oldalan lattunk el ilyen réteggel,
mig mas paneleket mindkét oldalan bevontunk, és az éleken le-
zartunk. A csak egyik oldalin bevont paneleket alkalmaztuk a
dielektromos atiitési er6 vizsgalatara a panel lapos részén és
sajtolasi éleken, mig a mindkét oldalukon bevont paneleket vizs-
galtuk a sz6rddasi faktor vizsgalatban a hédmérséklet fliggvénye-
ben. Ez a két vizsgéalat az alapvetd elektromos tulajdonsagokat
tekintve informaciot nyajt az elektromos vezetékek szigetelése-
re, és kiilondsen transzformatorokban alkalmazhaté anyagok

szlrfvizsgalataban.

Kompozicio

EVAl1l EPDMI1 ATH2 Brl Sb2 CA CB AO
30 20 20 11 6 0,3 1 0,15

A dielektromos szilardsagra kapott atlagos vizsgalati ered-
mények az alabbiak: 1650 V/mil a lapos szakaszon, ¢és 1640
V/mil az éleken. Az 1000 V/mil-nél nagyobb dielektromos
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szilardsag értékek huzalbevonatokban megfeleld szigetelést je-
lentenek.

A szorodasi faktort (D,) ebben a példdban a 11. abran abra-
zoljuk. A szo6r6dasi faktorban a novekedés fellépte jelzi a meg-
felel6 szigetelé tulajdonsdg homérsékleti hatarat. 150 °C-os
hatar jellemz6 a transzforméatorokban valé alkalmazasra. Ebben
az anyagban a szoOrodasi faktor 180-190 °C-on kezd névekedni,

ami bizonyitja, hogy ez az anyag magas hdmérsékleteken jobban

viselkedik.
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Szabadalmi igénypontok

1. Alacsony halogéntartalmu, elektromosan szigetel6 film,
amelynek 0sszes halogéntartalma 1-8%, ¢€s
a) 0-40 tomegrész EP vagy EPDM gumibol és
b) ennek megfeleléen 60-100 tomegrész etilén—vinil-acetat

polimerbdl 4116 gyanta komponensbdl és
c) a gyanta komponensre szamitva 20-40% égésgatlo rendszer-

b6l all, amely égésgatlo rendszer

i) 5-25% bromtartalmua égésgatlot,

ii) 1,5-10% antimontartalmu égésgatlot, és

ii1) 1-20% szemcsés fém-oxid-hidrat égésgatlot tartalmaz,

és benne a fém-oxid-hidrat : brom arany legfeljebb 3;
a fenti film vinil-kloridtol mentes, és
a nem-orientdlt film Onkioltdsa 5 masodpercnél rovidebb,
megnyulasa szakadaskor legalabb 500%, dielektromos szilard-
saga legaldbb 1200 V/Mil, és fesziiltség-nyulas gorbéje teljesen
pozitiv meredekségi.

2. Az 1. igénypont szerinti alacsony halogéntartalmu,
elektromosan szigetelé film, amely 10-15% bromtartalmia égés-
gatlot és 3-7% antimontartalmu égésgatlot tartalmaz.

3. Az 1. 1génypont szerinti alacsony halogéntartaimu,
elektromosan szigetel6 film, amely tovabba 0,05-5% szilan kap-
csoloszert tartalmaz.

4. A 3. igénypont szerinti alacsony halogéntartalmu, e-
lektromosan szigeteld film, amely alkil-szildnok €és amino-szila-

nok kozil valasztott kapcsoldszert tartalmaz.
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5. Alacsony halogéntartalmi szigetelészalag hatoldal, a-
melynek oOsszes halogéntartalma 1-8%, és Osszetétele az 1. i-
génypont szerinti.

6. Az 5. igénypont szerinti alacsony halogéntartalmu szige-
telészalag hatoldal, amely korilbelil 10-15% bromtartalmu
égésgatlot és koriilbeliil 3-7% antimontartalma égésgatlot tartal-
maz.

7. Az 5. igénypont szerinti alacsony halogéntartalmi szige-
tel6szalag hatoldal, amely tovabba alkil-szildnok és amino-szi-
lanok kozil valasztott, korulbelil 0,05-5% szilan kapcsoloszert
1s tartalmaz.

8. Szigetelészalag, amely egy ragasztd kompoziciobol és
egy héatoldal filmbdl all, amelynek 6sszes halogéntartalma korul-
belill 1-8%, és egy, az 1. igénypont szerinti gyantakomponenst
tartalmaz.

9. A 8. igénypont szerinti szigetel6szalag, amelyben a hat-
oldal film korulbelil 10-15% broémtartalma égésgatlot, és korul-
belill 3-7% antimontartalma égésgatlot tartalmaz.

10. A 8. igénypont szerinti szigetelészalag, amelyben a
héatoldal film tovabba alkil-szildnok és amino-szilanok kozil

valasztott, korulbeliil 0,05-5% szilan kapcsoldszert is tartalmaz.

A meghatalmazott:
DANUBIA
Szabadalmi és Veédjegy Iroda Kift.

’/ /(O (71110 /m?»—
ﬁxal éfiﬁgggmé

szabadalmi tigyvivo

Aktaszamunk: 81447-3662 SI
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