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Elektrokotel pro topné okruhy o ruznych teplotich, zejména pro radiitorovy okruh,
podlahové vytapéni a ohiev teplé uzitkové vody

Oblast techniky

Technické teSeni se tyka elektrokotle pro ustiedni topeni, obsahujici radiatorovy okruh,
podlahové vytapéni a ohfev teplé uzitkové vody (TUV).

Dosavadni stav techniky

Jsou znamé rizné elektrokotle. Pokud vSak je zapotiebi tyto pouZit pro vytapéni objektu
obsahujiciho radiatorovy okruh a okruh podlahového vytapéni, je nutno je doplnit dalS§im
zafizenim, které pro okruh podlahového vytapéni zajisti sniZenou teplotu teplonosné latky.

Dosud znamé elektrokotle rovnéZ neumoznuji pouzit plny vykon kotle pro ohfev TUV. Dosud
znamé elektrokotle realizuji ohfev TUV kontinualné, coz je méné G¢inné.

Podstata technického feSeni

Uvedené nevyhody do zna¢né miry odstranuje elektrokotel pro topné okruhy o riiznych teplotach,
zejména pro radiatorovy okruh, podlahové vytapéni a ohfev TUV, podle tohoto technického
feSeni. Jeho podstata spociva v tom, Ze obsahuje vyménik s topnymi spiralami, hlavni ¢erpadlo,
teplotni ¢idlo, indikujici teplotu teplonosné latky na vystupu z vyméniku a fidici jednotku.
Elektrokotel dale obsahuje vystupni potrubi radiatorového okruhu a vystupni potrubi okruhu
ohtivac¢e TUV, poptipad¢ obsahuje pouze spolecné vystupni potrubi radiatorového okruhu a
okruhu ohifivace TUV.

Soucasti elektrokotle je rovné€z zpétné potrubi radiatorového okruhu a zpétné potrubi okruhu
ohfiva¢e TUV a minimalné jeden nizkoteplotni zdroj. Nizkoteplotni zdroj umoZznuje sniZeni
teploty otopného media pro podlahové vytapéni. Kazdy nizkoteplotni zdroj je opatfen pomocnym
¢erpadlem, teplotnim senzorem, sméSovacim ventilem a vyvody pro napojeni pfinaleziciho
okruhu podlahového vytapéni. Zpétné potrubi radiatorového okruhu a zpétné potrubi okruhu
ohtivace TUV jsou vzajemné propojené prepinacim ventilem, ze kterého jsou vyvedeny na vstup
vyméniku. Na vstup fidici jednotky je pfivedeno teplotni ¢idlo, umisténé na vystupu vymeéniku,
kde snima teplotu otopné vody vystupujici z vyméniku. Na vstup fidici jednotky jsou rovnéz
ptfivedeny jednotlivé teplotni senzory jednotlivych nizkoteplotnich zdroji, indikujicich teploty
teplonosné latky v jednotlivych okruzich podlahového vytapéni.

Vystup fidici jednotky je propojen s topnymi spiralami vymeéniku, dale s pfepinacim ventilem, s
hlavnim ¢erpadlem, s pomocnymi Cerpadly a se sméSovacimi ventily nizkoteplotnich zdrojt.

Rovnéz je podstatné, ze tidici jednotka je opatiena vstupem pro teplotni snima¢, umoznujici
napojeni teplotniho snimace, ktery je umistén v okruhu TUV na ohiivaci TUV.

Podstatné je, Ze fidici jednotka je opatfena vstupem ekvitermniho cidla, propojenym
s ekvitermnim ¢idlem, které je umisténé vné budovy.

Dale je podstatné, Ze fidici jednotka je opatfena alespon jednim vstupem pokojového termostatu,
ktery je umistén ve vytapéném prostoru budovy.

Konec¢né je podstatné, Ze fidici jednotka je opatfena alespon jednim vstupem pokojové ovladaci
jednotky, ktera je umisténa ve vytapéném prostoru budovy.
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Objasnéni vvkresu

Technické feSeni bude blize objasnéno pomoci obrazk, na kterych je znazornén elektrokotel pro
topné okruhy o riznych teplotach podle tohoto technického feSeni. Na obr. 1 je hydraulické
schéma elektrokotle podle prvniho pfikladného provedeni. Na obr. 2 je hydraulické schéma
elektrokotle podle druhého ptikladného provedeni. Na obr. 3 je hydraulické schéma elektrokotle
s vyznac¢enim nizkoteplotnich zdrojii. Na obr. 4 je elektrické schéma elektrokotle podle tohoto
technického feSeni. Na obr. 5 je hydraulické schéma elektrokotle, u kterého je spole¢né vystupni
potrubi radiatorového okruhu a okruhu ohiivace TUV.

Piiklady uskute¢néni technického feSeni

Je zapotiebi instalovat vhodny elektrokotel pro teplovodni vytapéni rodinného domku, ktery ma
tii mistnosti opatfené radiatory, dv€ mistnosti opatfené podlahovym vytapénim a 150 litrovy
ohfiva¢ 11 TUV, ohfivany vodou ztopného systému. Proto je zvolen elektrokotel pro topné
okruhy o rliznych teplotach podle tohoto technického feseni, jak je znazornéno na obr. €. 1.

Tento elektrokotel obsahuje vyménik 1 se dvéma topnymi spiralami 2, kazda o piikonu 5 kW,
hlavni €erpadlo 14 pro cirkulaci otopné vody, teplotni ¢idlo 20, které je umisténé na vystupu
otopné vody z vyméniku 1 a fidici jednotku 3. Elektrokotel je opatfen vystupnim potrubim 9a
radiatorového okruhu 8 a vystupnim potrubim 9b okruhu ohfivac¢e 11 TUV. Na vystupni potrubi
9a radiatorového okruhu 8 jsou paralelné napojeny tfi radiatory, kazdy v jedné mistnosti
rodinného domku. Pro zpétny pfivod otopné vody z radiatorového okruhu 8 a z okruhu ohiivace
11 TUV je elektrokotel opatfen zpétnym potrubim 12 radiatorového okruhu 8 a zpétnym
potrubim 13 okruhu ohfiva¢e 11 TUV. Zpétné potrubi 12 radiatorového okruhu 8 a zpétné
potrubi 13 okruhu ohfiva¢e 11 TUV jsou vzajemné propojeny pirepinacim ventilem 10 a pies
hlavni cCerpadlo 14 napojeny na vstup vyméniku 1. Pro moznost pifipojeni dvou okruhii
podlahového vytapéni je elektrokotel vybaven dvéma nizkoteplotnimi zdroji 4.

Kazdy nizkoteplotni zdroj 4 je opatfen pomocnym cerpadlem 6, teplotnim senzorem 7,
sméSovacim ventilem 19 a vyvody 5 pro napojeni okruhu podlahového vytapéni.

Elektrokotel je dale opatien tidici jednotkou 3, na jejiz vstup je piivedeno teplotni ¢idlo 20,
teplotni snima¢ 15 a dva teplotni senzory 7, kazdy z jednoho nizkoteplotniho zdroje 4. Vystup
fidici jednotky 3 je propojen s topnymi spiralami 2, pfepinacim ventilem 10, hlavnim ¢erpadlem
14, pomocnymi ¢erpadly 6 a sméSovacimi ventily 19.

Funkce zafizeni je nasledujici:

Pfi rozb&hu otopného systému je poZadovano, aby nejprve doslo k nahtati TUV v ohfivaci 11
TUV na teplotu 45 °C, poté ke spusténi radiatorového okruhu 8 a soucasné k vpusténi otopné
vody o teploté¢ max. 30 °C do podlahového vytapéni jedné mistnosti a k vpusténi otopné vody o
teploté max. 38 °C do podlahového vytapéni druhé mistnosti. Proto je takto znamym zplsobem
naprogramovana fidici jednotka 3. Protoze fidici jednotka 3 je svym vystupem napojena na topné
spiraly 2, provede zapnuti obou topnych spiral 2, ¢imZ zajisti maximalni vykon elektrokotle.
ProtoZe fidici jednotka 3 je svym vystupem napojena rovnéZz na hlavni ¢erpadlo 14 a prepinaci
ventil 10, spusti hlavni ¢erpadlo 14 a pfepne piepinaci ventil 10 do polohy umoziujici proudéni
otopné vody pouze pies okruh ohfivace 11 TUV, a to tak dlouho, nez teplotni ¢idlo 15
zaznamena pozadovanou teplotu TUV 45 °C. Poté ridici jednotka 3 pfepne piepinaci ventil 10 do
polohy umoznujici proudéni vody pouze pies radiatorovy okruh 8 a soucasné spusti obé pomocna
¢erpadla 6. Sou€asné pomoci jednoho sméSovaciho ventilu 19 nastavi jeden nizkoteplotni zdroj 4
tak, Ze pusti otopnou vodu o teploté¢ 30 °C do podlahového vytapéni jedné mistnosti. Obdobné
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nastavi pomoci druhého sméSovaciho ventilu 19 druhy nizkoteplotni zdroj 4 tak, ze pusti otopnou
vodu o teploté 38 °C do podlahového vytapéni druhé mistnosti.

V prvni mistnosti, ktera je opatfena podlahovym vytapénim, je umistén pokojovy termostat 16,
propojeny na vstup fidici jednotky 3. Ridici jednotka 3 pomoci piislusného smésovaciho ventilu
19 fidi teplotu otopné vody vystupujiciho z prvniho nizkoteplotniho zdroje 4, a tim udrzuje
nastavenou teplotu v prvni mistnosti. Pfitom nepiekro¢i maximalni zvolenou teplotu otopné vody
30°C.

Druhd mistnost s podlahovym vytapénim je opatiena pokojovou ovladaci jednotkou 17,
propojenou na vstup fidici jednotky 3. Pokojova ovladaci jednotka 17 umozZiuje nejen volbu vice
teplotnich reZimil, nybrZ je schopna vyhodnotit rychlost narGstu, resp. poklesu teploty v mistnosti
a vhodn¢ na to reagovat. SniZi se tim amplituda teplotnich pfekmitl teploty v mistnosti, kdyz jiz
pfi nardstu teploty je pokojova ovladaci jednotka 17 schopna ve vhodny okamzik snizit pies
fidici jednotku 3 pomoci sméSovaciho ventilu 19 teplotu otopné vody v podlahovém vytapéni.
Pfitom nepiekro¢i maximalni zvolenou teplotu otopné vody 38 °C. V mistnostech opatifenych
radiatory, jsou tyto radidtory opatieny ventily s termoregula¢nimi hlavicemi, pomoci nichZ je
znamym zpisobem regulovana zvolena teplota v mistnosti. Teplota na vystupu elektrokotle je
méfena teplotnim ¢idlem 20, napojenym na fidici jednotku 3. V fidici jednotce 3 je nastavena
maximalni teplota, kterd nema byt prekrocena. V tomto pirikladném provedeni je nastavena
maximalni teplota 80 °C.

V piipadé dosazZeni teploty 80 °C fidici jednotka 3 sniZi vykon elektrokotle vypnutim topné
spiraly 2.

V druhém piikladném provedeni, znazornéném na obr. €. 2 je zapotiebi zabezpecit teplovodni
vytapéni bytové jednotky, ktera ma dvé€ mistnosti opatfené radiatory, jednu mistnost opatienou
podlahovym vytapénim, a 100 litrovy ohiiva¢ 11 TUV vytapény vodou z topného systému.
K vytapéni je rovnéz pouzit elektrokotel podle tohoto technického feSeni. Navic je pouZito
ekvitermni ¢idlo 18, které je umisténé vné budovy a je napojeno na vstup fidici jednotky 3.

Funkce zafizeni je obdobna. Podle venkovni teploty méfené ekvitermnim ¢idlem 18 a zejména
podle ¢asového vyvoje venkovni teploty je s Casovym piedstihem fidici jednotkou 3 znadmym
zplsobem regulovana teplota otopné vody na vystupu z vyméniku 1, ktera je méfena teplotnim
¢idlem 20. Mistnost s podlahovym vytapénim je opatfena pokojovou ovladaci jednotkou 17,
kontinualné¢ komunikujici s fidici jednotkou 3. Podle zvoleného algoritmu nastavuje fidici
jednotka 3 teplotu nizkoteplotniho zdroje 4.

V jiném piikladném provedeni, znazornéném na obr. €. 5 je rozdilné pouze to, Ze je realizovano
spole¢né vystupni potrubi 9 radiatorového okruhu 8 a okruhu ohiivace 11 TUV.

Primyslova vyuzitelnost

Elektrokotel pro topné okruhy o rliznych teplotach, podle tohoto technické feSeni je mozné
zejména vyuzit pro vytapéni rodinnych domkd, které maji radiatorovy okruh, okruh podlahového
vytapéni a okruh ohfevu TUV.

NAROKY NA OCHRANU

1. Elektrokotel pro topné okruhy o rlznych teplotach, zejména pro radiatorovy okruh,
podlahové vytapéni a ohiev teplé uzitkové vody (TUV), vyznalujici se tim, Ze obsahuje
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vymenik (1) s topnymi spiralami (2), hlavni ¢erpadlo (14), teplotni ¢idlo (20), fidici jednotku (3),
vystupni potrubi (9a) radiatorového okruhu (8) a vystupni potrubi (9b) okruhu ohfivace (11)
TUV nebo spolecné vystupni potrubi (9) radiatorového okruhu (8) a okruhu ohiivace (11) TUV,
a zpétné potrubi (12) radiatorového okruhu (8) a zpétné potrubi (13) okruhu ohiivace (11) TUV,
a dale minimaln¢ jeden nizkoteplotni zdroj (4), ktery je opatien pomocnym cCerpadlem (6),
teplotnim senzorem (7), sméSovacim ventilem (19) a vyvody (5), pfiCemz zpétné potrubi (12)
radiatorového okruhu (8) a zpétné potrubi (13) okruhu ohiivace (11) TUV jsou vzajemné
propojené prepinacim ventilem (10), pfitom na vstup fidici jednotky (3) je pfivedeno teplotni
¢idlo (20) a teplotni senzory (7), a vystup fidici jednotky (3) je propojen s topnymi spiralami (2),
s prepinacim ventilem (10), s hlavnim cerpadlem (14), s pomocnymi cerpadly (6) a se
sméSovacimi ventily (19).

2. Elektrokotel pro topné okruhy o riznych teplotach podle naroku 1, vyznacujici se tim, zZe
fidici jednotka (3) je opatfena vstupem pro teplotni snima¢ (15) umoznujicim napojeni teplotniho
snimace (15), ktery je umistén v okruhu TUV na ohtivaci (11) TUV.

3. Elektrokotel pro topné okruhy o rtiznych teplotach podle naroku 1 nebo podle narokii 1 a 2,
vyznacujici se tim, Ze fidici jednotka (3) je opatfena vstupem ekvitermniho c¢idla (18),
propojenym s ekvitermnim ¢idlem (18), které je umisténé vné budovy.

4. Elektrokotel pro topné okruhy o riiznych teplotach podle nékterého z prfedchozich narokd,
vyznacujici se tim, ze fidici jednotka (3) je opatfena alespon jednim vstupem pokojového
termostatu (16), ktery je umistén ve vytapéném prostoru budovy.
5. Elektrokotel pro topné okruhy o rliznych teplotach podle nékterého z prfedchozich narokd,
vyznacujici se tim, Ze tidici jednotka (3) je opatiena alespon jednim vstupem pokojové ovladaci
jednotky (17), ktera je umisténa ve vytapéném prostoru budovy.

3 vykresy

Seznam vztahovych znacek

1 - vyménik

2 - topna spirala

3 - fidici jednotka

4 - nizkoteplotni zdroj

5 - vyvody

6 - pomocné Cerpadlo

7 - teplotni senzor

8 - radiatorovy okruh

9 - spole¢né vystupni potrubi

9a - vystupni potrubi radiatorového okruhu
9b - vystupni potrubi okruhu ohtiva¢e TUV
10 - ptepinaci ventil

11 - ohtiva¢ TUV

12 - zpétné potrubi radiatorového okruhu
13 - zpétné potrubi okruhu ohiiva¢e TUV
14 - hlavni ¢erpadlo

15 - teplotni snimac

16 - pokojovy termostat

17 - pokojova ovladaci jednotka

18 - ekvitermni ¢idlo

19 - smé&Sovaci ventil

20 - teplotni ¢idlo
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Obr. 2
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Obr. 3
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Obr. 5



