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Betonkeverék megnovelt tizellenall6képességgel

KIVONAT

A talalmany szerint betontestek tlzellenallokepessegenek ndvelésére a beton-
keverékhez készén-szallbhamubdl allé6 szemcséket és polipropilén mlanyag rostokat
kevernek hozza. A miianyag rostokat jol eloszlatjdk a betonkeverékben. Tiz eseté-
ben ezek a mlanyag rostok megolvadnak vagy elégnek a magas hémérséklet kdvet-
keztében, ezaltal finoman eloszlott kapillarishalé keletkezik, amelyen keresztil a hd
hatasara képzddott vizgdz el tud tavozni a betontestbdl. Ezaltal elkerllhetd a beton-

részek lepattogzasa.
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Betonkeverék megndvelt tiizellenalléképességgel

A talalmany targya betonkeverék megnévelt tlzellenalloképesseggel.

Bizonyos épitményeknél, mint kulénésen kdzlekedési alagutaknal vagy hason-
|6knal problémaként mertil fel a tlizbiztonsag kérdése. Tlizesetek nemcsak a kézle-
kedésben résztvevokre, hanem a mentdszervekre is veszélyt jelentenek, amikor épi-
letelemrészek zuhannak le, minthogy az alagut-, és taréburkolat hordozészerkezete
elveszti szilardsagat. Kitliint, hogy az eddig alkalmazott anyagok nem allnak ellen
olyan magas hdmérsékleteknek, amilyenek tliz esetében alagutakban vagy mas
épitményekben felléphetnek.

A taldlmany feladata egy olyan betonkeverék eléallitasa t(z altal veszélyeztetett
épitmények, kulénésen alagut-, és tardburkolatok részére, amelyek megndvelt
tlizellenalloképességgel rendelkeznek.

A feladat megoldasa betonkeverék megnévelt tlizellenalloképesseggel, amelyet
az jellemez, hogy a betonkeverékhez a tlzellenalloképesség ndvelé mianyag rostok
vannak szilard testekké szinterelt készén-széllbhamuval hozzaadva.

Az alkalmazasra kerillé mianyag rostok elénydsen feluletukdn nemesitett, kote-
gelt és fibrillalt polipropilén-rostok, amelyek hosszusaga 10-38 mm, eldnyésen korul-
belal 19 mm.

Ezzel a taldimany szerinti betonkeverékkel Iényegesen javitott tlzellenalloke-
pességet lehet elérni olyan épitési anyagokkal 6sszehasonlitva, amelyeket hagyoma-
nyos modon alagut- és taréépuletekhez tovabba foldalatti épitmények biztonsagi sza-
kaszaihoz és egyéb biztonsagi épitményekhez hasznalnak.

Ez a javitott t(izellenalloképesség azon alapszik, hogy a miianyag rostok alkal-
mazasa révén ezek magas hémérsékleten elégnek és ennek kdvetkeztében a beton-
ban finom eloszlasu kapillarishalo keletkezik, amelyen keresztl a keletkezett vizgéz

el tud tavozni a betonbél. Ez megakadalyozza a betonelemek lepattogzasat és dara-
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bokra hullasat a vizgéz nyomasanak hatdsara, amely nem tud eltavozni a beton bel-
sejébdl.

Mar régebbrél ismeretes, hogy kdszén-szalldhamubdl készult szemcséket kell
alkalmazni a betonhoz adalékanyagként. llyen szemcséket kérulbeltl 1300 °C-on
szinterelnek és kulénb6zd, 0,5-12 mm-es szemcsenagysagban allitanak eld. A szin-
terelési eljaras kovetkeztében ez az anyag tiz- és égésbiztos. 1400 kg/m>-es csekély
slriisége miatt ez az anyag alkalmazhat6 adalékanyagként kénny(ibetonhoz.

Tovabba ismeretes, hogy betonépuletek esetében nagyszilardsagu, korrézionak
és alkalidknak ellenalld rostok hasznalhatdk fel a zsugorodasi repedések csokkenté-
sére, a szivossag és az Utési szilardsag novelésére.

Rostoknak a betonépitésben valé hagyomanyos felhasznalasaval ellentétben
— ahol mindenekel6tt a betonrepedések képzédeseét kell elkerllni vagy legalabbis
korlatozni — a mUanyag rostok és a nem éghetd kdszénszallbhamutestecskék egyut-
tes felhasznalasanak célja a tlizellenalloképesség erételjes névelése. A meglepd ha-
tas azaltal j6n létre, hogy tiz esetében a magas hémérséklet kévetkeztében a m-
anyag rostok megolvadnak vagy elégnek. A fibrillalt polipropilén rostok olvadasi ho-
mérséklete kortlbelll 160-165 °C és gyulasi hdmérséklete kérulbeltl 600 °C.

Az olvadasi folyamat révén, amelyet példaul egy alagutban keletkezé tlz héha-
tdsa okoz, a betontestben egy haromdimenzioju kapillarishalé keletkezik, amelynek
révén a betontest belsejében keletkezd vizgéz ebben a kapillarishaléban ki tud ter-
jedni és a betont el tudja hagyni. Mivel viszonylag hosszu, 10-38 mm-es, — elénydsen
korulbeltl 19 mm-es — mianyag rostokat alkalmazunk, nagy a valészintsége, hogy a
j6l 6sszekevert betonban sok muanyag rost érintkezik egymassal és ezaltal legalabb
részben Gsszefuggd kapillarishald keletkezik, ugy hogy a géznyomas kifelé elvezet-
het6. Ezaltal elkeruljik a hagyomanyos betontartdk esetében a magas hémérsékle-
teknél rettegett betonrész-lepattogzast és az emiatt bekdvetkezd szilardsag- és te-
herbiréképességveszteseget.

A rajzon egy tliz esetében egy taréban felrajzolt diagrammot mutatunk be. Lat-
hatd, hogy a hémérséklet ez esetben kérulbelul 60 perc alatt korulbelul 1350 °C-ot ért

el. Az a beton vizsgalati test, amelyet a taldlmany szerinti betonkeverékbdl allitottunk
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eld, 120 perc utan is sértetlen maradt és nem kévetkezett be lepattogzas. Vizsgalati
testekként a talalmany receptje szerinti 1,5 m x 1,5 m x 0,15 m méretl lapokat
hasznaltunk.

A vizsgalati eljaras céljara a kovetkezd recepturdju keveréket készitettik
1 m® betonhoz;

551 kg készén-szalldhamuszemcsék 0,5-6 mm-es szemcsenagysaggal

418 kg készén-szallbhamuszemcsék 6-12 mm-es szemcsenagysaggal

400 kg cement CEM Il B 42.5 LH HS

2 illetve 4 kg mUanyag-polipropilén-rost

1 témeg% betonfolydsito.

A 4 kg mlanyag rost recepturavaltozat azonos eredményt nyujtott, a kisérletet
kévetden azonban a huzészilardsagi érték Iényegesen magasabb volt.

Cementként megfelel a CEM |1l B 42.5 LH HS tipus. A CEM lll tipusu cementek
ugynevezett kohocementek, amelyeknél a kohdsalak-hanyad meghaladja a portland-
cement-klinker hanyadot.

llyen, tlzzel szemben ellendllo lapok szerelésekor elényds, hogy azok csak
csekély 1600 kg/m® sullyal rendelkeznek. Ehhez jarul még, hogy ,hideg allapotban” a
repedési veszély a mtanyag rostok hozzakeverésével erésen lecsékken.

A taldlmanyt a fent ismertetett Kiviteli példaval részletesen bemutattuk. Magatoi

érthetddden a betonkeveréket mas keverési aranyokban is el lehet késziteni.
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Szabadalmi igénypontok

1. Betonkeverék megndvelt tlizellendlloképességgel, azzal jelle-
mezve, hogy a betonkeverékhez a tlzellenalloképességet noveld mlanyag
rostok vannak szilard testekké szinterelt készén-szallbhamuval hozzaadva.

2. Az 1. igénypont szerinti betonkeverék, azzal jellemezve,
hogy a mdanyag rostok fibrilllt polipropilén rostok.

3. Az 1. vagy 2. igénypontok barmelyike szerinti betonkeverek, azzal
jellemezve, hogy a készén-szallbhamubdl allé szilard testek 0,5-12 mm
szemcsenagysagu szemcsék, amelyek elonyésen 1300 °C-on vannak szinterelve.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti betonkeverék, azza/l jel-
lemezve, hogyamianyag rostok 10-38 mm, elényésen 19 mm hosszusaguak
és olvadaspontjuk 160-165 °C.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti betonkeverék, azzal jel-
lemezve, hogyamUianyag rostok atmerdje 35-40 um.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti betonkeverék, azzal jel-
lemezve, hogyamianyag rostok felilete nemesitve van.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti betonkeverék, azzal jel-
lemezve, hogyamianyag rostok kétegelve vannak a keverékhez adagolva.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti betonkeverék, azzal jel-
lemezve, hogy1m’betonhoz a kévetkezd alkotérészek vannak adagolva:

551 kg kdszén-szalldhamuszemcsék 0,5-6 mm-es szemcsenagysaggal

418 kg készén-szallbhamuszemcsék 6-12 mm-es szemcsenagysaggal

400 kg cement, CM 111 42.5 LH HS

4 kg m(ianyag-polipropilén-rostok

1 témeg% betonfolydsito.



9. A 8. igénypont szerinti betonkeverék, azzal

jellemezve,

hogy ahhoz 2 kg vagy nagyobb mennyiség( muanyag rost van hozzaadva.
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