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W znanych tlokowych silnikach spali-
nowych ze sprezarkami o swobodnie poru-
szajacych si¢ masach tlokow przeciwbiez-
nych laczy si¢ te masy ze soba w sposob
przymusowy, w celu zapewnienia doklad-
nej przeciwbieznosci ich przesuwéw, np.
za pomoca przekladni, skladajacych si¢ z
zebatek i wlaczonych migdzy nie kol zeba-
tych. Wskazanym jest, aby przektadnia ta
byla mozliwie lekka, co zostanie osiagnigte
wowczas, gdy. przekladnia nie bedzie prze-
nosila pracy mechanicznej z jednej strony
maszyny na druga. Z tego wzgledu czynio-
ne byly préby wykonania tlokowych silni-

kéw spalinowych z wielostopniowymi
sprezarkami w ten sposéb, aby obydwie
strony zespolu maszyny byly jednakowe,
czyli np. w zespole silnika z tréjstopniowa
sprezarka budowano po kazdej stronie
maszyny pierwszy, drugi i trzeci stopien
ci$nienia sprezarki, a wigc razem szesé
stopni ci$nienia sprezarki. Taka maszyna
jest, oczywiscie, bardzo dluga, czyli zaj-
muje wiele miejsca i posiada duza ilosé
czgéci skltadowych. Pompa przedmuchowa
do dostarczania potrzebnego powietrza
przedmuchujgcego silnik, musi w tym przy-
padku sklada¢ si¢ z dwu czesci, po jednej



¢zedci pompy z kazdej strony zespotu ma-
szyny. Rezygnujac gz iednakowego ustroju
po obu strqnach maszyny, gdy np. pompg
przedmuchowa, “umieszcza si¢, z jednej

strony maszyny lub gdy przew1duie_ po-

obu stronach zespolu maszyfny niejednako-
wa liczbe stopni sprezarki, zastosowana
przekladnia musi podczas suwu roboczego
i suwu powrotnego przenosi¢ mniejsza lub

wigksza prace z jednej strony maszyny na

druga, a wiec musi byé w tym celu wyko-
nana, znacznie mocniejsza, niz w maszynie,
zbudowanej symetrycznie. Wskutek tego
powigksza si¢ w spos6b niepozadany ciezar
swobodnie poruszajacych si¢ mas, tym sa-
mym budowa maszyny wypada ciezka, a
wskutek wigkszych strat na tarcie w prze-
kladni zmniejsza si¢ jednoczesnie spraw-
nos$¢ maszyny. '

Wynalazek niniejszy ma na celu uzy-

skanie w silnikach z wielostopniowymi
sprezarkami o swobodnie poruszajacych sie
masach tlokéw przeciwbieznych, wykona-
nych niesymetrycznie po obu stronach,
czyli zaopatrzonych oprécz przestrzeni ro-

boczej silnika w przestrzenie sprezania,
odcigzenia przekladni od przenoszenia

wigkszej pracy z jednej strony maszyny

na druga, w celu osiagniecia zalet syme-
trycznie zbudowanych maszyn tego rodza- -

ju, a jednoczesnie pozbawionych ich wad.
Zadanie zostaje rozwigzane wedlug wyna-
lazku w ten sposéb, ze panujace w po-
szczegélnych przestrzeniach roboczych cy-
lindréw przebiegi cisnieri lub objetosci
wzglednie przebiegi cisnien i objetosci
okresla sie w sposob odmienny, niz w
zwyklej - wielostopniowej sprezarce, w
ktbrej rozporzadzalna praca uzyteczna na
kazdy obieg roboczy (suw w jednym i dru-
gim kierunku) rozdziela si¢ réwnomiernie
na poszczegblne stopnie. Wskutek tego
zmienia si¢ takZe pobieranie wzglednie
oddawanie pracy w poszczegélnych prze-
strzeniach roboczych, a mianowicie te
zmiany stosunkéw ci$nieri wzglédnie po-

jemnoéci maja zmieniaé sie w taki sposéb,
aby sumy prac po kazdej stronie ma-

,szyny dla poszczegbélnych przestrzeni, za-

rowno dla’ suwu roboczego, jak i dla

‘suwu powrotnego, byly mozliwie jedna-

kowe.

Na rysunku przedstawiono przyklad
wykonania przedmiotu wynalazku. Fig.
1 — 3 przedstawiaja kolejno trzy indyka-
torowe wykresy pracy jednego stopnia
sprezania, w ktérych stosunek ci$nien i
objetosci maszyny uwidocznia mozliwosé
wprowadzenia zmiany w pobieraniu pracy
tego stopnia sprezarki podczas suwu robo-
czego wzglednie oddawania pracy podczas
suwu powrotnego. Fig. 4 przedstawia sche-
matycznie tlokowy silnik spalinowy ze
sprezarka o swobodnie poruszajacych sie
masach tlokéw przeciwbieznych.

"W wykresie na fig. 1 linja B — C ozna-
cza krzywa przebiegu sprezania zassanego
gazu od cisnienia p, do ci$nienia p,, a
linia C — E — przebieg krzywej wytlacza-
nia sprezonego gazu; oddana w tym stop-
niu sprezania praca jest uwidoczniona po-
wierzchnia ABCEFA miedzy tymi liniami
i linia ci$nienia zerowego p — 0. Ilos¢ ga-
zu, znajdujacego sie w martwej przestrze-
ni v, jest rowniez sprezona do cisnienia
Pes W niej wigc jest nagromadzona czesé
pracy oddanej podczas suwu roboczego
danemu stopniowi sprezarki, ktora to czesé
pracy po odwréceniu suwu tloka podczas
suwu powrotnego, jest oddawana na swo-
bodnie poruszajacy si¢ uklad mas, a dalej
z kolei na ladunek zasilajacy silnika, w
celu sprezenia tego tadunku. Podczas su-
wu powrotnego nastepuje wigc oddawanie
pracy podczas rozprezania gazu wedlug
linii E — G wykresu, od ci$nienia p, do
ci$nienia p,, a potem przy cisnieniu p,
zasysanie nowej ilosci gazu wedlug linii
G — B wykresu; odnosna praca, oddana
podczas suwu powrotnego tlokowi spre-
zarki, jest wuwidoczniona przez  po-
wierzchnie EFABGE wykresu. Powierzch-



nia BCEGB wykresu oznacza zatem prace,
odprowadzona na zewnatrz wraz z gazem
wytloczonym z danego stopnia sprezarki.

Wartosé prac, wykonanych podczas su-
wu roboczego wzglednie suwu powrotnego,
czyli wielkoé¢é powierzchni ABCEFA
wzglednie EFABGE wykresu jest funkcja

stosunku ci$nieri % i stosunku objetosci
’ 1
Vr
Ve + Vr

Powigkszajac np. stosunek objetosci
Vr
Va4 Vr
kresem pracy sprezarki wedtug fig. 2, do-
datkowej przestrzeni martwej V*,, otrzy-
muje si¢ nowy wykres BC°'EG'B. Pierwot-
ny wykres pracy o powierzchni BCEGB
na fig. 1 jest zaznaczony na fig. 2 za po-
moca kreskowania. Z poréwnania po-
wierzchni na fig. 2 widaé, ze praca, oddana
podczas suwu roboczego danemu stopnio-
wi sprezarki z wieksza przestrzenia mar-
twa, jest mniejsza o powierzchnie BCC'B,
natomiast praca, nagromadzona w tym
stopniu sprezarki i oddana podczas suwu
powrotnego, wzrosla o powierzchnie
EGG’E; odprowadzona na zewnatrz praca,
odpowiadajaca powierzchni BC'EG’'B, jest
wiec w poréwnaniu z praca, odpowiadajaca
powierzchni wykresu BCEGB wedtug fig.
1, zmniejszona o sume powyzszych prac,
odpowiadajaca powierzchni wykresu po-

‘wierzchni BCC‘B 4+ EGG'E.

W, wykresie pracy wedlug fig. 3, w po-
réwnaniu z wykresem pracy, zaznaczanym
.zakreskowana powierzchnia BCEGB pier-
wotnego wykresu wedlug fig. 1, stosunek

» przez wlaczenie, zgodnie z wy-

ci$nieri jest powiekszony do %. nato-
: 1

miast stosunek dbietoéci W%pdzostal

nie zmieniony. Wskutek tego praca pod-
czas suwu roboczego zostala w tym przy-
padku powigkszona o powierzchnig CC“E*
EC, jak rowniez i praca rozprezania zosta-

ta w pierwszej czesci suwu powrotnego po-
wigkszona o powierzchni¢ E“E GG“ E”.

Z powyzszego wynika, ze przez odpo-
wiedni dobér stosunkéw cisnieri i objetosci
mozna zmieniaé wartosci pracy pobranej
przez jeden stopieri sprezarki podczas su-
wu roboczego i oddawanej podczas suwu
powrotnego, a przy tym mozna takze zmie-
niaé réznice tychze w szerokich granicach.
Te mozliwo$é zmiany wartosci pracy wy-
zyskuje si¢ wedlug wynalazku w ten spo-
s6b, aby takze w sprezarkach tego rodza-
ju, zbudowanych niesymetrycznie, osiagnaé
tak podczas suwu roboczego, jak rowniez
podczas suwu powrotnego, mozliwie jedna-
kowa prace po obu stronach zespolu ma-
szyny, a to w celu odcigzenia czyli uwol-
nienia od przenoszenia pracy przez prze-
kladnie, synchronizujaca bieg swobodnie
poruszajacych si¢ mas, pomijajac ewentu-
alny naped przyrzadéw pomocniczych, jak
np. pomp paliwowych lub pomp, doprowa-
dzajacych wode chtodzaca, ktérych zapo-
trzebowanie mocy jest stosunkowo nie-
znaczne. E .

Gdy np. w silniku z tréjstopniowa spre-
zarka zostana wykonane trzy przestrzenie
sprezania rozmieszczone nieré6wno po obu
stronach maszyny, a calkowite zapotrze-
bowanie pracy zostanie rozdzielone réwno-
miernie na te stopnie, jak to zwykle ma
miejsce w budowie sprezarek, czyli ~we
wszystkich stopniach beda jednakowe sto-
sunki ci$nieri i objetosci, to z jednej| strony
zespolu maszyny praca bedzie wynosila %5,
z drugiej strony 14, natomiast 14 catkowi-
tej pracy musi byé przenoszona. za pomoca
przekladni z jednej strony maszyny  na
druga. Gdy natomiast w mysl niniejszego

.wynalazku stosunek cisnienn w dwéch stop-

niach, znajdujacych si¢ z jednej strony
maszyny, zostanie okreslony mniejszy niz
stosunek cis$nieri trzeciego stopnia, znajdu-
jacego si¢ z drugiej strony maszyny, to
mozna prace rozdzieli¢é rownomiernie mna
obie jej strony. Osiaga si¢ dzigki temu



przy prostej budqwié maszyny (z naj-
mniejsza, liczba przestrzeni roboczych) od-
ciazona, @& wiec lekka przekladnie i po-
wigkszenie ogélnego skutku uzyteczne-
go zespolu maszyny, wskutek usunie-
cia strat powodowanych przez prace
przekladni. Zamiast zmiany stosunku ci-
snieri lub tez oprécz tej zmiany, mozna
takze zmieniaé stosunek objetosci poszcze-
golnych stopni ci$nienia (a miamowicie w
taki sam( sposéb, jak opisano w odniesieniu
do zmiany stosunku cis$nier)). Jednakze
tego rodzaju zmiana wymaga zmniejszenia
suwu ssania, zaznaczonego odcinkiem GB
(fig. 1) do dlugosci suwu, zaznaczonego
odcinkiem G‘B (fig. 2), a wskutek tego
takze suw powrotny zostaje zmniejszony
w tym samym stopniu. To zmniejszenie
dtugosci suwu ssania mozna jednak latwo
wyréwnaé przez odpowiednie powigkszenie
$rednicy tloka, ktéry to zabieg moze oka-
zaé si¢ ponadto korzystny i z innej przy-
czyny. W celu odcigzenia przektadni waz-
ne jest nie tylko zmniejszenie do minimum
przenoszenia przez nia pracy z jednej
strony maszyny na druga, lecz réwniez
réznica sit, wywieranych przez tloki po
obu stronach maszyny, musi byé mozliwie
mata przy wszystkich polozeniach tlokéw.
Wiadomo, ze ta réznica jest najwieksza
pod koniec suwu roboczego. Poniewaz sita
tloka jest réwna iloczynowi z cisnienia
jednostkowego (p, wzglednie p,) i po-
wierzchni tloka, nalezy wiec powierzchnie
tlokéw stopni ci$nienia, znajdujacych sie
od strony silnika z mniejsza liczba stopni,
przyjaé mozliwie wielka.

Wielkos¢ sit ttokowych przy koricu su-
wu roboczego mozna regulowaé w pewnych
granicach przez oddzialywanie na wiel-
ko$¢ cisnienia p, w ten sposéb, aby prze-
bieg poziomej linii wyttaczania CF (fig. 1),
stusznej tylko dla nieskoriczenie wielkiego
zasobnika, zostal okreslony przez odpo-

wiedni dobér wymiaréw zasobnika, do kto-.

rego gaz jest wilaczany, a mianowicie, aby

ta linia byla mniej lub wigcej nachylona
wzgledem linii -CK, wskutek czego osiaga
si¢ wieksze koricowe ci$nienie sprezania
P2

Niekiedy jest nawet pozadane jeszcze

bardziej powiekszyé powierzchni¢ tloka
jednego stopnia, niz to mozna osiagnaé
przez powigkszenie stosunku objetosci.

Wskutek tego wzrostaby, oczywiscie, zbyt-
nio skuteczna pojemno$é suwu odnosnego
stopnia, poniewaz jednakowy dla wszyst-
kich stopni suw ttoka jest z gory okreslony,
a zatem i pobieranie pracy wzrostoby tak-
ze zbyt znacznie, co powodowaloby szko-
dliwy wplyw na réwnomierny rozdzial
pracy po obu stronach maszyny. W celu
unikniecia tej niedogodnosci, nalezy w
mysl wynalazku wytlaczaé z jednego lub
kilku stopni na poczatku suwu roboczego
cze¢$é zassanej objetosci gazu, tak aby
punkt B, oznaczajacy np. na fig. 1 poczatek
sprezania, zostal przesuniety na linii B —
G w lewo. '

Gdy takie powrotne usuwanie zassane-
go gazu przeprowadza sie w sprezarce po-
wietrznej w stopniu niskiego cis$nienia, to
wytloczone powietrze moze byé uzyte jako
dodatek do powietrza przedmuchowego,
doprowadzanego za pomoca pompy po-
wietrznej. Pompe te moze stanowié tylna
strona jednego lub kilku tlokéw sprezarki.
Oczywiscie, mozna do dostarczania powie-
trza przedmuchowego zastosowaé specjal-
na pompe tlokowa, ktéra nalezy umiescié
w taki sposéb, aby jej zapotrzebowanie
pracy moglo byé wyzyskane do wyréwny-
wania sumy prac otrzymywanych po oby-
dwéch stronach maszyny.

Gdy niektére stopnie sprezarki
wigksza $rednice niz silnik, to na tylnej
stronie ttoka sprezarki powstaje po-
wierzchnia rézZnicowa, réwna powierzchni
tylnej ttoka sprezarki, zmniejszonej o po-
wierzchnie tloka silnika. Te powierzchnie
réznicowa mozna réwniez wyzyskaé jako
czynna powierzchnie tloka, np. jako tiok

maja



pompy przedmuchowej, jako tlok dalsze-
go stopnia ci$nienia sprezarki lub jako za-

sobnik energii, pobierajacy prace i oddaja-

cy ja po edwréceniu biegu tloka. Zawsze
nalezy, oczywiscie, stosunki ci$nieri i po-

jemnosci takze i tych przestrzeni roboczych

okresla¢ w ten sposéb, aby czynne tutaj
wielkoséci pracy, lacznie z pracg pozosta-
tych stopni sprezarki, dawaty podczas su-
wu roboczego i suwu powrotnego dla oby-
dwoéch stron maszyny jednakowe sumy
pracy. Tak samo nalezy okreslaé zasobni-
ki energii, ktore, nie oddajac pracy na-
zewnatrz, gromadza ja podczas suwu ro-
boczego i oddaja podczas suwu powrotne-
go, przy czym pod wzgledem wystepuja-
cych w tych zasobnikach stosunkéw cisnieni
i objetosci, nalezy je odpowiednio dobraé
w sensie calkowitego wyréwnania energii
po obydwéch stronach maszyny. !
Wynalazek moze byé zastosowany do
wszystkich tlokowych silnikéw spalino-
wych z wielostopniowymi sprezarkami z
niesymetrycznym ukladem stopni ci$nienia
po obu stronach zespolu maszyny, np. do
silnika z trojstopniowsa sprezarks z dwoma
stopniami z jednej strony i jednym stop-
niem z drugiej strony. Wynalazek moze
by¢ takze z dobrym wynikiem zastosowa-
ny do sprezarek z réwna liczba stopni, po-
niewaz w silniko-sprezarce o swobodnie
poruszajacych si¢ ttokach chodzi ot wyréw-
nanie czynnych wartosci pracy na kazdy
suw po obu stronach maszyny, czyli nie o
jednakowe powierzchnie wykreséow pracy,
otrzymane podczas suwéw w jednym i
drugim kierunku (powierzchnie pracy sku-
tecznej) kazdego stopnia, lecz o jednako-
we sumy tych powierzchni wykreséw oby-
dwéch stron maszyny, ktére znajduja sie
zawsze migdzy linig zmiennego cisnienia i
linia cis$nienia zerowego p — 0. Te po-
wierzchnie wykreséw, nawet przy réwnym
rozdziale powierzchni pracy uzytecznej,
moga posiadaé rézne wielkosci, wskutek
czego i w tym przypadku wyréwnywanie

pracy w mys$l wynalazku daje znaczne ko-
rzy$ci. .
Na fig. 4 przedstawiono przyklad wy-
konania tréjstopniowej silniko-sprezarki o
swobodnych ttokach.

W\ cylindrze 1 silnika znajduja sie dwa
przeciwbiezne tloki 2, 3 silnika, przy czym
tlok 2 rozrzadza szczeliny przedmuchowe
4, a tlok 3 — szczeliny wylotowe 5. Ttok
2 jest za pomocy swego przedluzenia 6 po-
laczony z ttokiem 8 sprezarki pierwszego
stopnia sprezania (komora robocza 9) i z
tlokiem 21 sprezarki trzeciego stopnia
sprezania (komora robocza 22). Tiok 3
silnika jest polaczony za pomoca swego
przedluzenia 7 z tlokiem 10 sprezarki
drugiego stopnia sprezania (komora robo-
cza 11). Utworzone w ten sposéb dwie
swobodnie poruszajace si¢ masy 2, 6, 8, 21
i3, 7, 10 sa sprzegniete za pomoca dwéch
par zebatek 12, 12° oraz zazebiajacych sie
z nimi i osadzonych na cylindrze I kot ze-
batych 13 w celu uzyskania dokfadnie
przeciwbieznego ruchu mas tlokéw. Komo-
ra 9 pierwszego stopnia sprezania spre-
zarki zasysa pobierany gaz przez zawory
14 i wytlacza go po sprezeniu zaworami:'
tlocznymi 15 do zasobnika 16, =z ktérego
gaz przeplywa zaworami ssawczymi 17 do
komory 11 drugiego stopnia sprezania
sprezarki, skad zostaje wytloczony przez
zawory ttoczne 18 do zasobnika 19, a z nie-
go przez zawér ssawczy 20 do komory ro-
boczej 22 trzeciego stopnia ci$nienia spre-
zarki, po czym przeplywa wreszcie przez
zawor tloczny 23 do przewodu uzytkowe-
go. ,

Stosunek ci$nieri i pojemnoéci w komo-
rze 11 drugiego stopnia ci$nienia sprezar-
ki jest okreslony w tym przypadku wiek-
szy, niz w pozostalych dwoch stopniach, a
to w celu wzajemnego wyréwnania' warto-
$ci pracy po obydwéch stronach maszyny
podczas suwu roboczego, jak i podczas su-
wu powrotnego. W celu osiagniecia mozli-
wie jednakowych wielkosci sit ttokowych,



zwlaszcza przy koricu suwu roboczego po
obydwoch stronach zespolu maszyny, na-
lezy $rednice ttoka 10 drugiego stopnia
cisnienia sprgzarki okresli¢ stosunkowo
bardzo duza. Aby jednak ten stopier ci-
$nienia, wskutek powstajacej w ten sposob
wielkiej pojemnosci roboczej, nie pobieral
zbyt wiele pracy, wytlacza si¢ z niego z
powrotem cze$¢ zassanego gazu. W tym
celu znajdujg sig w plaszczu cylindra dru-
giego stopnia ci$nienia sprezarki zawory
tloczne 24, przez ktére na poczatku suwu
roboczego jest wytlaczana cze$é gazu, za-
ssanego przez zawory ssawcze 17, z po-
wrotem do zasobnika 16 tak dlugo, az tlok
10 podczas swego przesuwu minie zawory
24, Rowniez i pierwszy stopieri sprezania
sprezarki jest wyposazony w takie zawory
25; powietrze wytloczone przez te zawory
25 stluzy jako dodatek do powietrza prze-
dmuchowego, doprowadzanego za pomoca
odpowiedniej pompy, i zostaje doprowa-
dzane przewodem 26 do oslony 33 silnika,
stuzacej jako zasobnik powietrza przedmu-
chowego. Jako pompa przedmuchowa stu-
Zzy w tym przypadku np. skierowana ku
$rodkowi maszyny, zamknigta przestrzen
30 cylindra pierwszego stopnia sprezania,
zawarta migdzy tylna strong ttoka 8 i
Scianka 29 i zaopatrzona w zawory ssaw-
cze 27 i tloczne 28. Ta pompa zasysa po-
wietrze podczas suwu roboczego i wytla-
cza je podczas suwu powrotnegol do zasob-
nika 33. Odnosnej czesci pracy, przypada-
jacej na t¢ pompe, mozna przeciwstawié,

w celu odciazenia przekladni, prace, wy-

konywana przez tlok 10 drugiego stopnia
ci$nienia sprezarki podczas suwu powrot-
nego. W tym celu zamyka sie np. prze-
strzeni 32, skierowana ku srodkowi maszy-
ny, za pomoca S$cianki 37 i tworzy z niej
w ten sposéb przestrzen zderzakowa, w
ktérej odbywa si¢ sprezanie gazu podczas
suwu powrotnego ku $rodkowi maszyny.
Czesciowe wyréwnywanie nastepuje takze
wtedy, gdy ta przestrzen 32 jest polaczona

z atmosfera, poniewaz wtedy podczas su-
wu powrotnego musi byé przezwycigzone
przeciwci$nienie atmosfery. Stosunki ci-
$niei i pojemno$ci w trzech stopniach
ci$nienia sprezarki 9, 11, 22 i w przestrze-
niach pompowych 30, 32 s3 wiec tak do-
brane, ze tak podczas suwu roboczego, jak
réwniez podczas suwu powrotnego warto-
$ci pracy obydwoéch stron zespolu maszy-
ny sa w przyblizeniu sobie réwne, a prze-
ktadnia, synchronizujaca przeciwbiezne ru-
chy tlokow, zostaje wskutek tego skutecz-
nie odcigzZona.

Zastrzezenia patentowe.

1. Tilokowy silnik spalinowy z wielo-
stopniowa sprezarka i wzgledem siebie
przeciwbieznymi masami tlokéw, sprze-
gnietych ze sobg za pomoca przekladni w
celu osiagnigcia synchronizacji ich ruchow,
znamienny tym, Ze przestrzenie sprezania
(11 wzglednie 9, 22) s rozmieszczone nie-
symetrycznie po obu stronach maszyny, a-
ich stosunki ci$nienn (stosunek ci$nienia za--
silania do cisnienia ssania) lub stosunki
pojemnosci (stosunek pojemnosci prze-
strzeni martwej do pojemnosci suwu i prze-
strzeni martwej), albo oba te stosunki sa
dobrane w taki sposéb, aby sumy pracy,
przypadajacych na poszczegélne przestrze-
nie sprgzania po obu stronach maszyny,
staly si¢ mozliwie réwne sobie tak podczas
suwu roboczego, jak réowniez podczas su-
wu powrotnego, dzieki czemu osigga sie
odcigzenie przekladni sprzegajacej 12,
12, 13).

2. Tilokowy silnik spalinowy wedtug
zastrz. 1, znamienny tym, zZe liczby stopni-
ci$nienia po obu stronach maszyny sa roz-
ne, przy czym w stopniach ci$nienia po
stronie maszyny z mniejsza liczbg stopni
stosunki cisnied lub stosunki pojemnosci,
albo jedne i drugie, s wieksze niz w
stopniach ci$nienia po drugiej stronie ma-
szyny.



3. Tlokowy silnik spalinowy wedlug
zastrz. 1 i 2, znamienny 4ym, ze cylinder
(11) jednego lub kilku stopni cisnienia po-
siada sterowane zawory wylotowe (24),
przez ktére na poczatku suwu na zewnatrz
cze¢éé zassanego czynnika zostaje wytlo-
czona z powrotem do przestrzeni, znajdu-
jacej si¢ przed wspomnianymi zaworami
odno$nych stopni ci$nienia.

4. Tlokowy silnik spalinowy wedtug
zastrz. 3, znamienny tym, zZe przestrzen
(26) za sterowanymi zaworami wylotowy-
mi (25) stopnia niskiego ci$nienia (9) jest
polaczona z przestrzenia ostony (33) do
powietrza przedmuchowego, dzigki cze-
mu ilo§é powietrza wytltoczona z powrotem
stanowi dodatek do powietrza przedmu-
chowego, doprowadzanego do cylindra
silnika za pomoca pompy przedmuchowej,
utworzonej np. przez przestrzen {30), sa-
siadujaca z tylna strona tloka (8) pierw-
szego stopnia ci$nienia. j

5. Tlokowy silnik spalinowy wedlug
zastrz. 1 — 4, znamienny tym, ze tlok (8)
pompy powietrznej (8, 30) do doprowa-
dzania powietrza, przedmuchujacego sil-

nik, jest polaczony z jednym z tlokéw
przeciwbieznych i stuzy do wyréwnywania
pracy po obu stronach maszyny.

6. Tlokowy silnik spalinowy wedtug

‘zastrz. 1 — 4, znamienny tym, Ze posiada

zasobnik (32) o zmiennej pojemnosci gro-
madzacy energie podczas jednego suwu i
oddajacy ja w caloéci z powrotem tlokom
przeciwbieznym podczas nastepnego suwu
powrotnego w celu wyréwnywania pracy
po obu stronach maszyny.

7. Tlokowy silnik spalinowy wedtug
zastrz. 11 4, znamienny tym, Ze posiada
zwykly zasobnik, zasilany gazem z jednego
stopnia ci$nienia sprezarki, ktéry sluzy do
wyréwnywania sum pracy po obu stronach
maszyny o tak dobranej pojemnosci, aby
wytlaczanie tego gazu odbywalo si¢ przy
odpowiedmie wigkezym ci$nieniu sprezania
(p”,), zgodnie z wznoszaca si¢ linia wytla-
czania {C — K) wedlug wykresu na fig. 1.

Therese Junkers,
ur. Bennhold.
Zastepca: Inz. F. Winnicki,

rzecznik patentowy.
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