
10

20

JP 7360335 B2 2023.10.12

(19)日本国特許庁(JP) (12)特許公報(B2) (11)特許番号　　
特許第7360335号

(P7360335)
(24)登録日　令和5年10月3日(2023.10.3)(45)発行日　令和5年10月12日(2023.10.12)

(54)【発明の名称】　鉄筋ユニット及び鉄筋ユニットの製造方法

(51)国際特許分類
　   Ｅ０４Ｃ 5/04 (2006.01)
　   Ｅ０４Ｇ 21/12 (2006.01)
　   Ｂ２１Ｆ 31/00 (2006.01)

ＦＩ
　Ｅ０４Ｃ 5/04 　　　　 　　　
　Ｅ０４Ｇ 21/12 １０５Ｄ 　　　
　Ｂ２１Ｆ 31/00 　　　Ｂ 　　　

(21)出願番号　 特願2020-13917(P2020-13917)
(22)出願日　 令和2年1月30日(2020.1.30)
(65)公開番号　 特開2021-120520(P2021-120520 

A)
(43)公開日　 令和3年8月19日(2021.8.19)

審査請求日　 令和4年7月19日(2022.7.19)

(73)特許権者　 000001373
鹿島建設株式会社
東京都港区元赤坂一丁目３番１号

(74)代理人　 100088155
弁理士　長谷川  芳樹

(74)代理人　 100113435
弁理士　黒木  義樹

(74)代理人　 100122781
弁理士　近藤  寛

(74)代理人　 100133064
弁理士　大野  新

(72)発明者　 河野  哲也
東京都港区元赤坂一丁目３番１号  鹿島 
建設株式会社内

審査官　 兼丸  弘道
最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 そ の 長 手 方 向 が 互 い に 平 行 に な る よ う に し つ つ 、 そ の 前 記 長 手 方 向 に 直 交 す る 方 向 に 互  
い に 間 隔 を 隔 て て 配 置 さ れ た 複 数 の 鉄 筋 と 、
　 前 記 間 隔 を 隔 て て 配 置 さ れ た 互 い に 隣 接 す る 前 記 鉄 筋 を 連 結 す る 間 隔 保 持 線 と 、
　 前 記 間 隔 保 持 線 に よ り 連 結 さ れ た 複 数 の 前 記 鉄 筋 が そ の 周 り に 巻 き 付 け ら れ た 芯 材 と 、
を 備 え 、
前 記 芯 材 の 周 り に １ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 前 記 鉄 筋 の そ れ ぞ れ の 前 記 芯 材 の 回 転 方 向 の 側  
に 、 前 記 芯 材 の 周 り に ２ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 前 記 鉄 筋 の そ れ ぞ れ が 隣 接 し て お り 、
前 記 芯 材 の 周 り に ２ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 前 記 鉄 筋 の そ れ ぞ れ の 前 記 芯 材 の 回 転 方 向 の 側  
に 、 前 記 芯 材 の 周 り に ３ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 前 記 鉄 筋 の そ れ ぞ れ が 隣 接 し て お り 、
前 記 芯 材 の 周 り に ３ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 前 記 鉄 筋 の そ れ ぞ れ の 前 記 芯 材 の 回 転 方 向 の 側  
に 、 前 記 芯 材 の 周 り に ４ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 前 記 鉄 筋 の そ れ ぞ れ が 隣 接 し て い る 、
鉄 筋 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 芯 材 の 中 心 か ら 外 側 へ の 視 点 で 視 て 、 前 記 芯 材 の 周 り に １ 周 目 か ら 少 な く と も ３ 周  
目 ま で に 巻 き 付 け ら れ た 前 記 鉄 筋 は 互 い に 重 な っ て い な い 、 請 求 項 １ に 記 載 の 鉄 筋 ユ ニ ッ  
ト 。
【 請 求 項 ３ 】
　 複 数 の 鉄 筋 の 長 手 方 向 が 互 い に 平 行 に な る よ う に し つ つ 、 複 数 の 前 記 鉄 筋 の 前 記 長 手 方  

請求項の数　3　（全11頁）
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向 に 直 交 す る 方 向 に 互 い に 間 隔 を 隔 て て 複 数 の 前 記 鉄 筋 を 配 置 す る 鉄 筋 配 置 工 程 と 、
　 前 記 鉄 筋 配 置 工 程 で 前 記 間 隔 を 隔 て て 配 置 さ れ た 互 い に 隣 接 す る 前 記 鉄 筋 を 間 隔 保 持 線  
に よ り 連 結 す る 鉄 筋 連 結 工 程 と 、
　 前 記 鉄 筋 連 結 工 程 で 前 記 間 隔 保 持 線 に よ り 連 結 さ れ た 複 数 の 前 記 鉄 筋 を 芯 材 の 周 り に 巻  
き 付 け る 鉄 筋 巻 付 工 程 と 、
を 備 え 、
　 前 記 鉄 筋 巻 付 工 程 で は 、
前 記 芯 材 の 周 り に １ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 前 記 鉄 筋 の そ れ ぞ れ の 前 記 芯 材 の 回 転 方 向 の 側  
に 、 前 記 芯 材 の 周 り に ２ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 前 記 鉄 筋 の そ れ ぞ れ が 隣 接 し 、
前 記 芯 材 の 周 り に ２ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 前 記 鉄 筋 の そ れ ぞ れ の 前 記 芯 材 の 回 転 方 向 の 側  
に 、 前 記 芯 材 の 周 り に ３ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 前 記 鉄 筋 の そ れ ぞ れ が 隣 接 し 、
前 記 芯 材 の 周 り に ３ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 前 記 鉄 筋 の そ れ ぞ れ の 前 記 芯 材 の 回 転 方 向 の 側  
に 、 前 記 芯 材 の 周 り に ４ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 前 記 鉄 筋 の そ れ ぞ れ が 隣 接 す る よ う に 、 前  
記 芯 材 の 周 り に 前 記 鉄 筋 を 巻 き 付 け る 、 鉄 筋 ユ ニ ッ ト の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 鉄 筋 ユ ニ ッ ト 及 び 鉄 筋 ユ ニ ッ ト の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 長 手 方 向 が 互 い に 平 行 に な る よ う に し つ つ 、 そ の 長 手 方 向 に 直 交 す る 方 向 に 互 い に 間 隔  
を 隔 て て 配 置 さ れ た 複 数 の 鉄 筋 と 、 間 隔 を 隔 て て 配 置 さ れ た 互 い に 隣 接 す る 鉄 筋 を 連 結 す  
る 間 隔 保 持 線 と 、 間 隔 保 持 線 に よ り 連 結 さ れ た 複 数 の 鉄 筋 が そ の 周 り に 巻 き 付 け ら れ た 芯  
材 と を 備 え た 鉄 筋 ユ ニ ッ ト が 知 ら れ て い る 。 例 え ば 、 特 許 文 献 １ に は 、 芯 材 の 端 部 に 備 え  
ら れ た ハ ン ド ル を 回 転 さ せ て 、 芯 材 を 作 業 台 上 で 鉄 筋 の 長 手 方 向 に 直 交 す る 方 向 に 転 が し  
な が ら 、 間 隔 保 持 線 に よ り 連 結 さ れ た 複 数 の 鉄 筋 を 芯 材 に 巻 き 付 け て 鉄 筋 ユ ニ ッ ト を 製 造  
す る こ と が 開 示 さ れ て い る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 文 献 】 特 開 ２ ０ ０ ７ ‐ ６ ３ ９ ３ ８ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 と こ ろ で 、 上 記 の よ う な 技 術 で は 、 芯 材 の 端 部 か ら 視 て 、 鉄 筋 ユ ニ ッ ト の 形 状 が 凹 凸 が  
多 い 形 状 に な る こ と が あ る 。 こ の よ う な 形 状 の 鉄 筋 ユ ニ ッ ト で は 、 鉄 筋 の 配 置 場 所 で 鉄 筋  
ユ ニ ッ ト が 転 が さ れ 、 鉄 筋 ユ ニ ッ ト の 芯 材 に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 が 展 開 さ れ る 際 に は 、 鉄  
筋 ユ ニ ッ ト が 上 下 動 す る こ と に な る 。 こ の た め 、 鉄 筋 の 展 開 に 大 き な 力 が 必 要 と な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 本 発 明 は 、 鉄 筋 の 配 置 を よ り 容 易 に 行 う こ と が で き る 鉄 筋 ユ ニ ッ ト 及 び そ の よ う  
な 鉄 筋 ユ ニ ッ ト の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 そ の 長 手 方 向 が 互 い に 平 行 に な る よ う に し つ つ 、 そ の 長 手 方 向 に 直 交 す る 方  
向 に 互 い に 間 隔 を 隔 て て 配 置 さ れ た 複 数 の 鉄 筋 と 、 間 隔 を 隔 て て 配 置 さ れ た 互 い に 隣 接 す  
る 鉄 筋 を 連 結 す る 間 隔 保 持 線 と 、 間 隔 保 持 線 に よ り 連 結 さ れ た 複 数 の 鉄 筋 が そ の 周 り に 巻  
き 付 け ら れ た 芯 材 と を 備 え 、 芯 材 の 周 り に １ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 の そ れ ぞ れ の 芯 材  
の 回 転 方 向 の 側 に 、 芯 材 の 周 り に ２ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 の そ れ ぞ れ が 隣 接 し て お り  
、 芯 材 の 周 り に ２ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 の そ れ ぞ れ の 芯 材 の 回 転 方 向 の 側 に 、 芯 材 の  
周 り に ３ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 の そ れ ぞ れ が 隣 接 し て お り 、 芯 材 の 周 り に ３ 周 目 に 巻  
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き 付 け ら れ た 鉄 筋 の そ れ ぞ れ の 芯 材 の 回 転 方 向 の 側 に 、 芯 材 の 周 り に ４ 周 目 に 巻 き 付 け ら  
れ た 鉄 筋 の そ れ ぞ れ が 隣 接 し て い る 鉄 筋 ユ ニ ッ ト で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 そ の 長 手 方 向 が 互 い に 平 行 に な る よ う に し つ つ 、 そ の 長 手 方 向 に 直  
交 す る 方 向 に 互 い に 間 隔 を 隔 て て 配 置 さ れ た 複 数 の 鉄 筋 と 、 間 隔 を 隔 て て 配 置 さ れ た 互 い  
に 隣 接 す る 鉄 筋 を 連 結 す る 間 隔 保 持 線 と 、 間 隔 保 持 線 に よ り 連 結 さ れ た 複 数 の 鉄 筋 が そ の  
周 り に 巻 き 付 け ら れ た 芯 材 と を 備 え た 鉄 筋 ユ ニ ッ ト に お い て 、 芯 材 の 中 心 か ら 外 側 へ の 視  
点 で 視 て 、 芯 材 の 周 り に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 は 互 い に 重 な っ て い な い 。 そ の た め 、 芯 材 の  
端 部 か ら 視 て 、 鉄 筋 ユ ニ ッ ト の 形 状 が 凹 凸 が よ り 少 な い 真 円 に 近 い 形 状 に な り 、 鉄 筋 の 展  
開 に 必 要 な 力 が 低 減 さ れ 、 鉄 筋 の 配 置 を よ り 容 易 に 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 そ の 長 手 方 向 が 互 い に 平 行 に な る よ う に し つ つ 、 そ の 長 手 方 向 に 直 交  
す る 方 向 に 互 い に 間 隔 を 隔 て て 配 置 さ れ た 複 数 の 鉄 筋 と 、 間 隔 を 隔 て て 配 置 さ れ た 互 い に  
隣 接 す る 鉄 筋 を 連 結 す る 間 隔 保 持 線 と 、 間 隔 保 持 線 に よ り 連 結 さ れ た 複 数 の 鉄 筋 が そ の 周  
り に 巻 き 付 け ら れ た 芯 材 と を 備 え 、 芯 材 の 周 り に １ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 を 連 結 す る  
間 隔 保 持 線 の 長 さ は 、 芯 材 の 周 り に ２ 周 目 以 降 に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 を 連 結 す る 間 隔 保 持  
線 の 長 さ よ り も 短 い 鉄 筋 ユ ニ ッ ト で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 そ の 長 手 方 向 が 互 い に 平 行 に な る よ う に し つ つ 、 そ の 長 手 方 向 に 直  
交 す る 方 向 に 互 い に 間 隔 を 隔 て て 配 置 さ れ た 複 数 の 鉄 筋 と 、 間 隔 を 隔 て て 配 置 さ れ た 互 い  
に 隣 接 す る 鉄 筋 を 連 結 す る 間 隔 保 持 線 と 、 間 隔 保 持 線 に よ り 連 結 さ れ た 複 数 の 鉄 筋 が そ の  
周 り に 巻 き 付 け ら れ た 芯 材 と を 備 え た 鉄 筋 ユ ニ ッ ト に お い て 、 芯 材 の 周 り に １ 周 目 に 巻 き  
付 け ら れ た 鉄 筋 を 連 結 す る 間 隔 保 持 線 の 長 さ は 、 芯 材 の 周 り に ２ 周 目 以 降 に 巻 き 付 け ら れ  
た 鉄 筋 を 連 結 す る 間 隔 保 持 線 の 長 さ よ り も 短 い 。 こ れ に よ り 、 芯 材 の 中 心 か ら 外 側 へ の 視  
点 で 視 て 、 芯 材 の 周 り に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 が 互 い に 重 な り 難 く な る 。 そ の た め 、 芯 材 の  
端 部 か ら 視 て 、 鉄 筋 ユ ニ ッ ト の 形 状 が 凹 凸 が よ り 少 な い 真 円 に 近 い 形 状 に な り 、 鉄 筋 の 展  
開 に 必 要 な 力 が 低 減 さ れ 、 鉄 筋 の 配 置 を よ り 容 易 に 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 芯 材 の 周 り に 巻 き 付 け ら れ た 互 い に 隣 接 す る 周 回 の 鉄 筋 の そ れ ぞ れ は 、 芯 材 の 中  
心 か ら 外 側 へ の 視 点 で 視 て 、 一 対 一 で 互 い に 対 応 す る よ う に 隣 接 し て い る こ と が 好 適 で あ  
る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 芯 材 の 周 り に 巻 き 付 け ら れ た 互 い に 隣 接 す る 周 回 の 鉄 筋 の そ れ ぞ れ  
は 、 芯 材 の 中 心 か ら 外 側 へ の 視 点 で 視 て 、 一 対 一 で 互 い に 対 応 す る よ う に 隣 接 し て い る た  
め 、 芯 材 の 中 心 か ら 外 側 へ の 視 点 で 視 て 、 芯 材 の 周 り に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 が 互 い に 重 な  
ら な い よ う な 間 隔 保 持 線 の 長 さ を 算 出 す る こ と が よ り 容 易 と な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 芯 材 の 中 心 か ら 外 側 へ の 視 点 で 視 て 、 芯 材 の 周 り に １ 周 目 か ら 少 な く と も ３ 周 目  
ま で に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 は 互 い に 重 な っ て い な い こ と が 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 芯 材 の 中 心 か ら 外 側 へ の 視 点 で 視 て 、 芯 材 の 周 り に １ 周 目 か ら 少 な  
く と も ３ 周 目 ま で に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 は 互 い に 重 な っ て お ら ず 、 芯 材 の 端 部 か ら 視 た 鉄  
筋 ユ ニ ッ ト の 形 状 の 凹 凸 に 大 き な 影 響 を 与 え る 芯 材 に 近 い 周 回 の 鉄 筋 が 互 い に 重 な っ て い  
な い た め 、 芯 材 の 端 部 か ら 視 て 、 鉄 筋 ユ ニ ッ ト の 形 状 が 凹 凸 が よ り 少 な い 真 円 に 近 い 形 状  
に な り 易 く 、 鉄 筋 の 展 開 に 必 要 な 力 が 低 減 さ れ 、 鉄 筋 の 配 置 を よ り 容 易 に 行 う こ と が で き  
る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 複 数 の 鉄 筋 の 長 手 方 向 が 互 い に 平 行 に な る よ う に し つ つ 、 複 数 の 鉄 筋  
の 長 手 方 向 に 直 交 す る 方 向 に 互 い に 間 隔 を 隔 て て 複 数 の 鉄 筋 を 配 置 す る 鉄 筋 配 置 工 程 と 、  
鉄 筋 配 置 工 程 で 間 隔 を 隔 て て 配 置 さ れ た 互 い に 隣 接 す る 鉄 筋 を 間 隔 保 持 線 に よ り 連 結 す る  
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鉄 筋 連 結 工 程 と 、 鉄 筋 連 結 工 程 で 間 隔 保 持 線 に よ り 連 結 さ れ た 複 数 の 鉄 筋 を 芯 材 の 周 り に  
巻 き 付 け る 鉄 筋 巻 付 工 程 と を 備 え 、 鉄 筋 巻 付 工 程 で は 、 芯 材 の 周 り に １ 周 目 に 巻 き 付 け ら  
れ た 鉄 筋 の そ れ ぞ れ の 芯 材 の 回 転 方 向 の 側 に 、 芯 材 の 周 り に ２ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋  
の そ れ ぞ れ が 隣 接 し 、 芯 材 の 周 り に ２ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 の そ れ ぞ れ の 芯 材 の 回 転  
方 向 の 側 に 、 芯 材 の 周 り に ３ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 の そ れ ぞ れ が 隣 接 し 、 芯 材 の 周 り  
に ３ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 の そ れ ぞ れ の 芯 材 の 回 転 方 向 の 側 に 、 芯 材 の 周 り に ４ 周 目  
に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 の そ れ ぞ れ が 隣 接 す る よ う に 、 芯 材 の 周 り に 鉄 筋 を 巻 き 付 け る 鉄 筋  
ユ ニ ッ ト の 製 造 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 複 数 の 鉄 筋 の 長 手 方 向 が 互 い に 平 行 に な る よ う に し つ つ 、 複 数 の 鉄 筋  
の 長 手 方 向 に 直 交 す る 方 向 に 互 い に 間 隔 を 隔 て て 複 数 の 鉄 筋 を 配 置 す る 鉄 筋 配 置 工 程 と 、  
鉄 筋 配 置 工 程 で 間 隔 を 隔 て て 配 置 さ れ た 互 い に 隣 接 す る 鉄 筋 を 間 隔 保 持 線 に よ り 連 結 す る  
鉄 筋 連 結 工 程 と 、 鉄 筋 連 結 工 程 で 間 隔 保 持 線 に よ り 連 結 さ れ た 複 数 の 鉄 筋 を 芯 材 の 周 り に  
巻 き 付 け る 鉄 筋 巻 付 工 程 と を 備 え 、 鉄 筋 配 置 工 程 で は 、 鉄 筋 巻 付 工 程 で 芯 材 の 周 り に １ 周  
目 に 巻 き 付 け ら れ る 鉄 筋 の 間 隔 が 、 鉄 筋 巻 付 工 程 で 芯 材 の 周 り に ２ 周 目 以 降 に 巻 き 付 け ら  
れ る 鉄 筋 の 間 隔 よ り も 短 く な る よ う に 鉄 筋 を 配 置 し 、 鉄 筋 連 結 工 程 で は 、 鉄 筋 巻 付 工 程 で  
芯 材 の 周 り に １ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ る 鉄 筋 を 連 結 す る 間 隔 保 持 線 の 長 さ が 、 鉄 筋 巻 付 工 程  
で 芯 材 の 周 り に ２ 周 目 以 降 に 巻 き 付 け ら れ る 鉄 筋 を 連 結 す る 間 隔 保 持 線 の 長 さ よ り も 短 く  
な る よ う に 鉄 筋 を 間 隔 保 持 線 に よ り 連 結 す る 鉄 筋 ユ ニ ッ ト の 製 造 方 法 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 鉄 筋 ユ ニ ッ ト 及 び 鉄 筋 ユ ニ ッ ト の 製 造 方 法 に よ れ ば 、 鉄 筋 の 配 置 を よ り 容 易 に  
行 う こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
【 図 １ 】 第 １ 実 施 形 態 の 鉄 筋 ユ ニ ッ ト を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 第 １ 実 施 形 態 の 鉄 筋 ユ ニ ッ ト 及 び 第 １ 実 施 形 態 の 鉄 筋 ユ ニ ッ ト の 製 造 方 法 の 鉄 筋  
巻 付 工 程 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 第 １ 実 施 形 態 の 鉄 筋 ユ ニ ッ ト の 製 造 方 法 の 鉄 筋 配 置 工 程 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 第 １ 実 施 形 態 の 鉄 筋 ユ ニ ッ ト の 製 造 方 法 の 鉄 筋 連 結 工 程 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 第 ２ 実 施 形 態 の 鉄 筋 ユ ニ ッ ト 及 び 第 ２ 実 施 形 態 の 鉄 筋 ユ ニ ッ ト の 製 造 方 法 の 鉄 筋  
巻 付 工 程 の ２ 周 目 以 降 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 第 ２ 実 施 形 態 の 鉄 筋 ユ ニ ッ ト の 製 造 方 法 の 鉄 筋 配 置 工 程 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 第 ２ 実 施 形 態 の 鉄 筋 ユ ニ ッ ト の 製 造 方 法 の 鉄 筋 連 結 工 程 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 第 ２ 実 施 形 態 の 鉄 筋 ユ ニ ッ ト 及 び 第 ２ 実 施 形 態 の 鉄 筋 ユ ニ ッ ト の 製 造 方 法 の 鉄 筋  
巻 付 工 程 の １ 周 目 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し つ つ 本 発 明 に 係 る 鉄 筋 ユ ニ ッ ト 及 び 鉄 筋 ユ ニ ッ ト の 製 造 方 法 に つ い  
て 詳 細 に 説 明 す る 。 図 １ 及 び 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 の 鉄 筋 ユ ニ ッ  
ト １ Ａ は 、 鉄 筋 ２ 、 間 隔 保 持 線 ３ 及 び 芯 材 ４ を 備 え て い る 。 鉄 筋 ２ は 、 そ の 長 手 方 向 Ｙ が  
互 い に 平 行 に な る よ う に し つ つ 、 そ の 長 手 方 向 Ｙ に 直 交 す る 方 向 で あ る 幅 方 向 Ｘ に 互 い に  
間 隔 ｐ を 隔 て て 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 間 隔 保 持 線 ３ は 、 間 隔 ｐ を 隔 て て 配 置 さ れ た 互 い に 隣 接 す る 鉄 筋 ２ を 連 結 す る 。 本 実 施  
形 態 で は 、 間 隔 保 持 線 ３ は 、 間 隔 保 持 線 ３ の キ ン ク の し 難 さ と 鉄 筋 ユ ニ ッ ト １ Ａ の 展 開 の  
し 易 さ し や す さ と を 考 慮 し 、 硬 さ や 剛 性 を 考 慮 し て 決 定 さ れ る 。 間 隔 保 持 線 ３ は 、 例 え ば  
、 番 線 （ 鈍 し 鉄 線 ） で あ る 。 番 線 は 、 加 熱 し た 後 に 徐 々 に 冷 や す 焼 き 鈍 ま し に よ っ て 得 ら  
れ る 比 較 的 柔 ら か い 鉄 線 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
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　 例 え ば 、 鉄 筋 ２ の 径 が Ｄ １ ０ ～ Ｄ ２ ２ ま で は 、 １ ４ 番 （ 線 径 ２ ． ０ ｍ ｍ ） の 番 線 で あ る  
間 隔 保 持 線 ３ が 使 用 さ れ る 。 １ ４ 番 の 番 線 で あ る 間 隔 保 持 線 ３ は 、 例 え ば 、 線 径 ２ ． ０ ±  
０ ． ０ ５ ｍ ｍ 、 引 張 強 さ ２ ９ ０ ～ ５ ４ ０ Ｎ ／ ｍ ｍ ２ 、 亜 鉛 付 着 量 ２ ５ ｇ ／ ｍ ２ で あ る 。 ま  
た 、 例 え ば 、 鉄 筋 ２ の 径 が Ｄ ２ ５ ～ Ｄ ３ ２ ま で は 、 １ ２ 番 （ 線 径 ２ ． ６ ｍ ｍ ） の 番 線 で あ  
る 間 隔 保 持 線 ３ が 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 芯 材 ４ は 、 間 隔 保 持 線 ３ に よ り 連 結 さ れ た 複 数 の 鉄 筋 ２ が そ の 周 り に 複 数 の 層 を な す よ  
う に 巻 き 付 け ら れ る 。 芯 材 ４ は 、 鋼 製 の 線 材 が 円 柱 の 側 面 で 螺 旋 状 を な す よ う に 湾 曲 さ せ  
ら れ る こ と に よ り 形 成 さ れ た 螺 旋 線 材 ５ と 、 鉄 筋 ２ が 掛 け ら れ る フ ッ ク 部 ６ と を 有 す る 。  
な お 、 鉄 筋 ユ ニ ッ ト １ の 鉄 筋 ２ の 数 が 少 な い 、 鉄 筋 ２ の 重 量 が 軽 い 等 の 状 況 に 応 じ て 、 フ  
ッ ク 部 ６ は 省 略 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 本 実 施 形 態 で は 、 芯 材 ４ の 中 心 Ｃ か ら 外 側 へ の 視 点 で 視 て 、 芯  
材 ４ の 周 り に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 ２ は 互 い に 重 な っ て い な い 。 芯 材 ４ の 周 り に 巻 き 付 け ら  
れ た 互 い に 隣 接 す る 周 回 の 鉄 筋 ２ の そ れ ぞ れ は 、 芯 材 ４ の 中 心 Ｃ か ら 外 側 へ の 視 点 で 視 て  
、 一 対 一 で 互 い に 対 応 す る よ う に 隣 接 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 つ ま り 、 芯 材 ４ の 周 り に １ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 ２ の そ れ ぞ れ の 芯 材 ４ の 回 転 方 向  
の 側 に 、 芯 材 ４ の 周 り に ２ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 ２ の そ れ ぞ れ が 隣 接 し て い る 。 同 様  
に 、 芯 材 ４ の 周 り に ２ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 ２ の そ れ ぞ れ の 芯 材 ４ の 回 転 方 向 の 側 に  
、 芯 材 ４ の 周 り に ３ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 ２ の そ れ ぞ れ が 隣 接 し て い る 。 芯 材 ４ の 周  
り に ３ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 ２ の そ れ ぞ れ の 芯 材 ４ の 回 転 方 向 の 側 に 、 芯 材 ４ の 周 り  
に ４ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 ２ の そ れ ぞ れ が 隣 接 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の た め 、 本 実 施 形 態 の 鉄 筋 ユ ニ ッ ト １ で は 、 芯 材 ４ の 中 心 Ｃ か ら 外 側 へ の 視 点 で 視 て  
、 芯 材 ４ の 周 り に １ 周 目 か ら 少 な く と も ３ 周 目 ま で に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 ２ は 互 い に 重 な  
っ て い な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 以 下 、 本 実 施 形 態 の 鉄 筋 ユ ニ ッ ト １ Ａ の 製 造 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 図 ３ に 示 さ れ る よ  
う に 、 複 数 の 鉄 筋 ２ の 長 手 方 向 Ｙ が 互 い に 平 行 に な る よ う に し つ つ 、 複 数 の 鉄 筋 ２ の 長 手  
方 向 Ｙ に 直 交 す る 方 向 で あ る 幅 方 向 Ｘ に 互 い に 間 隔 ｐ を 隔 て て 複 数 の 鉄 筋 ２ を 配 置 す る 鉄  
筋 配 置 工 程 が 実 行 さ れ る 。 図 ４ に 示 さ れ る よ う に 、 鉄 筋 配 置 工 程 で 間 隔 ｐ を 隔 て て 配 置 さ  
れ た 互 い に 隣 接 す る 鉄 筋 ２ を 間 隔 保 持 線 ３ に よ り 連 結 す る 鉄 筋 連 結 工 程 が 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 実 施 形 態 の 鉄 筋 ユ ニ ッ ト １ Ａ で は 、 互 い に 隣 接 す る 鉄 筋 ２ の そ れ ぞ れ の 間 隔 ｐ は 略 等  
し い 。 こ の 場 合 、 芯 材 ４ の 中 心 Ｃ か ら 外 側 へ の 視 点 で 視 て 、 芯 材 ４ の 周 り に 巻 き 付 け ら れ  
た 鉄 筋 ２ が 互 い に 重 な ら な い よ う に す る た め に は 、 例 え ば 、 以 下 の 式 （ １ ） を 満 た せ ば よ  
い 。 式 （ １ ） に お い て 、 Ｐ は 鉄 筋 ２ の ピ ッ チ で あ り 、 ｎ は 芯 材 ４ に １ 周 ご と に 巻 き 付 け ら  
れ る 鉄 筋 ２ の 本 数 で あ り 、 Ｄ は 鉄 筋 の 直 径 で あ り 、 ｄ は 任 意 に 設 定 さ れ る 余 裕 （ マ ー ジ ン  
） で あ り 、 ｌ は 芯 材 ４ に １ 周 ご と に 巻 き 付 け ら れ る 鉄 筋 ２ と 間 隔 保 持 線 ３ と を 合 わ せ た 周  
長 で あ る 。
　 ピ ッ チ Ｐ × 本 数 ｎ ＋ 直 径 Ｄ ＋ 余 裕 ｄ ＝ 周 長 ｌ       … （ １ ）
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 記 の 式 （ １ ） を 満 た す よ う に 、 鉄 筋 配 置 工 程 及 び 鉄 筋 連 結 工 程 が 実 行 さ れ た 後 に 、 図  
２ に 示 さ れ る よ う に 、 間 隔 保 持 線 ３ に よ り 連 結 さ れ た 複 数 の 鉄 筋 ２ の 内 の 一 方 の 端 部 の 鉄  
筋 ２ が 芯 材 ４ の フ ッ ク 部 ６ に 掛 け ら れ た 状 態 で 芯 材 ４ が 回 転 さ せ ら れ る こ と に よ り 、 鉄 筋  
連 結 工 程 で 間 隔 保 持 線 ３ に よ り 連 結 さ れ た 複 数 の 鉄 筋 ２ を 芯 材 ４ の 周 り に 巻 き 付 け る 鉄 筋  
巻 付 工 程 が 実 行 さ れ る 。 鉄 筋 巻 付 工 程 で は 、 芯 材 ４ の 中 心 Ｃ か ら 外 側 へ の 視 点 で 視 て 、 芯  
材 ４ の 周 り に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 ２ は 互 い に 重 な ら な い よ う に 芯 材 ４ の 周 り に 鉄 筋 が 巻 き  
付 け ら れ る 。
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【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 そ の 長 手 方 向 Ｙ が 互 い に 平 行 に な る よ う に し つ つ 、 そ の 長 手 方 向  
Ｙ に 直 交 す る 方 向 で あ る 幅 方 向 Ｘ に 互 い に 間 隔 ｐ を 隔 て て 配 置 さ れ た 複 数 の 鉄 筋 ２ と 、 間  
隔 ｐ を 隔 て て 配 置 さ れ た 互 い に 隣 接 す る 鉄 筋 ２ を 連 結 す る 間 隔 保 持 線 ３ と 、 間 隔 保 持 線 ３  
に よ り 連 結 さ れ た 複 数 の 鉄 筋 ２ が そ の 周 り に 巻 き 付 け ら れ た 芯 材 ４ と を 備 え た 鉄 筋 ユ ニ ッ  
ト １ Ａ に お い て 、 芯 材 ４ の 中 心 Ｃ か ら 外 側 へ の 視 点 で 視 て 、 芯 材 ４ の 周 り に 巻 き 付 け ら れ  
た 鉄 筋 ２ は 互 い に 重 な っ て い な い 。 そ の た め 、 芯 材 ４ の 端 部 か ら 視 て 、 鉄 筋 ユ ニ ッ ト １ Ａ  
の 形 状 が 凹 凸 が よ り 少 な い 真 円 に 近 い 形 状 に な り 、 鉄 筋 ２ の 展 開 に 必 要 な 力 が 低 減 さ れ 、  
鉄 筋 ２ の 配 置 を よ り 容 易 に 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 芯 材 ４ の 周 り に 巻 き 付 け ら れ た 互 い に 隣 接 す る 周 回 の 鉄 筋  
２ の そ れ ぞ れ は 、 芯 材 ４ の 中 心 Ｃ か ら 外 側 へ の 視 点 で 視 て 、 一 対 一 で 互 い に 対 応 す る よ う  
に 隣 接 し て い る た め 、 芯 材 ４ の 中 心 Ｃ か ら 外 側 へ の 視 点 で 視 て 、 芯 材 ４ の 周 り に 巻 き 付 け  
ら れ た 鉄 筋 ２ が 互 い に 重 な ら な い よ う な 間 隔 保 持 線 ３ の 長 さ を 算 出 す る こ と が よ り 容 易 と  
な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 芯 材 ４ の 中 心 Ｃ か ら 外 側 へ の 視 点 で 視 て 、 芯 材 ４ の 周 り に  
１ 周 目 か ら 少 な く と も ３ 周 目 ま で に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 ２ は 互 い に 重 な っ て お ら ず 、 芯 材  
４ の 端 部 か ら 視 た 鉄 筋 ユ ニ ッ ト １ Ａ の 形 状 の 凹 凸 に 大 き な 影 響 を 与 え る 芯 材 ４ に 近 い 周 回  
の 鉄 筋 ２ が 互 い に 重 な っ て い な い た め 、 芯 材 ４ の 端 部 か ら 視 て 、 鉄 筋 ユ ニ ッ ト １ Ａ の 形 状  
が 凹 凸 が よ り 少 な い 真 円 に 近 い 形 状 に な り 易 く 、 鉄 筋 ２ の 展 開 に 必 要 な 力 が 低 減 さ れ 、 鉄  
筋 ２ の 配 置 を よ り 容 易 に 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 図 ５ に 示 さ れ る よ う に 、 本 実 施 形 態 の  
鉄 筋 ユ ニ ッ ト １ Ｂ で は 、 芯 材 ４ の 周 り に １ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 ２ を 連 結 す る 間 隔 保  
持 線 ３ の 長 さ は 、 芯 材 ４ の 周 り に ２ 周 目 以 降 に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 ２ を 連 結 す る 間 隔 保 持  
線 ３ の 長 さ よ り も 短 い 。 つ ま り 、 芯 材 ４ の 周 り に １ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 互 い に 隣 接 す る  
鉄 筋 ２ の そ れ ぞ れ の 間 隔 ｐ １ は 、 芯 材 ４ の 周 り に ２ 周 目 以 降 に 巻 き 付 け ら れ た 互 い に 隣 接  
す る 鉄 筋 ２ の そ れ ぞ れ の 間 隔 ｐ ２ よ り も 短 い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ６ に 示 さ れ る よ う に 、 本 実 施 形 態 の 鉄 筋 配 置 工 程 で は 、 鉄 筋 巻 付 工 程 で 芯 材 の 周 り に  
１ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ る 鉄 筋 ２ の 間 隔 ｐ １ が 、 鉄 筋 巻 付 工 程 で 芯 材 ４ の 周 り に ２ 周 目 以 降  
に 巻 き 付 け ら れ る 鉄 筋 ２ の 間 隔 ｐ ２ よ り も 短 く な る よ う に 鉄 筋 が 配 置 さ れ る 。 図 ７ に 示 さ  
れ る よ う に 、 鉄 筋 連 結 工 程 で は 、 鉄 筋 巻 付 工 程 で 芯 材 ４ の 周 り に １ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ る  
鉄 筋 ２ を 連 結 す る 間 隔 保 持 線 ３ の 長 さ が 、 鉄 筋 巻 付 工 程 で 芯 材 ４ の 周 り に ２ 周 目 以 降 に 巻  
き 付 け ら れ る 鉄 筋 ２ を 連 結 す る 間 隔 保 持 線 ３ の 長 さ よ り も 短 く な る よ う に 鉄 筋 ２ が 間 隔 保  
持 線 ３ に よ り 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 つ ま り 、 芯 材 ４ の 周 り に １ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ る 鉄 筋 ２ を 連 結 す る 間 隔 保 持 線 ３ の 長 さ  
は 間 隔 ｐ ２ よ り も 短 い 間 隔 ｐ １ の 長 さ に さ れ 、 芯 材 ４ の 周 り に ２ 周 目 以 降 に 巻 き 付 け ら れ  
る 鉄 筋 ２ を 連 結 す る 間 隔 保 持 線 ３ の 長 さ は 間 隔 ｐ １ よ り も 長 い 間 隔 ｐ ２ の 長 さ に さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 間 隔 ｐ １ ， ｐ ２ の 設 定 は 、 例 え ば 、 芯 材 ４ の 周 り に １ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 ２ の そ  
れ ぞ れ の 芯 材 ４ の 回 転 方 向 の 側 に 、 芯 材 ４ の 周 り に ２ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 ２ の そ れ  
ぞ れ が 隣 接 し 、 芯 材 ４ の 周 り に ２ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 ２ の そ れ ぞ れ の 芯 材 ４ の 回 転  
方 向 の 側 に 、 芯 材 ４ の 周 り に ３ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 ２ の そ れ ぞ れ が 隣 接 す る よ う に  
で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ８ に 示 さ れ る よ う に 、 鉄 筋 巻 付 工 程 に お い て 、 芯 材 ４ の 周 り に １ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ  
る 互 い に 隣 接 す る 鉄 筋 ２ の 間 隔 ｐ １ は 、 芯 材 ４ の 周 り に ２ 周 目 以 降 に 巻 き 付 け ら れ る 互 い  
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に 隣 接 す る 鉄 筋 ２ の 間 隔 ｐ ２ よ り も 短 い 。 図 ５ に 示 さ れ る よ う に 、 芯 材 ４ の 周 り に ２ 周 目  
以 降 に 巻 き 付 け ら れ る 互 い に 隣 接 す る 鉄 筋 ２ の 間 隔 ｐ ２ は 、 芯 材 ４ の 周 り に １ 周 目 に 巻 き  
付 け ら れ る 互 い に 隣 接 す る 鉄 筋 ２ の 間 隔 ｐ １ よ り も 長 い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 な お 、 芯 材 ４ の 周 り に ２ 周 目 以 降 に 巻 き 付 け ら れ る 鉄 筋 ２ に つ い て は 、 間 隔 ｐ ２ は 一 定  
で あ っ て よ い 。 ま た 、 芯 材 ４ の 周 り に ２ 周 目 以 降 に 巻 き 付 け ら れ る 鉄 筋 ２ に つ い て は 、 周  
回 ご と に 間 隔 ｐ ２ を 増 大 さ せ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て は 、 そ の 長 手 方 向 Ｙ が 互 い に 平 行 に な る よ う に し つ つ 、 そ の 長 手 方  
向 Ｙ に 直 交 す る 方 向 で あ る 幅 方 向 Ｘ に 互 い に 間 隔 ｐ １ ， ｐ ２ を 隔 て て 配 置 さ れ た 複 数 の 鉄  
筋 ２ と 、 間 隔 ｐ １ ， ｐ ２ を 隔 て て 配 置 さ れ た 互 い に 隣 接 す る 鉄 筋 ２ を 連 結 す る 間 隔 保 持 線  
３ と 、 間 隔 保 持 線 ３ に よ り 連 結 さ れ た 複 数 の 鉄 筋 ２ が そ の 周 り に 巻 き 付 け ら れ た 芯 材 ４ と  
を 備 え た 鉄 筋 ユ ニ ッ ト １ Ｂ に お い て 、 芯 材 ４ の 周 り に １ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 ２ を 連  
結 す る 間 隔 保 持 線 ３ の 長 さ は 、 芯 材 ４ の 周 り に ２ 周 目 以 降 に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 ２ を 連 結  
す る 間 隔 保 持 線 ３ の 長 さ よ り も 短 い 。 こ れ に よ り 、 芯 材 ４ の 中 心 Ｃ か ら 外 側 へ の 視 点 で 視  
て 、 芯 材 ４ の 周 り に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 ２ が 互 い に 重 な り 難 く な る 。 そ の た め 、 芯 材 ４ の  
端 部 か ら 視 て 、 鉄 筋 ユ ニ ッ ト １ Ｂ の 形 状 が 凹 凸 が よ り 少 な い 真 円 に 近 い 形 状 に な り 、 鉄 筋  
２ の 展 開 に 必 要 な 力 が 低 減 さ れ 、 鉄 筋 ２ の 配 置 を よ り 容 易 に 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 つ ま り 、 鉄 筋 ２ と 鉄 筋 ２ と は 番 線 等 の 間 隔 保 持 線 ３ で つ な が っ て お り 、 １ 周 目 の 鉄 筋 ２  
が 芯 材 ４ に 巻 き 付 け ら れ る 際 に は 、 芯 材 ４ の 外 周 に は 他 に 障 害 物 が 無 い た め 、 芯 材 ４ 以 外  
の 物 体 に 接 触 す る こ と な く 伸 長 さ れ た 状 態 で 間 隔 保 持 線 ３ は 配 置 さ れ る 。 し か し 、 ２ 周 目  
の 鉄 筋 ２ が 芯 材 ４ に 巻 き 付 け ら れ る 際 に は 、 １ 周 目 の 鉄 筋 ２ の 上 に ２ 周 目 の 鉄 筋 ２ を 連 結  
す る 間 隔 保 持 線 ３ が 配 置 さ れ る こ と に な る 。 そ の た め 、 互 い に 隣 接 す る 鉄 筋 ２ が 全 て 等 間  
隔 で 間 隔 保 持 線 ３ に よ り 固 定 さ れ て い る 場 合 は 、 芯 材 ４ に １ 周 ご と に 巻 き 付 け ら れ る 鉄 筋  
２ と 間 隔 保 持 線 ３ と を 合 わ せ た 周 長 は 、 実 際 に は 、 １ 周 目 よ り も ２ 周 目 の 方 が １ 周 目 の 鉄  
筋 ２ を 乗 り 越 え る 分 だ け 大 き く な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 鉄 筋 ユ ニ ッ ト １ Ｂ を 出 来 る 限 り 真 円 に 近 づ け る た め に は 、 ２ 周 目 の 鉄 筋 ２ が １ 周 目 の 鉄  
筋 ２ の 隣 に 配 置 さ れ 、 ３ 周 目 の 鉄 筋 ２ が ２ 周 目 の 鉄 筋 ２ の 隣 に 配 置 さ れ る と よ い 。 し か し  
、 間 隔 保 持 線 ３ で 連 結 さ れ た １ 周 目 の 鉄 筋 ２ の 間 隔 ｐ １ と 、 間 隔 保 持 線 ３ で 連 結 さ れ た ２  
周 目 以 降 の 鉄 筋 ２ の 間 隔 ｐ ２ と を 同 じ と す る と 、 １ 周 目 は 実 際 の 周 長 に 対 し て 鉄 筋 ２ の 間  
隔 ｐ １ が 長 過 ぎ 、 ２ 周 目 以 降 は 実 際 の 周 長 に 対 し て 鉄 筋 ２ の 間 隔 ｐ ２ が 短 過 ぎ 、 上 記 の 理  
想 的 な 鉄 筋 ２ の 配 置 が 困 難 に な る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 実 際 の 周 長 に 対 し て 、 １ 周 目 の 鉄 筋 ２ の 間 隔 ｐ １ と 、 ２ 周 目 以 降 の 鉄  
筋 ２ の 間 隔 ｐ ２ と が 適 切 と な る よ う に 、 芯 材 ４ の 周 り に １ 周 目 に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 ２ を  
連 結 す る 間 隔 保 持 線 ３ の 長 さ は 、 芯 材 ４ の 周 り に ２ 周 目 以 降 に 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 ２ を 連  
結 す る 間 隔 保 持 線 ３ の 長 さ よ り も 短 い 。 こ れ に よ り 、 上 記 の 理 想 的 な 鉄 筋 ２ の 配 置 を 実 現  
す る こ と が 容 易 と な る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 な お 、 芯 材 ４ の 周 り に ２ 周 目 以 降 の 周 回 の そ れ ぞ れ で 巻 き 付 け ら れ る 鉄 筋 ２ に つ い て は  
、 略 同 様 に そ の 前 の 周 回 で 巻 き 付 け ら れ た 鉄 筋 ２ の 上 に 次 の 周 回 で 巻 き 付 け ら れ る 鉄 筋 ２  
を 連 結 す る 間 隔 保 持 線 ３ が 配 置 さ れ る た め 、 １ 周 目 と ２ 周 目 と の 間 ほ ど の 状 況 の 相 違 は 無  
い 。 そ の た め 、 芯 材 ４ の 周 り に ２ 周 目 以 降 の 周 回 の そ れ ぞ れ で 巻 き 付 け ら れ る 鉄 筋 ２ に つ  
い て は 、 互 い に 隣 接 す る 鉄 筋 ２ の 間 隔 ｐ ２ が 一 定 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 以 上 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 は 上 記 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る こ と  
な く 様 々 な 形 態 で 実 施 さ れ る 。 例 え ば 、 互 い に 隣 接 す る 鉄 筋 ２ の 間 隔 ｐ １ ， ｐ ２ の 設 定 方  
法 は 、 適 宜 変 更 さ れ 得 る 。
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【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 １ Ａ ， １ Ｂ … 鉄 筋 ユ ニ ッ ト 、 ２ … 鉄 筋 、 ３ … 間 隔 保 持 線 、 ４ … 芯 材 、 ５ … 螺 旋 線 材 、 ６  
… フ ッ ク 部 、 Ｘ … 幅 方 向 、 Ｙ … 長 手 方 向 、 ｐ ， ｐ １ ， ｐ ２ … 間 隔 、 Ｃ … 中 心 。
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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