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Kelauskone lankamaisen kelaustavaran (10) puolalle kelaami-

seksl, jota kelaustavaraa johdetaan langanchjaimen (9) vili-

tykselld, jossa kelauskoneessa on siirtokdyttdlaite puolan

ja langanchjaimen toisiinsa nihden edestakaista suunnanvaih-

toliikettd varten, jolloin siirtolaitetta ohjataan kelaus:-

tavaran kohotessa puolan laippaa pitkin ennalta mé¥ratyn

ohjelman mukaan siirron aikana speuraavaksi korkeampaan

kelauskerrokseen, jolloin puolan kierrosluvun ja kelaus~

tavaran tulonopeuden suhteen m¥¥ritt¥v¥ suunnanvaihtolaite

puolan kierrosluvun suhteen tulonopeuteen nXhden muuttu- F,gz

essa, kytkee chjausohjelman slirtymistd varten seuraavaan o~

kelauskerrokseen.
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ningsprodukt (10) p8 en spole, vilken lidningsprodukt ledes
via en tr3dflrare (9), vilken upplindningsmaskin Ar f&r-
sedd med ett 8verkastningsdrivorgan f8r fram- och tergd-
ende riktningsomkastningsrSrelse mellan spolen och trid-

fbraren, varvid 8verkastningsorganet styrs vid lindnings-
produktens uppstigning l%ngs spolens flank enligt ett
frut bestimt program under f8rskjutningen till det nista
hSgre lindningsldiget en av fdrhAllandet mellan rotations-
talet och upplindningsproduktens inloppshastighet bestdm-~
mande riktningsomkastaranordning, som vid 4&ndring av
spolens rotationstal i f8rhillande till inloppshastigheten
kopplar styrningsprogrammet f&r f8rekjutning till nlsta
upplindningslige.
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Kelauskone lankamaisen kelaustavaran puolalle kelaamiseksi., -
Upplindningsmaskin for upplindning av en tradartad lindnings-

produkt pa en spole.

Tamén keksinnén kohteena on kelauskone lankamaisen kelaus-
tavaran puolalle kelaamiseksi, jota kelaustavaraa Jjohdetaan
langanoh jaimen valitykselld, jossa kelauskoneessa on
siirtokdyttslaite puolan ja langanohjaimen toisiinsa

nahden edestakaista suunnanvaihtoliiketti varten, jolloin
siirtolaitetta ohjataan kelaustavaran kohotessa puolan
laippa pitkin ennalta mddrdatyn ohjelman mukaan siirron

aikana seuraavaksi korkeampaan kelauskerrokseen.

Kun tdllaisissa kelauskoneissa kelauskerrosta muodostettaessa
kelaustavaran tulo- eli kelauskohta on kulkenut puolan
laipan viereen, hyvidn kelauskuvan saavuttamiseksi ja
Jdljelld olevan sivutilan tarkasti tdyvttamiseksi taytyy
suorittaa joukko eritvisia siirtoliikkeitsd, jotta saa-
vutettaisiin sddnndllinen siirtymd seuraavaan kelausker-
rokseen. Tavanmukaisesti kelaustavara johdetaan puolan
molempien laippoien vdliin tietyssd tulo- eli piddtys-
kulmassa, kierrosten tiiviin siijainnin varmistamiseksi.
Siirtoliikkeet suoritetaan tunnetuissa kelauskoneissa

Joko puolan aksiaalisella siirrolla tai langanohijaimen
puolan akselin kanssa yhdensuuntaisells siirrolla. Kelaus-
tavaran kelauskohdan tullessa puolan laipan viereen taval-
lisesti (DE-PS 1 574 425) suoritettu siirtoliikkeiden

cghjelmointi kidsittia:

1) kelaustavaran yhdensuuntaisvetimisen laippaan ndhden
tietylld puolan kiertymiselld seuraavan kelauskerroksen

ensimmiaisen kierroksen aikaansaamiseksi.

2) kelaustavaran laipasta erilleen vet#misen, kierrosten
laippaa pitkin edelleen seuraavaan kerrokseen kiipeamisen

estamiseksi ja
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3) kelaustavaran takaisin k&a#dntdmisen puolan tietyn lis&-
kiertymisen jalkeen, halutun tulokulman asettamiseksi

seuraavaan kelauskerrokseen kelausta varten.

Sdannolliselle siirtymiselle on ratkaiseva merkitys todeta
varmasti kelaus- eli tulokohdan laipan viereen tulo tai

uuden kidimikerroksennousu laippaa pitkin, jotta sen mukaan
suoritettava ohjelmointi voitaisiin kytked aina tarkalleen

oikeana ajankohtana.

Julkaisuista DE-PS 1574 425 ja 1 902 722 on tunnettu
kelauskoneet, joissa on suunnanvaihtolaite puolaa varten

ja joiden runkoon on sovitettu raja- eli paitekatkaisimet
puolan pituudesta riippuvien padteasemien masrasdmiseksi,
jotka pastekatkaisimet yhdessd muiden padtekatkaisimien
kanssa, joita ohjataan riippuvaisena kelaustavaran tulo-
kulmasta, ohjaavat siirtoliikkeiden kulkuja siirryttédessa
seuraavaan kelauskerrokseen. Siirtolaitteen tdllainen
huomiointi ja ohjaus siirrvttdessd seuraavaan kelausker-
rokseen on kuitenkin rakenteellisesti kallis ja vaatii
tarkkoja mekaanisia asennuksia. US-patenttijulkaisusta

3 951 355 on tunnettua middratd uuden kelauskerroksen
nostaminen kosketuksettomasti toimivien lihcstymiskytkimien
vdlitykselld. Kuitenkin ne tédytvy kohottaa kelauskerroksesta
toiseen erityisten askelmoottoreiden avulla, minkd johdosta
tillainen laite tulee verraten kalliiksi ja hairiédille
alttiiksi. Edelleen julkaisusta DE-0S 25 56 484 on tunnettu
kaapelinkelauskone, jossa nousu seuraavaan kelauskerrckseen
aikaansaadaan aesmanvalvontalaitteiden avulla, joissa

on liukukenqdlld puolaan nojaava, jousivoimaa vastaan
kohoava kaantsévarsi, jolloin varsien yldsp#in kadntyessa
aiheutetaan tai herdtetddn sidhkdinen merkki. Tdllaiset
asemanvalvontalaitteet valittomdsti kelaustavaraa kosket-
tavine kosketus- tai liukukappaleineen eivit kuitenkaan

ole sopivia monesta svystid, koska ne esimerkiksi kuluvat

helposti ja voivat mm. vahingoittaa herkkad kelaustavaraa.
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Tdmdn keksinndn tehtdvadnd on varustaa edelli esitettyi laatua
olevat kelauskoneet huokeahintaisella ja h3iridttdmidlli sekd
kulumattomalla laitteella kierrosten seuraavaan kelauskerrok-

seen nousun maidridmiseksi.

Tamdn tehtdvdn ratkaisemiseksi keksinndn mukainen kelauskone
tunnetaan suunnanvaihtolaitteesta, joka havaitsee puolan kier-
rosluvun ja kelaustavaran tulonopeuden suhteen ja joka suunnan-
vaihtolaite puolan kierrosluvun ja kelaustavaran tulonopeuden
suhteen muuttuessa - siirryttidessd uuteen, suuremman halkaisijan
omaavaan kelauskerrokseen - noudattaa ohjausohjelmaa, joka
kelaustavaran oikeata kelausta varten ohjaa puolan vastakkais-
suuntaiseen suunnanvaihtoliikkeeseen. T#118in keksinnén mukaan
suunnanvaihtolaite k&sittd3d kelan kierrosluvunlaskimen, kelaus-
tavaran tulonopeuden mittaavan mittauslaitteen ja ohjelmoitavan

laskimen, joka ilmaisee heti valvotun olosuhteen muutoksen.

Tavallisissa kelauskoneissa kaapelinvalmistuslaitteistojen pd&ssi
tulo- eli sydttdnopeus pysyy muuttumattomana, samalla kun puolan
kierroslukua pienennet#dn vastaavasti hidastusmekanismin tai
vaintdmomentinvalvontantalaitteen vdlitykselld kelauskerroksesta
toiseen. Sitd vastoi k3&mityslaitteissa vastaanottavaa puolaa
voidaan kdyttdd jatkuvasti muuttumattomalla kierrosluvulla, misséi
tapauksessa kelaustavaran tulonopeus nousee kelauskerroksesta
toiseen. Molemmissa tapauksissa ja mydskin silloin, kun kierros-
luku ja tulonopeus ovat muuttuvia suureita, aikaansaadaan keksin-
non mukaisella suunnanvaihtolaitteella kulloinkin luotettava
siirto uuteen kelauskerrokseen varmasti ja nopeasti niin, etti
kulloinkin uusiutuvilla muuttumattomilla edellytyksilli aloite-
taan ja suoritetaan suunnanvaihto-ohjelmointi siirtolaitetta var-
ten. Koska laskimen sopivalla ohjelmoinnilla on mahdollista pois-
taa erilaisia h8iridvaikutuksia, kuten esimerkiksi kelaustavaran
paksuuden toistuvista vaihteluista johtuvia vaikutuksia, keksin-
nén mukaisella suunnanvaihtotavalla voidaan saavuttaa erittidin
hyvi& tuloksia laipan tuntemiseksi ja kelaustavaran nostamiseksi
seuraavaan kerrokseen. Tdssd kaytetyn tavan rajat ovat kelaus-

tavaran pienimmdn ldpimitan suhteessa puolan ldpimittaan ja ep3-
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tarkkuuksiin. Kdvtdnnglliset tutkimukset Johtivat parhaimpiin

tuloksiin kelaustavaran ldpimitan ollessa 8 - 10 mm.

Keksintod selitetasn lahemmin seuraavassa viitaten erian

sovellutusesimerkin oheiseen piirustukseen, jossa:

Kuvio 1 esittds edestsi nahtynd keksinndn mukaista kelaus-

konetta,

Kuvio 2 esittda kelauskonetta ndhtynd nuolen II suuntaan

kuviossa 1.

Kuvio 3 esittas paslta nahtynd kuvion 2 mukaista kelausko-

netta rungon ollessa poistettuna.

Kuvicissa 1 - 3 esitetyssd kelauskoneessa on nelijalkainen,
pyorilld 1 kulkeva runko 2, jonka yliosaan on ripustettu
kaksi vartta 3, 4, joiden alaosiin 5, 6 on sovitetty

puola 7, jossa on laipat 8. Puolalle 7 johdetaan paikalleen
sovitetun langanohjaimen 9 valitykelld lankamaista kelausta-
varaa 10, joka tdytyy kelata tiiviisti vierekkadisiksi
kierroksiksi ja tarkalleen paallekkiisiksi kelauskerroksiksi.
Kelausvaiheen aikana kelaustavaran tulo- cli kelauskohta

11 liikkuu edestakaisin kelan laippoien 8 vilissa, jolloin
vierekkaisten kierrosten tiiviin siijainnin saavuttamiseksi
kelaustavaran tdytyy juosta puolalle muuttumatotmassa
tulokulmassa (o). Tédssd sovellutusesimerkissi kulman

(a) sdilyttamiseksi kelauskonetta siirretdan edestakaisin
siirtokdyttolaitteen 12 valityksells langanoh jaimen 9

edess#d olevia kiskoja pitkin.

Kun kelaustavaran tulo- eli kelauskohta 11 tulee laipan

8 viereen, seuraava kierros kohoaa seuraavaksi korkeammaksi
kelauskerrokseksi, jonka kierroksen halkaisija on kaksi
kertaa kelaustavaran paksuus suurempi kuin aikaisemmin.
Siten puolan kierrosluvun ja kelaustavaran tulo- eli

kelausnopeuden vialinen suhde muuttuu hyppayksittain,
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Kelauskone on varustettu kelan kierrosluvunmittarilla 13

ja kelaustavaran tulonopeuden mittaavalla mittauslaitteella
14, jonka mittausarvot toimitetaan ohjelmoitavaan laskimeen
15, joka valvoo molempia mittaussuureita ja niiden muuttu-
essa kytkee siirtym&-ohjausohjelman siirtokdyttslaitetta

12 varten,
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Patenttivaatimukset

1. Kelauskone lankamaisen kelaustavaran (10) puolalle :7)
kelaamiseksi, joka kelaustavaraa johdetaan langanohijaimen
(9) vdlitykselld, jossa kelauskoneessa on siirtokdyttslaite
(12) puolan (7) ja langanohjaimen (9) toisiinsa nihd:=n
edestakaista suunnanvaihtoliikettd varten, jolloin siirto-
laitetta (12) ohjataan kelaustavaran (1l0) kohotessa :zuclan
laippaa (8) pitkin ennalta mid&rdtyn ohjelman mukaan siirron
aikana seuraavaksi korkeampaan kelauskerrokseen, t 1 n -

n e t t u suunnanvaihtolaitteesta, joka havaitsee puolan
(7) kierrosluvun ja kelaustavaran (10) tulonopeuden sihteen
ja joka suunnanvaihtolaite puolan kierrosluvun ja kelaus-
tavaran tulonopeuden suhteen muuttuessa -~ siirryttiessi
uuteen, suuremman halkaisijan omaavaan kelauskerrokseen

- noudattaa ohjausohjelmaa, joka kelaustavaran oikeata
kelausta varten ohjaa puolan vastakkaissuuntaiseen suunnan-
vaihtoliikkeeseen.

2., Patenttivaatimuksen 1 mukainen kelauskone, t unne t -
t u siitd, ettd suunnanvaihtolaite k&8sittidi kelan kierros-
luvunlaskimen (13), kelaustavaran tulonopeuden mittaavan
mittauslaitteen (14) ja ohjelmoitavan laskimen {15).
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Patentkrav

1. Upplindningsmaskin f&ér upplindning av en tréddaktig lind-
ningsprodukt (10) pd en spole (7), vilken lindningsprodukt
leds via en tridfdrare (9), vilken upplindningsmaskin &r
forsedd med ett dverkastningsdrivorgan (12) f&r fram- och
dtergdende riktningsomkastningsr8relse mellan spclan (7)

och tradfdraren (9), varvid dverkastningsorganet {12) styrs
vid lindningsproduktens (10) uppstigning lidngs spolens flank
(8) enligt ett fSrut bestimt program under férskjutningen
till det nidsta hdgre lindningsvarvet, k & nne¢teck -
nad av en riktningsomkastare, som iaktar fSrh&llandet
mellan spolens (7) varvtal och upplindningsproduktens (10)
inloppshastighet och vilken riktningsomkastare vid en dndring
av fdorh&llandet mellan spolens varvtal och upplindningspro-
duktens inloppshastighet - vid overgdng till ett nyt upplind-
ningsvarv med stérre diameter - féljer ett styrprogram, som
f6r riktig lindning av upplindningsprodukten styr spolen

i en motsatt riktad riktningsomkastningsrérelse.

2. Upplindningsmaskin enligt patentkravet 1, k d nn e -

tecknad av att riktningsomkastaranordningen bestar

av spolens varvtalsrdknare (13), en upplindningsproduktens
inloppshastighet uppmitande médtanordning (14) och en

programmerbar rdknare (15).
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