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Opfindelsen angdr en aerosolforstever for flydende produkter med i det
mindste én beholder for det produkt, som skal forsteves, og med en

fra denne beholder adskilt stempelpumpe til frembringelse af tryk-

luft som drivmiddel semt med et forstevningsmundstykke, i hvilket
gennemstrgmmende trykluft opsuger og forstever produkiet, og endelig
med sparreorganer i de adskilte stremmingsbener for trykluft og produkt
til mundstykket, hvilke sparreorgener &bner i afhemgighed af stemplets
indskydningsstilling. '

S3danne aerosolforstevere med fra produktbeholderen adskilt stempel-
pumpe til frembringelse af trykluft som drivmiddel har forskellige
fordele fremfor forstevere, som arbejder med en drivmiddelpatron.
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Med en stempelpumpe, som ved hver forstevningsforleb pd ny frembringer
trykluft som drivmiddel bortfalder de ved en drivmiddelpatron forhénden-
verende lzkproblemer under lagringen. Desuden kan drivmiddelmangden
med en stempelpumpe bedre tilpasses mengden af det produkt, som skal
forstoves. Endvidere stir ved en stempelpumpe p& hver fra produktbehol-
deren forstovet delmzngde samme drivmiddeltryk til raddighed, medens
drivmiddeltrykket i en drivmiddelpatron derimod synker med tiltagende
forbrug. Dermed forhindres den til stadighed neje dosering af en del-
mengde af produktet, og det kan forekomme, at drivmiddelmengden er fuld-
stendig opbrugt, selv om der stadig findes produkt i produktbeholderen.

Ved en kendt aerosolforstever af den angivne art bestér spsrreorganet
for trykluften af en fjederbelastet kontraventil, som &bner mod en
fjederkraft under trykket af den af stemplet komprimerede luft. Den
stemplet dannende trykknap for &bning af ventilindretningen til for-
stovning af produktet ud gennem et p& tvaers rettet forstovmingsmund—
stykke er som s®dvanligt anbragt p4 den fra produktbeholderen venden—
de side af ventilindretningen og nedtrykkes mod indvirken af en anden
fjeder, som stedermod et ventilhus, der kan forskydesmod indvirkningaf en
tredie, mod et koblingsstykke for produktbeholderen stedende fjeder. Forsky-
der ventilhuset sig ved et gennem forskellene mellem den anden og den
tredie fjeders fjederkrafter bestemt indskydningsstilling for stemplet,
Sbnes stremningsbanen for det produkt, som skal forsteoves gennem ma-
negvrering af det tilherende sparreorgan. En sidan aerosolforstever,
ved hvilken &bningen af spsrreorganet udelukkende er afhengigt af
fjedrenes eftergivelighed, tillader ingen nejagtig dosering af den
forstovede produktmangde. Samtlige tre forhédndenverende fjedre skal
vere neje tilpasset hverandre med hensyn il deres fjederkrazfter og
til &bningstrykket for den ved stemplet - komprimerede trykluft, for

at sparreorganerne skal &bne for trykluft og for det forstevelige
produkt i rigtig rakkefslge og altid til rigtigt tidspunkt. Denne
tilpasning besvarliggeres yderligere ved, at gbningen af sparreorga-
net for det forstevelige produkt afhanger af den svert bestemmelige
differens mellem to fjederkrafter, specielt ndr sparreorganet for
trykluft allerede er abnet, og nir sperreorganet for produktet endnu
er lukket, eftersom der ved &bning af produktsparreorganet ikke lam-
gere stir tilstrzkkeligt forstgvningstryk til radighed.
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Formélet med den foreliggende opfindelse er at tilvejebringe en aero-
solforstever af den allerede nmvnte art, som tillader en forstevning
af produktet i nejagtigt doserede mmngder med et nejagtigt bestemt
dbningstryk ved udlegsning af sperreorganerne.

Dette opnéds med en aerosolforstever ifglge opfindelsen, der er ejen-
dommelig ved, at stemplet har en anslagsflade, der er indrettet til
ved slutningen af stempelbevegelsen enten direkte eller over bevege-
organer at pavirke de som spsrreorganer virkende ventillegemer til

adbning af stremningsvejene for trykluft og produkt.

Ved en aerosolforstever ifelge den foreliggende opfindelse afgives
trykluften pludseligt og pélideligt ferst,ndr trykket er opbygget

til sin maksimale verdi. Ved samvirken mellem enslagsfladen og ven-
tillegemet eller -legemerne ved slutningen af stempelindskydningen

er dbningstidspunktet nejagtigt bestemt, sidledes at ved hver betjening
af stemplet afgives en nejagtig afmilt mengde. Dette sker desuden ved
opfindelsen ved hj®lp af enkle og pilidelige midler. Ved den gennem
opfindelsen opndede, ngjagtige dosering af forstevningsmengden egrner
aerosolforsteveren ifplge opfindelsen sig specielt til den nejagtigt
doserede forstevning af et medikament eller et farmaceutisk produkt,
som p&d grund af anvendelsen af trykluft som drivmiddel er ufarligt.

Aerosolforstgveren ifplge opfindelsen kan have to mulige udferel-
sesformer, den ene, hvor stemplet og dets betjeningsorgan er an-
bragt foroven p& produktbeholderen, og den anden, hvor betjeningsor-
ganet er anbragt i bunden af beholderen.

T det forste tilfmlde sikres den samtidige &bning af ventilerne

i s&vel produkt- som trykluft-strgmningsvejen ved det i krav 2 an-
givne. Herved opnds med en passende dimensionering af koblingsor-
gan og anslagsflade, at udlegsningen af koblingsorganet sker samti-
dig med pavirkningen af ventilen for trykluft ved slutningen af
trykluftstemplets vandring.

I det andet tilfelde kan aerosolforsteveren udformes som angivet
i krav 3, idet den felles ventilspindel sikrer den samtidige &b
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ning af de to ventiler.

Denne udfprelsesform kan hensigtsmessigt vere udformet som angi-
vet i krav 4, hvorved der opnds en modsatb stempelbevegelsen gé-

ende pavirkning af ventilspindelen.

Opfindelsen forklares nzrmere under henvisning til tegningen,

hvor .

fig. 1 viser et snit gennem en fgrste udfgrelsesform for en for-

stgver ifglge den foreliggende opfindelse og med delene 1
- . stilling fgr starten af forstgvningsfunktionen,

fig. 2 et snit gennem den gvre del af apparatet i fig. 1,

fig. 3 det samme som fig. 2, men med delene i stilling ved slut-
ningen af forstgvningsfunktionen, '

fig. A4 en anden udfgrelsesform for forstgveren ifglge den fore-
liggende opfindelse, delvis i snit,

fig. 5 det samme som fig. 4, men snittet vinkelret pad dette,

fig. 6 det samme som fig. L4, men med forstgvningssystemet i akti-
veret stilling,

fig. 7 et forstgrret snit gennem den 1 overensstemmelse med den
foreliggende opfindelse anvendte hgjtryksventil,

fig. 8 et snit langs linien VIII-VIIT i fig. 4,

fig. 9 en produktbeholder i den i fig. L til 8 viste, anden ud-
fgrelsesform for opfindelsen, hvor produktet er indeholdt
i en fleksibel produktszk, delvis i snit, 08

fig. 10 en produktbeholder i den i fig. 4 til 8 viste, anden ud-

' forelsesform for opfindelsen, hvor produktet er indeholdt

i selve produktbeholderen, delvis i snit.

I fig. 1 il 3 er der vist en forste udfgrelsesform for en forstever
ifglge opfindelsen. Forsteveren er opbygget af en ventilenhed, en
stempelcylinderenhed, en produktindeholdende sk, et hylster omslut-
tende disse elementer, samt aktiveringsmidler.

Ventilenheden har et ventilhus 10 med et hult indre, der danner en
central gennemgang 11, som udmunder foroven i ventilhuset 10. En ud-
boring 12 strekker sig fra det hule indre 11 nedad og udmunder i en
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nedad &ben fordybning 1% i bunden af ventilhuset 10. Et ringfgrmet,
aflukkende tetningsorgan 14 er anbragt i den nedad &bne fordyb-

ning 13%.

En hul ventilspindel 15, som i fig. 1 er vist i delvis snit og i fig. 2
i fuldt snit, strszkker sig gennem det hule indre 11 og har en cylindrisk
del 18, der rager gennem udboringen 12 i kort afstand derfra, siledes at
den udboringen 12 afgrensende flade danner et lgst styr for ventilspin-
delen 15. I den nederste ende af spindelen 15 findes der et spindelho-
ved 16,0g mellem den cylindriske del 18 og spindelhovedet 16 er der en
del 19 med reduceret diameter, der danner en ringformet rille, i hvilken
den indre kant af det ringformede tsebtningsorgan 1, tetsluttende er optar
get.

Spindelen 15 har en hul udboring 17, og fra den nedre ende af udboringen
17 strekker sig aksiale passager 20, som munder ud fra spindelen i rile
len, der er dannet af delen 19 med reduceret diameter. I den ikke~-for-
stgvende stilling af forstgveren, som vist 1 fig. 1 og 2, hvor spindelen
15 er i hmvet stilling i forhold til ventilhuset 10, lukker eller sper-
rer den indre kant af tetningsorganet 14 for &bningerne ved den nedre
ende af de aksiale passager 20. Ventilspindelen 15 har en flange 21. En
trykfjeder 23 er anbragt mellem flangen 21 og en ansats i bunden af det
hule indre rundt om udboringen 12 og sgger at presse spindelen 15 i ret-
ningen opad eller udad. Den indre veg af ventilhuset er forsynet med
finnelignende fremspring 24, der rager ind i det hule indre 11. De gvre
ender af fremspringene 24 er i et sddant niveau, at de rammes af flangen
21 og virker som stoporganer for den nedadgldende bevmgelse af gpindelen

- 15.

P& den ydre overflade af den gvre del af spindelen 15 oven over flangen™
21 er der flere radialt fremspringende ribber strmkkende sig parallelt
med spindelens akse og mellem sig begrensende passager 26 for produkb-
strgmmen. Ved de nedre ender af ribberne 25 og glende ud derfra er der
pd den gvre del af flangen 21 en nedad- og udadrettet skrd flade 28. Mod
denne flade 28 ligger den indre del af den nedad vendende flade péd et
andet, ringformet tetningsorgan 29 til afsperring af produktstrgmmen.
Dette tztningsorgan har sin ydre, ringformede del af dets nedad vendende
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flade liggende mod en gvre kant 27 af ventilhuset 10, sdledes at det
ringformede tetningsorgan 29 i den ikke-forstgvende stilling, som vist 1
fig. 1 og 2, lukker for det hule indre 11 foroven mellem spindelen 15 og
ventilhuset 10.

Strekkende sig nedad fra det hule indre 11 p& den éne side af ventilhu-
set 10 er der en produktpassage 3La, som munder ud i en anden, nedad &-
ben fordybning 34 i bunden af ventilhuset.

Ventilspindelen 15 har en gvre cylindrisk del eller bgsning 37, som er i
&t med de ydre kanter af ribberne 25, og som strakker sig opad ud over
_enden af spindelen med den hule udboring 17. Det indre af bgsningen 37
afgrenser en stgrre, opad 8ben fordybning 38 i den gvre ende af ventil-
spindelen 15. I den gvre del af ventilspindelen med ribberne 25 og ragen-
de op i fordybningen 38 inde i bgsningen 37 er der en mindre, opadtil &-
ben fordybning 38a, hvori der er indsat opsugnings- og forstgvningsmidler
i form af en dyseindsats af Venturi-typen betegnet med 39. Dyseindsatsen
39 har en Venturi-del 40, som har sin nedre del indsat i fordybningen
38a. Venturi-delen 40 er lzngere, end fordybningen 38a er dyb, og rager
siledes ud over den ydre ende af fordybningen 38a. Dyseindsatsen har en
del 41 med stgrre diameter i den gvre ende, hvis ydre diameter passer
tetsluttende inde i den opadtil dbne fordybning 38, Denne del 41 afgren-
ser tillige med de gvre ender af ribberne 25 et produktforsyningskammer
L. Dyseindsatsen 39 har en Venturi-dyse 40a med radiale prbduktpassager
42 mundende ud i den gennem Venturi-delen 40 fra produktforsyningskam-—

meret 44.

Sﬁempel—cylinderenheden omfatter en cylinder 32, hvis gvre ende gdr tet-
sluttende mod nmvnte ventilenhed rundt om udboringen 12. I denne udfgrel-
sesform gadr den mod den nedre overflade af det ringformede tztningsorgan
14. Den gvre ende af cylinderen er sdledes lukket af tmtningsorganet 1k,
og spindelhovedet 16 rager gennem tetningsorganet. Cylinderen 32 har en
flange 32a i den bort fra ventilenheden vendende ende. Den ydre diameter
af flangen 32a er fortrinsvis i det veesentlige den samme som den ydre

diameter af ventilhuset 10.

Et stempel 45 er forskydeligt anbragt i cylinderen 32, og en stempelring
L6 er anbragt i en rille rundt om stemplet. En stempelstang 47 rager fra
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stemplet ud gennem den dbne ende af cylinderen 32, og i enden af stangen
er der monteret et tryk- eller trykknaporgan 48. En udboring eller luft-
kanal 49 strmkker sig gennem stangen og stemplet. Denne kan vere styret
af en ikke vist styreventil. ’ ‘

Mellem flangen 32a og den nedre flade af ventilhuset 10 er der afgram-
set en ringformet fordybning 33, hvori der er anbragt en ringformet,
fleksibel, sammenklappelig, produktet indeholdende smk 35. Produktsekken
35 har en udstrgmningsdbning 36 i den gvre ende, som strskker 5ig opad
og er tmtsluttende forbundet med ventilhuset i fordybningen 3.4, som pro-

duktpassagen 34a munder ud i.

Et hylster omgiver de ovenfor beskrevne dele og holder dem pd plads i
forhold til hverandre, og i denne udfgrelsesform er hylsteret i to dele.
En gvre del 31 har foroven en ringformet flange 3la anbragt over den BV~
re flade af det ringformede tetningsorgan 29 og forneden en flange eller
forkrgpning 31b bgjet ind i en ringformet rille 10a i den ydre sideveg
af ventilhuset 10. Den gvre hylsterdel klemmer sdledes tetsluttende ven-
tilhuset 10 og det ringformede tstningsorgan 29 sammen. En nedre hylster-
del 30 har sin gvre ende skruet p& ventilhuset 10 og stramkker sig nedef-
ter, siledes at den afgrsmser den ydre periferi af den ringformede for-
dybning 33 for szkken 35. Bunden 30a af den nedre hylsterdel strakker
sig indefter og stgtter flangen 32a for enden af cylinderen 32, Bunden
har en &bning 30b for stempelstangen 47. Den nedre hylsterdel 30 har og-
si &bninger 30c i den ydre veg for at give luften adgang til den ring-
formede fordybning 33, hvori den produktet indeholdende sek 35 er place-

ret.

Ragende ud fra bunden af den nedre hylsﬁerdel>30 er der anbragt diame-
tralt modsatte fingergreb 50, som i denne udfgrelsesform er udformet i &t

med hylsterdelen 30.

Der findes endvidere aktiveringsmidler, som i denne udfgrelsesform om-
fatter en aktiveringsbgsning 52 uden p& bgsningsdelen 37 af ventilspin-
delen 15. Aktiveringsbgsningen 52 har sin gvre ende bgjet ind over den
gvre cylindriske del 37 og har i sin nedre ende en udadtil regende Tlange
52a. Gdende mod denne flange 52a er der to diametralt modsatte arme 53,
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som er drejeligt lejret pd stgttearme 51, der rager oOp fra den gverste
flange 3la p& den gvre hylsterdel 31. Drejeligt forbundet til de frie
ender af armene 53 er der et akbiveringsorgan 54,som er en i det vesentli-
ge U-formet ramme, der strzkker sig langs siderne af apparatet og under
enden af den nedre hylsterdel 30, idet den glr gennem huller 50a i fin-
gergrebene 50. Den lukkede nedre ende af aktiveringsorganet 5L har en

8bning 5ha, gennem hvilken stempelstangen 47 rager.

Ved aktivering, hvor der startes med delene i de i fig. 1 og 2 viste
stllllnger, gribes apparatet ved fingergrebene 50, og en finger placeres
over enden af udboringen 49, som munder ud gennem trykknaporganet L8.

Der udgves derefter en kraft for at preése stemplet 45 ind i cylinderen
32. Derved opbygges der et lufttryk i cylinderen, idet denne er lukket

i den ene ende af ventilenheden og i den anden ende af fingeren over
lufthullet L9. Denne bevagelse fortszttes, indtil stemplet nzrmer sig
bunden af cylinderen, idet trykknaporganet 48 da g&r mod aktiveringsor-
ganet 5. P4 dette tidspunkt er trykket inde i cylinderen opbygget til
et maksimum. Yderligere bevagelse af trykorganet 48 vil udover at bevzge
stemplet ogsd bevege aktiveringsorganet i samme retning som stemplet.
Dette fir armene 53 til at vippe, siledes at aktiveringsbgsningen 52 be-
veges mod ventilenheden, hvorved ventilspindelen 15 beveges ind i ventil-
eﬁheden.

Tndtil da har udboringen 17 i spindelen veret afsperret fra det indre af
cylinderen 32 af tebtningsorganet 14, som fuldstzndigt lukker af for de
‘aksiale spindelpassager 20. Endvidere er det hule indre 11 af ventilhu-
set 10 afsperret fra passagerne 26 mellem ribberne 25 langs ydersiden af
dén gvre del af spindelen 15 af tstningsorganet 29 og dets tmtsluttende
anlzg mod den skrd flade 28 pad den gvre del af flangen 21 og mod den gv-
re'ende af ventilhuset 10 rundt om det hule indre 1l.

Ved bevegelse af ventilspindelen 15 ind i ventilhuset 10 som fglge af
den nedadgdende bevegelse af aktiveringsbgsningen 52, hvorved den hule
spindel 15 bevmger sig ned gennem det hule indre 11, sker der to ting,
som vist i fig. 3. Den ene af disse er nedbgjning af tstningsorganet
1k, 1det den gvre overflade rundt om hullet i dette fgres med af den
nedad og indad skrd flade af den rille, der er dannet af delen 19 med
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reduceret diameter. Den indre overflade af tetningsorganet l#‘bevwges
bort fra de nedre, &bne ender af de aksiale passager 20, og der &bnes
sdledes en strgmningsvej for komprimeret luft fra det indre af cylinde-
ren 32 gennem udboringen 17 til Venturi-delen 40 i dyseindsatsen 39.

Lidt fgr eller 1lidt efter dbningen af passagerne 20, afhmngight af den
ngjagtige konstruktion, vil nedbgjningen af det ringformede twtningsor-
gan, idet den nedad og indad skrd del af den nedre ende af spindelens
bgsningsdel 37 gdr mod den gvre overflade af det ringformede tstningsor-
gan 29, fortsmtte til et punkt, hvor den indre periferi af tetningsorga-
net 29 bevmger sig bort fra den skrd flade 28 p& den gvre del af flan-
gen 21. Derved etableres der en strgmningsvej for produkt fra den cen-
trale passage i det hule indre 11 gennem passagerne 26 til produktforsy-
ningskammeret 44, som er isoleret fra atmosfeeren. Det reducerede tryk,
der opstdr ved ekspansion af den komprimerede luft, som strgmmer ud fra
den snzvre Venturi-dysekanal 40a, stdr slledes i forbindelse me&d denne
strgmningsvej gennem de radiale produktpassager 42, og forstgvaningspro-
duktet opsuges fra produktbeholderszkken 35. Opsugningen vil fortsmtte,
indtil den komprimerede luft i cylinderen 32 er udtgmt.

Efterhdnden som produktet opsuges fra produktbeholderszkken, vil selkken
falde sammen under indvirkning af atmosfmretrykket rundt om fdr5t¢veren,
som virker pd sekken 35 gennem &bningernme 30b i den nedre hylsterdel 30,
og/eller falde semmen som fglge af sammentrmkning af sekmaterialet.

Efter afslutning af opsugningen vil fjernelsen af den kraft pd aktive-

ringsorganet 54, der bevegede den hule spindel 15 ind i ventilenheden,

f& fjederen 23 til at presse den hule spindel 15 til hvilestillingen i

fig. 2, hvorved delene i ventilenheden vender tilbage til den i fig. 1

viste stilling. Fingeren fjernes derefter fra enden af stempelstangska-
nalen 49, og stangen 47 og stemplet 45 trmkkes ud gennem cylinderen til
den i fig. 1 viste stilling.

Det vil ses, at den indadgdende bevmgelse af spindelen 15 er begranset
af sammentrefningen mellem flangen 21 og fremspringene 24 i det hule in-
dre af ventilhuset 10, og at bevmgelsen af spindelen i den udadgdende
retning er begrm=nset ved sammentrefning mellem flangen 21 og tsbningsor- .
ganet 29, som p4 sin side tilbageholdes af den gverste flange 3la pd den
gvre hylsterdel 31.
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Apparatet har mange fordele. Medens kompressionen af luften sker grad-
vis, optreder frigivelsen af komprimeret luft pludseligt og kun efter,
at kompressionen er ndet et maksimum. Der frembringes derfor en maksimal
opsugningsvirkning i stedet for gradvis opsugning, som det er tilfeldet
med forstgvere af gummibold- eller stempel-cylindertypen. Apparatet er
desuden yderst. kompakt, idet hylsterdelene 30 og 31 tjener til at holde
de fleste af de forskellige dele sammen, og anvendelsen af cylinder og
stempel muligggr tilstedeverelsen af produktbeholdersekken i den af dis-
_se_afgrensede fordybning. Anvendelsen af dyseindsatsen 39 i den gvre en-
de af den hule spindel ggr denne del kompakt og serlig anvendelig til
forstgvning af et produkt i en retning i det veesentlige aksialt fra appa-
ratet. Brugen af stempel-cylinderarrangementet eliminerer behovet for et
komprimeret eller flydendegjort drivmiddel og en serskilt beholder til
dette, hvilket pd sin side eliminerer ethvert problem med hensyn til
drivmidlets forenelighed med det fra smkken forstgvede produkt. Det eli-
minerer tillige problemer med apparatets lagerlevetid som fglge af lxkage
i en s&dan drivmiddelbeholder og sikrer altid, at der vil vere en luft-

forsyning under tryk til opsugning af produktet.

P& grund af, at den til rddighed verende mengde komprimeret luft natur-
ligt er begrenset af apparatets stgrrelse, vil det i sig selv forstgve en
afmdlt dosis. Ved rigtig konstruktion af stempel-cylinderenheden og rig-
tig dimensionering af de forskellige ibninger og strgmningsveje i ventil-
enheden er det muligt at kontrollere mzngden af det forstgvede produkt.
Mzngden af forstgvet produkt afhanger hovedsagelig af stgrrelsen af
stempelkammeret. Dette indebzrer afgivelse af en bestemt mmngde luft,

som pd sin side opsuger en bestemt kvantitet produkt. Det i kammeret
ffemb;agte tryk afhznger hovedsagelig af stempelslagets lengde, og dette
tryk vil indvirke pa karakteristikerne for forstgvningsmgnsteret af det
afgivne produkt. Hvis strukturen sndres, siledes at stgrrelsen af tryk-
kammeret, d.v.s. cylinderen 32, forbliver konstant, men stempelslaget
bliver lengere eller kortere, vil det frembragte tryk vere forskelligt,
medens kvantiteten af den afgivne luft vil forblive omtrent den samme.
Forst¢vningskarakteristikerne vil siledes @ndre sig, men kvantiteten af
det afgivne produkt vil forblive i det vemsentlige den samme . Omvendt hvis

stgrrelsen af trykkammeret sndres (forgges eller formindskes i stgrrel-
seL og lengden af stempelslaget holdes konstant, vil karakteristiken af
forstgvningsmgnsteret forblive i det vesentlige den samme, men kvantite-
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ten af det afgivne produkt vil enten forgges eller formindskes. Endring
af stgrrelsen p& de forskellige dbninger vil ogsd indvirke p& forstgv-
ningsmgnsteret og de afgivne doser, og der kan opnds ethvert gnsket for-
stgvningsmgnster og enhver mmngde forstgvet materiale ved rigtig dimen-

sionering af apparatet.

P& grund af den kendsgerning, at apparatet afhengigt af dets dimensione-

ring kun frembringer en forud bestemt mengde komprimeret luft til opsug-
ning, kan apparatet aldrig forstgve mere end en bestemt mengde i hver en-
kelt aktiveringsperiode. Apparatet er derfor i sig selv yderst pdlideligt
til brug ved forstgvning af f. eks. medikamenter. Oral inhalation af me-

dikamenter er gjort mere sikker, fordi der kun kommer luft og medikement

i lungerne i stedet for potentielt toksisk drivmiddel og medikament.

Mange variationer i konstruktionen af apparatet vil wvere narliggende.
Hylsteret indeholdende vehtilenheden er blevebt.beskrevet som verende 1

to dele, en gvre del 31 og en nedre del 30. Dette er for nemheds skyld
ved samlingen, idet det er lettere blot at bgje flangen 31lb i den gnske-
de stilling og derefter skrue den nedre hylsterdel 30 pd& ventilhuset 10.
Disse to dele kunne imidlertid vere i &t stykke, og dets cylindriske veg
kunne indtrykkes i rillen 10 eller under bunden af ventilhuset 1Q. Cylin-
deren 32 er blevet vist som adskilt fra den nedre hylsterdel 30. Dette
ggr det muligt blot at anbringe cylinderen mod tetningsorganet 14 og der-
efter skrue den nedre hylsterdel pd ventilhuset, uden at det er ngdven~
digt at dreje cylinderen. Dette forhindrer, at den gvre ende af cylinde-
ren 32 skarer eller borer sig ind i t&tningéorganet 14. Disse to dele
kunne imidlertid vere udfgrt i &t stykke, og hylsteret 30 kunne anbringes
p& plads ved forkrgpning. Aktiveringsmidlerme kunne wvere af en anden kon-
struktion. Ventilenheden og hylsteret kumne fi eks. vere anbragt i en
holder med fingergreb og med enden af ventilspindelen gdende mod holde-
ren, og den indre ende af cylinderen kunne were udformet til at blokere
bevegelsen af stemplet, ndr det kommer til den indre ende. Stemplets an-
slag mod blokeringen ville presse ventilenheden mod ventilspindelen med
det samme resultat som ventilspindelens bevmgelse ind i ventilenheden. I
stedet for at have en simpel kanal blokeret af brugerens finger, kunne
stemplet vere forsynet med en spsrreventil, der tillader strgmning af
luft udelukkende ind i cylinderen, nir stemplet trazkkes ud gennem cylin-

deren.
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Under henvisning til fig. 4 til 8 beskrives en anden udfgrelsesform for
opfindelsen, hvor en produktbeholder 60 indeholder et passende produkt
"eller flere produkter, der skal forstgves. Gennem produktbeholderen 60
strekker sig en produktbeholderventil 61 med en ventilspindel 62. Den
detaljerede opbygning af produktbeholderen og ventilen vil blive forkla-
ret nsrmere senere i forbindelse med fig. 9 og 10. Passende gennemstrgm-
ningSPassager, som er vist i disse fig., giver kommunikation mellem det
indre af produktbeholderen 60 og ventilspindelen 62. En koblingsaspira-
torenhed 63 danner en gvre del af ventilhuset og har en fgrste og en an-
den gennemstrgmningspassage, henholdsvis 6l og 65, som forenes ved en
" Venturi-dyseindsats 66. Opbygningen af denne er vist i detaljer i fig. 9
" og 10. Koblingsaspiratorenheden 63 er koblet til produktbeholderens ven-
tilspindel 62 for at give kommunikation med den fgrste gennemstrgmnings-
passage 64. Den anden gennemstrgmningspassage 65 i koblingsaspiratoren
63 kommunicerer med et kammer 67. En cylinder 68 med et kammer 69 er kob-
let til koblingsaspiratorenheden 63. En indad ragende flange 70 i cylin-
deren 68 samvirker med det gverste af koblingsaspiratorenheden 63 til
fastholdelse af et fleksibelt, ringformet tetningsorgan 71, som vist 1
fig. 7. En ventilspindel 72 er forskydeligt anbragt i kamrene 67 og 69.
Spindelen 72 har en langsgdende kanal 73 og radiale 4bninger 74, som
strekker sig aksialt ind i kanalen 73. Ventilspindelen 72 er anbragt Pa
en sidan mide, at den indre overflade af tztningsorganet 71 lukker de ra-
diale &bninger 74 i den ikke-forstgvende stilling eller hvilestillingen.

Et fgringsorgan 75 med lufthuller 88 er beregnet til at sidde stramt pd
produktbeholderen 60 pd passende mide, f. eks. ved prespasning. Den indre
flade af fgringsorganet 75 har modsat anbragte kanter 76, og koblings-
aépiratorenheden 63 har modsat anbragte sidedele 63a med hak forbundet
med en forbindelsesdel 63b. Hakkene i sidedelene 63a er beregnet til at
bergre og hvile pad kanterne 76 i fgringsorganet 75 for at give stgtte
for koblingsaspiratorenheden 63.

Et langstrakt stempel 77 er forskydeligt anbragt inde 1 cylinderen 68.
P3 langs gennem en forlmngelse 77a, der danner stempelstang for stemplet
77, er der en lufttilbagelgbspassage 78. I &t med det gverste af stempel-
stangen 77a er der en udad ragende flange 79, som sammen med en nedad
-ragende, cylindrisk flange 79a, der er koaksial med stemplet 77, dan- N
ner et aktiveringsorgan 80. Den ydre flade pd den nedad ragende flange
79a stgttes til siden af den indre veg pd fgringsorganet 75. Den nedre
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kant af den nedad ragende flange 79a er skrd, som antydet ved 80a, og er
beregnet til at passe til en skrd flade 63c pd sidedelene 63a af keb-
lingsaspiratorenheden 63. Der findes en fjeder 81 til at presse stemplet
77 i retning opad, som vist i fig. 4 og 5. Alternativt kan der i &t med
aktiveringsorganet 80 vere udformet hindtag 82, sdledes at stemplet 77
manuelt kan trzkkes opad og derved eliminere behovet for fjedergn 8.
Som vist i fig. 5, strmkker koblingsaspiratorenheden 63 sig og forstgver
gennem en abning 75a i fgringsorganet 75.

Funktionen af dette forstgvningssystem ifglge den foreliggende opfindel-
se vil nu blive beskrevet. Enheden gribes omkring fgringsorganet 75,
Brugeren anbringer en finger over lufttilbagelgbspassagen 78 og trykker
pa aktiveringsorganet 80 i retning af pilen‘83. Dette f&r stemplet til

at bevege sig nedad i kammeret 69 i cylinderen 68 og derved komprimere
luften deri. Nir det nederste af stemplet 77 nir bunden af kammeret 69,
presses ventilspindelen 72 nedad af en anslagsflade 77b 1 enden

af stemplet 77. Som det vil ses af fig. 7, afblokeres da de radia-

le &bninger 74. Den komprimerede luft i kammeret 69 kommer séledes

i kommunikation med dysen 66 gennem passagen 7%, de radiale &b-

ninger 74, kammeret 67 og den anden gennemstrgmningspassage 65, Nir
stemplet 77 gar nedad, vil ogs& flangen 79a bevmges nedad. Ndr der er
bergring mellem den skrd kant 80a p& flangen 79a og de skrd kanter 63c
pd sidedelene 63a, vil sidedelene blive presset indad. Yderligere fied-
trykning af aktiveringsorganet 80 fir koblingsaspiratorenheden 63 til at
bevege sig nedad gennem bergring med cylinderen 68. Derved trykkes ven-
tilspindelen 62 nedad, hvorved produktbeholderventilen 61 &bnes. Kommyni-
kationen af produktet eller produkterne er da fri gennem spindelen 62 og
den fgrste gennemstrgmningspassage 64 til dysen 66. Produktet opsuges si-
ledes gennem koblingsaspiratoren af den komprimerede luft. Mellem den in-
dre overflade af fgringsorganet 75 og den ydre overflade af flangen 79a
er der en lysning for at tillade sammenpresset luft inde i fgringsorganet
75 at undslippe under nedtrykningen af aktiveringsorganet. Abningen 75a
tjener ogséd dette formdl. Om ngdvendigt kan der imidlertid til dette for-
mdl vere ekstra huller i fgringsorganet. Efter fjernelse af kraften 83
beveges aktiveringsorganet opad til sin oprindelige stilling enten ved
hjelp af fjederen 81 eller manuelt ved hjzlp af hindtaget 82. Nir stemp-
let 77 gdr opad i kammeret 69, vil der deri dannes et vakuum, Men 1uft-
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tilbagelgbspassagen 78 tillader atmosferisk luft at udligne trykket i

kammeret 69.

Hvis produktet eller produkterne er blevet opbrugt, er det klart, at det
gvrige af forstgvningssystemet kan overfgres til en ny produktbeholder
60, eller den forhindenverende produktbeholder 60 kan blive genopfyldt.

Det er yderligere klart, at alle de forskellige enkeltdele i de forskel-
lige udf¢relsesformer for den foreliggende opfindelse kan fremstilles af
ethvert egnet eller gnskeligt materiale, som f. eks. formstof. Disse en-
keltdele kan let fremstilles ved sedvanlig stgbeteknik og siledes mulig-
ggre en billig fremstilling af et siddant apparat.

Det er endvidere klart, at kvantiteten af det afgivne produkt i den an-
den udfgrelsesform for denne opfindelse let kan kontrolleres ved at mo-
dificere stgrrelsen af stempelkammeret 69, hvorved der komprimeres mere
eller mindre luft. Ogsd rzkkefglgen for ventilernes &bning kan kontrol-
leres ved at modificere lmngden af stemplet 77 i forhold til lengden af
flangen 79a, d.v.s. flangen 79a kan forlenges i forhold til stemplet 77,
hvorved produktbeholderventilen 61 nedtrykkes fgr ventilspindelen 72.

Det er ogsd klart, at selv om twetningen mellem stemplet 77 og cylinderen
68 er blevet angivet som en glidende friktionspasning, kan den gnskede
‘pasning opnds ved pakninger. Endvidere selv om de forskellige elementer

i luftkompressionsenheden i de to udfgrelsesformer for opfindelsen er
blevet vist cylindriske, er det klart, at disse elementer kunne have en-
hver gnsket form, frembragt af en ret linie, der fgres parallelt med ak-

_ sen, f. eks. en rektanguler form.

Produktbeholderen 60 og ventilen 61 i den anden udfgrelsesform for opfin--

‘delsen vil nu blive beskrevet i detaljer i forbindelse med fig. 9 og 10

pa& tegningen.

Som vist i fig. 9 omfatter produktbeholderen en ydre beholder 91, som er
beregnet til at indeholde en fleksibel produktszk 92 indesluttende et
passende produkt 103, der skal forstgves derfra. Sekken 92 kan vere frem-
stillet af ethvert egnet materiale, som er foreneligt med forstgvnings-
produktet. Produktbeholderen 91 kan ogsd vere fremstillet af ethvert eg-
net eller gnskeligt materiale, som £. eks. formstof, metal, glasfiber mv.
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En produktbeholderventil 61 er anbragt i en ventilkrave 55. Ventilkraven
55 er fastgjort til beholderen 91 p& sedvanlig mide. Tmbtningen mellem
kraven 55 og beholderen 91 behgver ikke at vere tryktet eller lskagetet,
da beholderen 91 ikke indeholder et drivmiddel, og produktet er inde-
holdt i en szk. Det indre af sekken 92 er i kommunikation med en pro-
duktstrgmningsve] i ventilen 61 pd sedvanlig mide, og der vil i det fgl-
gende blive beskrevet et eksempel pad dette i detaljer.

Afgangen fra produktbeholderventilen 61 er i kommunikation med en fgrste
gennemstr¢mningspaésage 6L i koblingsaspiratorenheden 63. Denne gennem-
strgmningspassage 64 og en anden gennemstrgmningspassage 65 forenes i en
Venturi-dyse 66, hvorfra produktet forstgves. Den forste gennemstrgmnings-
passage 6l er beregnet til at kommunicere med ventilspindelen 62. Behol-
deren 91 er forsynet med huller 87 passende steder med det formdl at
tilvejebringe lufthuller i beholderen. Hullerne €7 tillader udligning

af atmosferisk lufttryk inde i beholderen og rundt om produktsekken 92.
N&r produkt forsteves fra szkien 92, udlignes trykket sdledes rundt om
den for at sikre fuldstendig og fortsat forstevning.

Som tidligere nmvnt, kan produktbeholderventilen 6l.vare en.elleranden
sidan, almindelig indretning. Et eksempel pd en sjdan ventil er vist i
fig. 9 og vil nu blive beskrevet. Ventilkraven 55 har en central &bning
56, Lige under &bningen 56 er et ringformet tmtningsorgan 57 baret af et
ventilhus 58, som er en nedre del af ventilhuset. En forkrgpning 59 1
kraven 55 virker til at holde ventilhuset 58 p& plads og at holde tet-
ningsorganet pd plads. Den fleksible produktssk 92 er forbundet til en
sekforbindelsesdel 94. Sekforbindelsesdelen 94 strzkker sig gennem og
holdes pa plads af den indre overflade af - ventilhuset 58. Forskydeligt
monteret inde i et ringformet kammer 95 i det indre af ventilhuset 58
findes en Ventilspindel 62. Spindelen har en langsgéende passage 97, som
i sin nedre ende kommunicerer med en radial &bning 98. Den radiale &b-
ning 98 strzkker sig til den ydre overflade af ventilspindelen 62. En
fjeder 99 presser ventilspindelen 62 i en stilling opad. I denne stil-
ling lukker den indre overflade af tstningsorganet 57 det radiale hul 98.

N&r brugeren trykker aktiveringsorganet 80 ned og sammen med dette kob-
lingsaspiratorenheden 63, overfgres denne nedtrykning til ventilspinde-
len 62. Nir spindelen 62 trykkes ned mod virkningenm fra fjederen 99, gar
den radiale &bning 98 fri af tetningsorganet 57. Kommunikationen er da
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fri mellem det indre af produktszkken 92, szkforbindelsesdelen 9L, kam-
meret 95, den radiale &bning 98, den langsgdende passage 97 gennemstrgm-
ningspassagen 64 og dysen 66. Det vil sdledes ses, at bdde ventilen for
komprimeret luft i cylinderflangen 70 og produktbeholderens lavtryksven-
til &bnes, ndr aktiveringsorganet 80 nedtrykkes. W&r begge ventiler er
_ &bne, vil komprimeret luft opsuge produkt gennem de ovenfor nmvnte veje

og forstgve det gennem dysen 66.

I den i fig. 9 viste forstgverbeholder er produktet indeholdt i en flek-
sibel produktszk. Derfor kan produktbeholderen vere forsynet med for-
skellige huller 87 for at sikre udligning af trykket inde i produktbe-
 holderen for dermed at sgrge for fortsat forstgvning af produktet fra
~ sekken. Som tidligere nmvnt, er det ogsi muligt at anbringe produktet
inde i selve produktbeholderen i stedet for i en fleksibel produktszk.
Men detrerrindlysende, at i s& fald kan der ikke vzre trykudlignende
huller i produktbeholderen, og tetningen mellem krave og produktbehol-
der skal vere lzkagetzt.

Under henvisning til fig. 10 vil: der derfor blive beskrevet en anden ud-
fgrelsesform for den foreliggende opfindelse, hvor produktet er anbragt
'inde i produktbeholderen, og hvor der findes midler i ventilen for tryk-
~udligning inde i produktbeholderen. Produktet 103 er indeholdt i en pro-
:duktbeholder 101. Et dyppergr 102 rager ned i produktet og er tmtslut-
tende fastgjort til en sokkel 104 p& et ringformet ventilhus 112.
Ventilhuset 112 bzres af den indre periferi af et nedad ragende frem-
spring 105a p& en krave 105. Et tmtningsorgan 111 holdes p& plads mel-
lem kraven 105 og det ringformede ventilhus 112. Kraven er fastgjort til
~ beholderen 101 pé sedvanlig mdde for tilvejebringelse af en lzkageta:t
forbindelse. En ventilspindel 109 er forskydeligt monteret inde i et
 ringformet kammer 108 i det ringformede ventilhus 112. Radiale abnin-
ger 106 strzkker sig fra en langsgdende, central passage 107 i spindelen
109 ind i kemmeret 108. Tstningsorganet 111 lukker med sin indre over-
flade de radiale &bninger 106 og tjener siledes som et lavtrykslukke.
Det ringformede, nedragende fremspring loba har en langsgiende abning
105b.

T den ikke-forstgvende stilling presser en fjeder 1l et ventillegeme
113 p4 ventilspindelen 109 mod tetningsorganet1ll.
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Nir enheden aktiveres, og spindelen 109 trykkes ned, bevages twtnings-
organet 111 nedad. Derved 4bnes naturligvis kommunikationen mellem pro-
duktet 103 i produktbeholderen 101 og passagen 107 gennem dyppergret 102,
kammeret 108 og Abningerne 106. Men samtidig beveges tetningsorganet 111
bort fra fremspringet 105¢ pd kraven 105, og der er da kommunikation
mellem atmosfmren over kraven 105 og det indre af beholderen 101 gennem
abningen 105b. N&r produkt forstgves fra det indre af beholderen 101,
indfgres der atmosferisk tryk i beholderen 101 for at udligne trykket
deri og siledes sikre fortsat forstgvning af produkt derfra.

Konstruktionen af koblingsaspiratorenheden er den samme som beskrevet 1
forbindelse med udfgrelsesformerne i fig. 4 til G.

Det er klart, at selv om udtrykkene gvre, nedre, overdel og bund har ve-
ret benyttet i beskrivelsen af apparatet ifglge opfindelsen, har disse
udtryk veret benyttet for nemheds skyld ved henvisnig til apparatet i
den stilling, i hvilken det er vist pd tegningen og har ikke til hensigt
at begreznse de stillinger, i hvilke apparatet kan bruges.

Udtrykkene cylinder og cylindrisk, som er anvendt i hele beskrivelsen,

er ikke tenkt begrmnset til rette, cirkulmre cylindre, meén er beregnet
at indbefatte enhver gnsket form frembragt af en ret linie, der bevages
parallelt med en akse, siledes at cylinderens tversnit kan vere cirkuler,
kvadratisk, trekantet eller enhver anden sddan geometrisk form. Ligele-
des er udtrykket ringformet beregnet at omfatte enhver form, som kan
passe rundt om enhver siddan cylinder. '

Det er ogsd klart, at medens tatningerne mellem de forskellige stempler
og cylindre er vist som tetningsorganer glidende langs deres vegge, kan
disse tetningsorganer i mange tilfelde udelades og erstattes med frik-
tionspasning mellem delene.

PATENTEKRAV.

1. Aerosolforstever for flydende produkter og omfattende i det
mindste én beholder for det forstevelige produkt og en fra behol-
deren adskilt stempelpumpe til frembringelse af trykluft som driv—
middel samt et forstevningsmundstykke, i hvilket den gennemstrom-—
mende trykluft opsuger og forstever produktet, samt spsrreorganer
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i adskilte stremningsbaner for trykluft og for produkt til forstev-
,ningsmundstjkket, hvilke sperreorganer &bner i afhmngighed af
stempleté'indskydningsstilling, kendetegnet ved, at
stemplet (45,77) har en anslagsflade (48,770,80a), der er indret-.
tet til ved slutningen af stempelbevegelsen enten direkte eller
over bevwgedrganer (53,54,80) at pavirke de som spErreorganer vir-
kende ventillegemer (16,21,72,113) til &bning af strgmningsvejene
(17,26,67,7%,97,107) for trykluft og produkt.

2. Aerosolforstever ifglge krav 1, k e n detegnet ved,
at -ventilspindelen (62,109) for ventillegemet (113) i produkt-
stremningsvejen (97,107) er forbundet med et udleseligt koblings-
organ (6%), der er fastholdt i stemplets styreorgan (75), og som
er indrettet til at blive udlest af anslagsfladen (80a) p& en med
stemplet (77) forbundet del (80).

3. Aeposolforstover ifglge krav 1, k endetegnet ved,
at Venfiispindelen (15) er fzlles for ventillegemerne (16,21) i
de to stremningsveje (17,26) og er indrettet til at blive paAvir-
ket af bevegeorganerne (53,54), der er aktiverbare gennem et med
stemplet (45) forbundet anslag (48).

4, Aerosolforstever ifglge krav 3, k endetegnet ved,
at bevageorganerne hestar af i det mindste én vegtstang (53),
der er vippeligt lejret i en stettearm (51) pa beholderens gvre
del (31), idet vegtstangens (53) ene ende er i anlmg mod en
flange (52a) p& en med ventilspindelen (15) forbundet og i for-
~ hold til beholderen (50;51) forskydelig del (52), medens vegt-
stangens (53) anden ende er drejeligt forbundet med et af stemp-
lets anslag (48) pavirkeligt aktiveringsorgan (54).

Fremdragne publikationer:
USA patenter nr. 2853343, 3265312, 3389837.
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