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Ggelem odlitkd

(54) Odfitky z tvarné litiny izotermicky kalené

z tvérné litiny izo-

termicky kalenych pfi tepelném zpracovéni
ohfevem na austenitiza¥ni teplotu, ndsled-
nym pPetrZitym ochlezenim a zdvire¥nym do-

chlazenim, majfcich

2ékladni slofeni o hmot-

nostn{ koncentraci uhlik 3,0 a% 3,7 %, kie-
mik 2,0 a¥ 3,0 %, mengen 0,2 al 0,6 %,

fosfor 0,01 a2 0,07
hob&fk 0,04 a% 0,08

%
% sire 0,001 a% 0,02 %,
% a zbytek %elezo, Je

dosefeni vét&{ prokelitelnosti pFi niZsl

spotfebd legujicich

prvki.

Podle vyndlezu obsahujfi legury ve
skladbd o hmotnostni koncentraci nikl 0,5

a% 1,5 % a molybden
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0,1 a% 0,3 %.
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Vyndlez se tykd odlitkd z tvérné litiny izotermicky kalené p¥i tepelném zpracovéni
ohfevem na austenitiza®ni teplotu, ndslednym pietrZitym ochlazenim a zdvire¥nym dochlaze-
nim, mejicich zékladni sloZeni o hmotnostni koncentraci uhlfk 3,0 a¥ 3,7 %, kFemik 2,0 aZ
3,0 %, mengan 0,2 a% 0,6 %, fosfor 0,01 a% 0,07 %, sira 0,001 a% 0,02 %, hoi¥ik 0,04 a3
0,08 %, zbytek Zelezo.

Jsou zndmy odlitky z tvdrné litiny, obsahujfc{ v zédkladnim sloZenf o hmotnostnf kon-
centraci uhlfk 3,0 aZ 3,7 %, kiem{k 2,0 % 3,0 %, mengan 0,2 a% 0,4 %, fosfor 0,01 aZ
0,07 %, sire 0,001 a% 0,02 % a ho#2ik 0,04 a% 0,08 %, zbytek Zelezo.

Jeko legujicfho prvku je pou¥ito v hmotnostnf{ koncentraci molybden 0,1 a% 0,7 %.
K dosa¥fenf dobré prokalitelnosti a vysokych mechanickych vliastnostf{ t&chto odlitkd je znd-
mé jejich tepelné zpracovédni, spolivajfc{ v jejich ohfevu na austenitizadni teplotu 850
a% 900 C, po n&mZ se odlitky v pribdhu do 5 sekund p¥esunou do solné lézn¥ o transformaé-
ni teplot& 280 a% 420 °C v ni% setrvaji po dobu danou zndmym vztahem.

V ldzni dochdzi{ v odliteich k nedplné pfemdn¥ asustenitu, tak%e po ochlazenf je struk-
tura odlitkd tvo¥ena sm¥si, sestdvajici z bainitu, zbytkového austenitu, martensitu a gra-
fitu.

V¥sledkem jsou pom¥rnd vysoké mechanické vlastnosti odlitkd a jejich dobré prokeli-
telnost.

Ukszuje se v¥ek, %e pro dosafeni t&chto p¥iznivych vlastnostii jsou ndkledy na celko=
vou spotfebu legujfcich prvkd dosti vysoké a ddle, %e by bylo %ddouci dosafeni v&t3i pro-
kalitelnosti odlitkl, pop¥fpadd stejné jejich prokalitelnosti p¥i ni%ifch nékladech na
celkovou spotiebu legujfcich prvki. Rovnd% je Zddouci dosa¥eni prodlou¥eni doby pro pife-
mist¥ni odlitkd do pece pro ¥dste¥ny izotermicky rozpad; tato doba md u zndmého postupu
interval cca do 5 sekund.

Uvedené nedostatky odstrenuji podle vyndlezu odlitky z tvédrné litiny izotermicky ka=-
lené pfi tepelném zpracovéni ohfevem na austenitiza¥ni teplotu, néslednym ochlazenim a zé-
vérednym dochlazenim, majici zékladni sloZeni o hmotnostni koncentraci uhlfk 3,0 a% 3,7 %,
kfemtk 2,0 aZ 3,0 %, mengen 0,2 a% 0,6 %, fosfor 0,01 a% 0,07 %, sira 0,001 a% 0,02 % a hob-
8ik 0,04 a%¥ 0,08 %, obsahujf legury ve skladb¥ nikl 0,5 =% 1,5 % a molybden 0,1 a% 0,3 %

a zbytek Zelezo.

Jejich podstata spolivé v tom, Ze obsahujf ddle legury ve skladbd o hmotnostni kon-
centraci nikl-0,5 a% 1,5 % a molybden 0,1 a% 0,3 %.

Zékledni d&inek spolivd v dosa¥eni vysokjch mechanickych vlastnosti a dobré prokali-
telnosti odlitkd.

Vynélez je ddle bli%e vysv&tlen na ndkolika p¥fkladech provedeni.
PPLklad 1

Odlitky o sfle stdny 17 mm, majici zékladn{ slo¥eni o hmotnostnf koncentraci uhlfik
3,50 %, k¥Femik 2,78 %, mengen 0,34 %, fosfor 0,030 %, sfra 0,012 %, ho¥dik 0,043 %, zby-
tek Zelezo a obseh legur nikl 0,5 %, molybden 0,17 % se vlo%{ do austenitizaini pece, ve
které jsou oh¥i{vény pFi teplot¥ 900 °C po dobu 30 minut.

Po tomto ohfevu jsou odlitky co nejrychleji premfst&ny do solné lédzn& pece pro &dsted=-
ny izotermicky rozpad, v ni% se ochladi a setrvaji pfi transformadni teplot¥ 350 ¢ po do~
bu prodlevy 5 000 sekund, to je 83 minut.
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Poté se odlitky z pece pro Zéstelny izotermicky rozpad vyjmou a dochlad{ na volné
atmosféfe.

V 1ldzni této pece dochdz{ v odlitcich k neiplné premné austenitu, takZfe po dochlae~
zen! je struktura odlitkd tvorena sm&si, sestévajfc! z bainitu, zbytkového austenitu, mar-
tensitu a grafitu.

Dosafend pevnost v tshu ¥inf 1 000 MPa, taZnost 4 %, tvrdost HV 60 330.

Provedené zkoudky ukézaly, Ze odlitky jsou prokaleny v celé tlousice stdny.
P*{klad 2

0dlitky stejného hmotnostniho sloZeni a tlouslky stény, po stejném ohfevu na susteni-
tize®ni teplotu jeko v p¥ikladu 1, setrvejf v pecl pro gbstedny izotermicky rozpad p¥i

stejné tepletd 350 OC, avdak pFfi dob& prodlevy 200 000 sekund, to je 55 hodin.

Je dosafeno t&chto vysledkd., Pevnost v tahu 1 200 MPa, taZnost 12 %, tvrdost HV 60 390.
Prokalenost odlitkd byla v celé tlouslce stény.

P¥{klad 3

0dlitky stejného hmotnostniho sloZeni jeko v pffkladu 1 a 2, o tlousfce stény 13 mm
po ohfevu v sustenitiza¥ni peci na teplotu 900 °C po dobu 30 minut se co nejrychleji pfe-
nist{ do solné 1ldznd pece pro Sdstedny izotermicky rozpad, v ni% setrveji pri transformad-
n{ teplotd 400 OC po dobu 2 000 sekund, to je 33 minut; poté se z transformalni pece vyjmou
a dochlad{ na volné atmosfére.

Dosa¥ené vysledky jsou: pevnost v tahu 900 MPa, taZnost 4 %, tvrdost HV 60 280. Proka-
lenost odlitkd byla v celé tloustce stény.

Pr{klad 4

Za stejnych podminek jako v p¥fkladu 3 jsou odlitky ponechédny p¥i trensformaéni teplo-
t& po dobu 10 000 sekund, to je 2,7 hodin.

DosaZené vysledky jsou: pevnost v tahu 1 000 MPa, tafnost 14 %, tvrdost HV 60 350.
Prokalenosti bylo dosaZeno v celé tloustce stiny odlitkd.

Pr{klad 5

0dlitky stejného hmotnostniho slo¥eni jako v predchozich piffkladech, o0 tloudice sté-
ny 21 mm po oh¥evu v asustenitizalni peci na teplotu 900 °¢ po dobu 30 minut se co nejrych-
leji premfsti do prostPedi pro ¥ésteiny izotermicky rozped, nap¥iklad vhodné solné lézng,
v ni% setrvaji pfi transforme¥ni teplotd 300 9C po dobu 4 000 sekund, to je 66 minut; poté
se z trensforma¥ni pece vyjmou a dochladi na volné atmosfére.

Dosa¥end vysledky Jsou: pevnost v tahu 1 200 MPa, tafnost 2 %, tvrdost HV 60 420,
Prokalenosti bylo dosa¥eno v celé tloudfce stdny odlitku.

P¥{klad 6

Za stejnych podmfnek jeko u p¥fkledu 5 jsou odlitky ponechény pfi transforma¥ni teplo-
t& po dobu 50 000 sekund, to je cca 14 hodin.
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DosaZené vysledky jsou: pevnost v tehu 1 500 MPa, tainost 6 %, tvrdost HV 60 500,
Prokalenosti bylo dosa¥eno v celé tloudice stény odlitku.

Z uvedenych pffkledd plyne, %e bylo ve viech pF¥ipadech dosaZeno vysokych parametrd
zpracovanych odlitkd p#i relativnd nfzkych ndkladech ng prvky zdkladnfho sloZeni a legur.

PREDUET VYINLLEZU

Odlitky z tvérné litiny izotermicky kalené p¥i tepelném zpracovédni ohievem na suste=-
nitiza¥ni teplotu, ndsledném pletrZitém ochlazeni a zdvireXném dochlazeni, majici zdkladnf
sloZeni o hmotnostni koncentraci uhlfk 3,0 a¥ 3,7 %, kFemfk 2,0 a% 3,0 %, mangen 0,2 a¥
0,6 %, fosfor 0,01 a% 0,07 %, sfra 0,001 a% 0,02 %, hortfk 0,04 a% 0,08 % a zbytek Xelezo,
vyzneené tim, ¥e ddle obsehuji legury ve skladb® o hmotnostni koncentraci nikl 0,5 a¥
1,5 % a molybden 0,1 a% 0,3 %.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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