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In einem derartigen Drucker sind der Aufzeichnungskomplex,
der Transporti- und photoelektrﬂsche Prozess, die Daten-
speicherung, —~aufbereitung und -darstellung, die Arbeit

mit dem Interface, den Bedien- und Wertungseinrichtungen,
das Bin=- und Ausschalten der einzelnen Bgugruppen durch eine
zentrale Steuereinrichtung zu steuern und zu koordinieren.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es sind bereits eine Reihe von ISsungen fir die Steuerung
nichtmechanischer Drucker bekannt. Ein derartiger Ldsungs-
vorschlag sieht die Verwendung eines speziellen Mikroprozessor—
systems vor, das zusammen mit einigen Hardwareergénzungen

einen derartigen Drucker steuert. Dem Mikroprozessor sind

dabei sdmiliche Steuerungsaufgaben lbertragen, mit Ausnshme

der schnellen und sich wiederholenden Vorgénge speziell beim
Zrzeugen der hochfrequenten Signalfolgen flir den Laser—-
modulator.

Resultierend aus der Komplexitit der Steuerungsaufgaben gind
der Dateniiberiragungsgeschwindigkeis hierbei in Abh#ngigkeit

vom gewsnlten Mikroprozessorsys gtem Grenzen gesetzt. Diese
Grenzen treven bel einem Drucker fiir Binzelblativerarbeitung
noch siirker in Erscheinung zls bei einem Drucker mit Leporello-
A verarbeitung.

Ziel der Erfindung

7iel der Brfindung ist es, die bei bekannten Steuereinrich=-
tungen fir nichimechanische Drucker gegebene Begrenzung der
Arbeitsgeschwindigkelt zu beseitigen, wobel der Drucker MuCﬁ
ein solcher mit Binzelblattverarbeitung sein Kanm,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgebe der Zrfindung ist eine Steunereinrichtung fir einen
nichtmechanischen Drucker, dis eine Verringerung der Kanal-
belastung durch Erhdhung der Dateniibertragungsgeschwindigkelt
ermoglicht, wobei der Drucker auch ein Drucker mit Zinzel=-
blattverarbeitung sein kann,



ErfindungsgemiB wird dies bei einer Steuereinrichtung fir
einen nichtmechanischen Drucker mit einer Lichfquelle hoher
Intensitdt, Fokussier- und Abbildungssystemen, einem rotieren~
den Polygonspiegel, mit einem auf einer rotierenden Trommel
befindlichen photoelektrischen Zwischenaufzeichnungstriger,
Sinrichtungen fir den photoelektrischen Prozess einschliefl=
lich einer Umdruck- und Fixierstation, mit einer Papier-
transportstrecke mift Vorrats~ und Ablagestationen, einer
Interface~Eingangs~ und -Ausgangsschaltung, einer Dateniiber-
tragungsstrecke mit Pufferregister, einem Seitenspeicher,
einem Zeichengenerator mit nachgeschaltetem Parallel-Serien=-
Wandler und einem Mikroprozessor, dadurch erreicht,

- daB die Steuereinrichtung neben dem Mikroprozessor welf-
gehend selbstdndig arbeitende Steuerkomplexe = eine Inter=
Tacegteuerung und eine Aufzeichnungssteusrung - enthilt,

= dafl der Mikrovrozessor Uber Datenbus- und AdreBbus- sowie
Steuerleitungen mit der Interfacesteuerung, der Interface-
Bingangs- und -Ausgangsschaltung, der Datenlbertragungs-
strecke, dem Seitenspeicher und dem Zeichengenerator, iber
weitere Steuerleitungen mit der Stromversorgung, den Bedien-
und Fartungseinrichiungen undé den Regelschaltungen der
Antriebsmotoren der Trommel mit dem photoelektrischen Auf=-
zeichnungstriger, des Polygonspiegels und der Papiertfansport-
strecke, sowie den Stell-, Regel- und MeBgliedern des Papier-
transports, einschlieBlich der Papiertevorratung und -ablage
und der photoélektrischen Einrichtungen, sowie der Aufzeich=-
nungssteuerung verbunden ist,

- daB weiterhin die Interfacesteuerung Uber Steuérleitungan
nit der Interface~Eingangs=- und =-Ausgangsschaltung und der
Dateniibertragungsstrecke verbunden is®,

- daB weiterhin die Aufzeichnungssteuerung ilber Steusr— und
Taktleitungen mit der Dateniibertragungssirecke, dem Seiten-
speicher, dem Zeichengenerator, der Interfacesteuerung und
mit den Regelschaltungen des Antriebsmotors der Trommel,
des Antriebasmotors des Polygonsviegels und der Antriebs=—
mechanismen der Papiertransportsirecke, und daB die Auf-
zeichnungssteuerung weiterhin iber eine Leitung fir ein
Synchronisiersignal mit einer Erkennungsschaltung verbunden

ist.



Mit der Steuereinrichtung wird eine wesentliche Steigerung
der Arbeitsgeschwindigkeit des Druckers erreicht.

Ausfihrungsbeispiel
Die Brfindung soll nachstehend an einem Ausfﬁhrungsbeispiel
beschrieben werden. Die zugehtrige Zeichnung zeigt ein Block=-
schaltbild einer Ausfihrungsform der Erfindung. Die Steuer-
einrichtung besteht im wesentlichen aus drei Komplexem, einem
Mikroprozessor 1, einer Aufzeichnungssteuerung 2 und einer
Interfacestenerung 3. Zu der Steuereinheit des Druckers gehdren
auBerdem eine Interface-Eingangs=- und ~Ausgangsschaltung 4,
iiber die die Steuereinheit mit einem Interface 5 verbunden
ist, eine Dateniibertragungssirecke 6 mit einem Pufferregister,
ein Seitenspeicher 7 und ein Zeichengenerator 3.
Der Mikroprozessor 1 besteht wie bekannt aus zentraler Ver=-
arbeitungseinheit, PFestwertspeicher, Schreio=- /Lesespeicher,
Zeitgeberbausteinen und Zin- /Ausgabeschaltkreisen, die iiber
ein Bussystem verbunden sind. Der Datenbus 9 verbindet den
Mikroprozessor 1 auBerdem mit der Interfacesteuerung 3, mit
der Interface=-Eingangs=~ und -iusgengsschaltung 4, der Daten-
iibertragungsstrecke 6, dem Seitenspeicher 7 und dem Zeichen=-
generator 8. Der AdreBbus 10 verbindet ihn mit der Dateniiber—
tragungsstrecke ©, dem Seitenspeicher 7 und denm Zeichengenerator
8. Die Bin- /Ausgabeschaltkreise des Mikroprozessors 1 sind
iiber Steuerleitungen 11 mit der Stromversorgung, den Bedien-
wnd Wartungseinrichtungen und den Regelschaltungen der Antriebs=-
motoren der Trommel mit dem photoelekirischen Aufzeichnungs=-
triger, des Polygonspiegels und der Papiertransporistrecie
sowie mit den Stell-, Regel- und MeBgliedern des Papier-
$ransports, einschliellich der Papierbevorratung und -2blage,
und der photoelekirischen Einrichtungen verbunden. Weiterhin
sind die Ein- /Ausgabeschaltkreise des Mikroprozessors 1 iiber
Steuerleitungen 12 bis 15 mit der Interfacesteuerung 3, lber
teuerleitungen 123 163 173 18 mit der Interface-3ingangs—
und -Ausgangsschaltung 4, iiber Steuerleitung 19 mit der Daten-
iibertragungsstrecke 5, iber Steuerleitung 20 mit dem Seiten=-
gpeicher 7, lber Steuerleitungen 21 bis 24 mit der Aufzeich=-
nungssteuerung 2 und lber Steuerleitungen 25; 26 mit dem

7eichengenerator 3 verbunden.
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Die Interface-Eingangs- und -Ausgangsschaltung 4 ist weiterhin
Uber Daten- und Steuerleitungen 27 mit der Interfacesteuerung 3
und Uber Datenleitungen 28 mit der Datenlbertragungsstrecke 6
verbunden. Die Dateniibertragungsstrecke 6 enthilt als wesent-
liche Einheiten einen als Umkodierungstabelle verwendeten
Schreib- /Lesespeicher und ein Pufferregister, Die GrdBe des
Pufferregisters entspricht der meximalen Satzlinge bei Schreib-
oder Ledekommandos. Die Datenube*tragungsstrecxéw6ﬂlsu Uber
Datenleitungen 29 mit dem Seitenspeicher 7 verbunden. Der
Seitenspeicher ist ein Schreib- /Lesespeicher mit einer Daten—
kapazitédt von mindestens zwei Druckseiten und enthilt die Zuge-
hérigen AdreBregister und AdreBmultiplexer. Vom Seitenspeicher 7
fthren Datenleitungen 30 zum Zeichengenerator 8, Der Zeichen-
-generator 8 besteht im wesentlichen sus einem Schreib=- /Lese=-
speicher fir die Zeichenformen, einem nachgeschalteten Parsllsl-
Serien-Wandler und sinem Verknipfungsnetzwerk. Vom Zeichen-
generstor flhren Videosignalleitungen 31; 32 zum Modulator,
Steuerleitungen 33; 34 und Taktleitungen 35; 36 verbinden den
Zeichengenerator 8 mit der Aufzeichnungssteuerung 2.

Die Aufzeichnungssteuerung 2 enthdlt einen Tektgenerator,
Zahler und zugshdrige Decodierschaltungen, Sis ist iber die
Taktleitungen 37; 38 mit den Regelschaltunger des Antriebs-
motors der Trommel bzw. des Antriebsmotors des Polygonspiegels
und iber die Taktleitungen 29 mit den Antriebsmecharismen der
Papilertransportstrecks verbunden. |
Von einer Erkennungsschaltung fiir dern iufzeichnungsbeginn fithri
eine Leitung 40 fir ein Synchronisiersignal zur 4ufzeichnungs-
steuerung 2+ Weiterhin flhren von der Aufzeichnungssteuerung
die Taktleitung 41 zum Seitenspeicher 7, die Taktleitung 42

zum Seitenspeicher 7 und zur Dateniibertragungsstrecke 6 und

die Taktleitung 43 zur Interfacesteuerung 3. Die Leituhg 44
verbindet die Interfacesteuerung 3 mit der Datenibertragungs-
strecke 6.

Die Steuereinrichtung arbeitet folgsndermsSen:

Beim Einschalten des Druckers steuert der Mikroprozessor 1

nach Anliegen der Grundspannungen das folgerichtige Einschalten
aller Sonderspannurgen, das dnlaufen der Antriebsmotoren fir die
Trommel mit dem photocelektrischen dufzeichnungstriger, des



-6 -

Polygonspiegels und der Transportmechanismen, sowle das Hoch-
fahren guf die zu einander synchronen Arteitsgeschwindigkeiten
derselben. Nach Ablauf einer festen Zeit, inmerhalb derer dile
Lichtquelle ihren Arbeitszustand erreicht, wird durch ein
Signal tUber Steuerleitung 25 im Verknlpfungsnetzwerk des
Zeichengenerators 8 bel gleichzeitigem Anliegen elnes Dauer-
signals der Aufzeichnungssteuerung 2 auf Leitung 34 ein Dauer-
videosignal auf der Videosignalleitung 31 zum Modulator er=-
zeugt, wodurch ein Auftasten eines Schreibstrabls erfolgt.
Uberstreicht in der Folge der Aufzeichnungsstrahl vom Polygon-
spiegel ausgelenkt eine Erkennungsschaltung, so wird dber
Leitung 40 ein Signal zur Aufzeichnungssteuerung 2 ausgeldst.
Mit der Vorderflanke dieses Signals erfolgt ein Synchronisieren
er Aufzeichnungssteuerung 2. Nach wenigen.Takten des internen
aktgenerators erfolgt ein Sperren des Signals auf Steuer-

i

eitung 34 und damit des Videosigmals fir einen festen Zelt-
raum. Danach wird der Aufzeichnungsstrzhl Uber Steuerleitung 34
in FErwartung des neuen Anfangsimpulses au

o

f Leitung 40 freige-
geben, Dieser Zyklus wiederholt sich nurmehr flir jedes Spisgel-
feld des Polygons und damit fir jede Horizon
Aufzeichnungsstrahlen.

Nachdem dieser Zustand erreicht ist und von allen Funktions-
gruppen auf nicht dargestellten Leltungen zuwm Mikroprozessor 7
Bereitsignale bzw. kKeine Fehlersignale anliegen, wird die
Interfacesteuerung 2 durch ein 3igral auf Stesuerleitung 13
aktiviert. Daraufhin schaltet die Interfacesteuerung 3 den
Drucker bei den entsprechenden Bedingungern auf den Interface-
leitungen 5 in den Arbeitszustand um. Uber ein Signal auf
Steuerleitung 14 wird dies an den Mikroprozessor 1 gemelded,
der punmehr die Interfacesignale durch ein Signal auf Steusr-
leitung 16 zur Interface-Eingangs- und -iusgangsschaltung &
freigibt.

Wird der Drucker lber das Interface 5 durch ein Kommando ange=-
sprochen, erfolgt eine Bearbeitung des Xommandos zundchst nur
durch die'Interfacesteuerung 3. Der likroprozessor 41 kontrol-
liert wéhrenddessen welterhin die einzelnen Funktionsgruppen,
die Aufzeichnungsstenerung 2 durchléuft ihre festen Taktzyklen.
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Die Interfacesteuerung 3 steuert in hoher Geschwindigkeit die
Auswahlfolgen mit Erzeugung der Anfangszustandsmeldung und bei
Schreib- und Ladekommandos die Datenlibertragung iiber die Dasten-
leitungen 28 in das Pufferregister der Datentibertragungsstrecke
6. Nach der Ubertragung der Anfangszustandsmeldung bel Steuer-
kommandos bzw. nach der Dateniibertragung und Ubertragung der
Kanzlendezustandsmeldung wird durch die Interfacesteuerung 3
auf Steuerleitung 15 eine Unterbrechungsanforderurg an den
Mikroprozessor 1 gestellt. Wird wéhrend der Eommandobeartei=-
tung in der Interfacesteuerung 3 durch die Interface-Eingangs—
und -Ausgangsschaltung 4 ein Priifbitfehler erkannt, kann der
Kommandoabbruch ohne nachfolgende Unterbrechungsanforderung

an den Mikroprozessor 1 erfolgen. Mit Annahme der Unterbrechungs-
anforderung suf Steuerleitung 15 liest der Mikroprozessor
#iber seinen Datenbus 9 ein Register in der Interfacesteuerung 3,
worin Informationen iiber die Kommandokodierung stehen. Die
weitere Kommandoabarbeltung steuert nunmehr der Hikroprozéssor 1,
bei Steuerkommandos deren Ausfilhrung, bei Ladekommandos den
Transport der Daten vom Pufferregister der Dateniibertragungs—
strecks 6 iliber den Datenbus § nach dem zu ladenden Berelch,

z. B. dem Zeichengenerator 8.

Die AdreBauswahl erfolgt hierbel iiber den AdreBbus 10 bei An-
liegen eines Signal auf den zugehdrigen Steuerleitungen 26; 20
oder 19. Bei Schreibkommandos asktiviert der Mikroprozessor 7
iiber Steuerleitung 24 die Aufzelchnungssteuerung 2. Durch
Impulss auf Taktleitung 42 bewirkt die Aufzeichnungssteuerung 2
das byteweise Ubertragen der Druckerdaten aus dem Pufferregister
der Dateniibertragungsstrecke 6 Uber die Datenleliftungen 29 zum
Seitenspeicher 7. Nach der ZEndemeldung auf §teuerleitung 22
werden durch den Mikroprczessor 1 entsprechend der im Kommando-
kXode enthaltenen Zeilenvorschubinformationen durch eln Signsl
suf Steuerleitung 20 auf die Uber den AdreBbus 10 ausgewdhlten
idressen iiber den Datenbus 9 Leerzeilen eingespeichert. Wird

der Drucker wihrend der Kommandoabarbeitung erneut iber das
Interface 5 angesprochen, weist die Interfacesteuerung 3 selb~-
stdndig das Kommando zurlick. Ist die Kommandoabarbeitung be-
endet, 1lddt der Mikroprozessor 1 iiber den Datenbus 9 durch
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gln Signal zuf Steuerleitung 12 ein Zustandswors in ein Zu-~
gtandsregister der Interface-Eingangs- und -Auggangsschaltung 4.
Die Interfacesteuerung 3 filhrt nunmehr selbgtZndig die Uber-
tragung des Zustandswortes ilber das Interface 5 aus.

Sind die Daten fiir eine Druckseite vollsténdig in den Seiten-
spelcher 7 Ubertragen und sind die Transporimechanismen und
die Einrichtungen des photoelekirischen Prozegses arbeits-
bereit, wird durch ein Freigabesignal auf Steuerleitung 23
die Aufzeichnungssteuerung 2 aktiviert. Die Aufzeichnungs-
steuerung 2 steuert selbstdndig die Auswahl der Daten im
Seitenspeicher 7, ihre Ubertragung iber die Datenleitungen 30
zum Zelchengenerator 8 sowie die Auswahl der wihrend der
aktuellen Schreibstrahlauslenkung asufzuzeichnenden Teile der
- Zeichenform, wozu liber die Steuerleitungen 33 die Raster-
zellenadressen anliegen und das Wandela der parallel ausge-
lesenen Zeichenworte im Ta

<t, der Uber Taktleitung 35 zuge-

> s
¥
*

filhrt wird, in serielle Videosignale auf den Videosignallei-
tungen 31; 32 zum Modulator. Die stédndig lber die Taktleiftunge:
373 38; 39 zum Trommelantrieb, Polygonanirieb bzw. zu den
Trangportmechanismen Ubertragenen Takifolgen synchronisieren

den Aufzeichnungs- und PapilertransportprozeS und gewfhrleigien
somit dea ordnungsgemdfen Umdruck., Das Zrreichen des aufzesich-
nungsendes elner Druckselte wird von der Aufzeichnungssteuerung
2 lber die Steuerleitung 21 an den Mikroprozessor 1 gemeldet.
Bei Erstellung von Kopien der Druckseite wird der Aufzeichnungs-
vorgang eatsprechend der iiber ein vorausgegangenes Xommando

arf

geladenen Xopienzahl wiederholt. Wihrend der Aufzeichnung kdnnen
zeitlich parallel bereits wieder Druckdaten in freie Bersiche
des Seltenspeichers iUbertragen werden, so da3 nebeneinander

die Aufzelichpnung einer Druckseite unter Regie der iufzeichnungs-
steuerung 2, die Fixierung und der Transport bereits bedruckter
Seiten in Ablagefdcher unter Regie des Mikroprozesgsors 1 und

der Aufbau neuer Druckseiten im Seitenspeicher 7 in Zusammen-
arbelt von Interfacesteuerung 3, Mikroprozessor 1 und Aufzeich~
nungssteuerung 2 erfolgen kann. Vom Mikroprozessor 1 werden
auferdem alle Bereitmeldungen bzw. Fehlersignale sowie das
Bedienfeld des Druckers in kurzen Zeitabsidnden kontrolliert.
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Wahrend l&ngerer Pausen in der Kanalarbeit steuert der Mikro=-
prozessor 1 den Drucker, insbesondere die Einrichtungen des
photoelektrischen Prozesses, in einen Sparzustand mit nied-
rigeren Betriebgspannungen und -temperaturen. Aus diesem Zu-
gtand wird durch den Mikroprozessor 1 in kurzer Zeit die volle
Arbeitsbereitschaft wiederhergestellt, wenn der Drucker erneut.
{iber das Interface 5 angesprochnen wird. Arbeitet der Drucker ‘
nicht am Interface 5, beigpielsweise wihrend der Einschaltphase,
konnen wesentliche Baugruppen, die iber den AdreBbus 10 und

Z. Be Steuerleitungen 19; 20; 26 ausgewshlt werden, durch

Taden und Lesen von Daten iiber den Datenbus 9 vom Mikroprozessor
1 iiberprift werden. Wihrend dieses Zustandes ist die Verbindung
zum Interface 5 durch Fehlen des Signals auf Steuerleitung 16
getrennt. Durch ein Signal auf Steuerleitung 17 werden die vom
Mikroprozessor 1 auf den Datenbus 9 gelegten Dajen als Eingangs—
daten durch ein Signal auf Steuerleitung 18 als Steuersignale

in der Interface-Bingangs- und Ausgangsschaliung 4 weiterge-
schaltet, so daB die Abarbeitung gesamber Kommandos und Kommand o~
xetten getestelt werden kann,



Brfindungsangpruch

Steuereinrichtung fur einen nichtmechanischen Drucker mit einer

Lichtquelle hoker Intensitidt, Fokussier- und Abbildungssystemen,

einem rotierenden Polygonspiegel, mit einem auf einer rotieren-

~den Trommel befindlichen photoelekirischen Zwischenaufzeich-
nungstréger, Einrichiungen fir den photoelektrischen Prozess

_einscaliellich einer Umdruck- und FleerSEatlon, mit einer

Papiertransportsirecke mit Vorrats- und Ablagestationen, einer

Interface~Eingangs- und =-Ausgangsschaltung, einer Dateniiber-

tragungsstrecke mit Pufferregister, einem Seitenspeicher, einem

Zeichengenerator mit nachgeschaltetem Parallel-Serien-Wandler

und einem Mikroprozessor, dadurch gekennzeichnet,

- da8 die Steuereinrichitung neben dem Hikroprozessor (1) weit-

* gehend selbstindig arbeitende Steuerkomplexe - eine Inter-
facesteuerung (3) und eine Aufzeichnungssteuerung (2)
enthdlt,

- daB der Mikroprozessor (1) iiber Datenbus- (9) und AdreBbus- (10)
gsowie Steuerleitungen (12 bis 20; 25; 26) mit der Interface-
steuerung (3), der Interface-Eingangs- und -Ausgangsschaltung

~(4), der Dateniibertragungsstrecke (6), dem Seitenspeicher (7)
und dem Zeichengenerator (8), iiber Steuerleitungen (11) mi3
dexr Stromversorgung, den Bedien- und Wartungseinrichituagen
und den Regelschaltungen der Antriebsmotoren der Trommel mit
dem photoelekirischen Aufzelchnungsiriger, des Polygonspiegels
und der Papiertransporisirecke, sowie den 3Stell-, Regel- uand
Melgliedern des Papieriransports, einschlieBlich der Papier-
pevorratung und -ablage und der phoiocelektrischen ZEinrich-
tungen, sowle der Aufzelchnungssteuerung verbtunden ist,

- dal welterhin die Interfacesteuerung (3) Gber Steuerleitunzgen
(27; 44) mit der Inuerface-Manan~s— und Ausgengsschaliung (4)

und der Dateniibertragungsstrecke (&) verbuaden isw,
daB weiterhin die Aufzeichnungssteuerunz (2) ilber 3teuer-
und Takileitungen (34 bis 43) mit der Dateniibertragungsstrecke
(6), dem Seitenspeicher (7), dem Zsichengenerator (8), der
Interfacesteuerung (3) und mit den Regelschaltungen des An-
triebsmotors der Trommel, des Antriebsmoiors des Polygon-
spilegels und der Antriebsmechanismen der Papilertranspori-
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strecke und daB die Aufzeichnungssteuerung (2) weiterhin -
iiber eine Leitung (40) fiir ein Synchronisiersignal mit
einer Erkennungsschaltung verbunden ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.
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