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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest nawierzchnia beztluczniowa z prefabrykowanymi, podtrzymujacy-
mi szyny, nosnymi ptytami betonowymi, ktérych wymiar w kierunku wzdtuz nawierzchni jest wiekszy
niz w kierunku poprzecznym.

Ruch szynowy ma szczegblne znaczenie zaréwno dla transportu towaréw, jak tez oséb. Poza
ulepszeniami konstrukcyjnymi poruszajacych sie po torach mechanizmow istotne znaczenie zaréwno
dla wiekszych predkosci, jak tez dla rosngcego komfortu jazdy, ma réwniez nawierzchnia toru. Ponad-
to istnieje wymdg maksymalnego skrécenia czasu konserwacji hawierzchni toru, a takze czasu usu-
wania awarii. Tak sformutowane zadania doprowadzity do intensywnego rozwoju tak zwanych na-
wierzchni bezttuczniowych. W réznych konstrukcjach nalezy rozwigzac rézne zadania. Poniewaz szy-
ny powinny by¢é wymienne, nalezy przewidzie¢ roztgczne potaczenia ze wspornikami dla szyn. Wspor-
niki te moze stanowi¢ albo szkielet z podktadow, albo ptyty betonowe o ograniczonej diugosci. Szkielet
z podktadéw moze byé umieszczony przykladowo w jeszcze niezwigzanym betonie, przy czym szyny
muszg by¢ doktadnie ustawione, aby zapewnic ich $cisle okreslone potozenie. Inna mozliwosé polega
na zastosowaniu ptyt nosnych, z ktérymi potaczone sg roztacznie szyny. W celu doktadnego ustawie-
nia wzdtuz szyn oraz w kierunku do nich poprzecznym mozna, przyktadowo na koncach ptyt, umiescic¢
potkoliste wybrania, wspétpracujace z odpowiednimi kotowymi cylindrami, wystajagcymi pionowo
z podfoza. Mozna réwniez zastosowac rozwigzanie odwrotne, w ktérym w podtozu umieszczone sg
kotowe cylindry, w ktére wchodza, biegnace w przyblizeniu w dét, kotowe cylindry czesciowe. Tego
typu cylindryczne urzadzenia mocujgce nie zapewniajg doktadnego ustawienia, poniewaz wzdtuz cy-
lindrycznych powierzchni mogg zachodzi¢ przesuniecia. W razie pekniecia naktadki lub cylindra, wy-
stajgcego z podtoza w goére, ten koniec ptyty nie ma zadnego zamocowania.

Kolejna mozliwos¢ unieruchomienia tego typu ptyt nosnych na podtozu polega na tym, ze w ply-
tach nosnych znajdujg sie wybrania, zwlaszcza przelotowe, przyktadowo prostokatne, przy czym wy-
magang doktadnosé ustawienia mozna osiggna¢ zaréwno w kierunku wzdtuznym, jak tez w kierunku
poprzecznym. Szczegodlnie duze sity mogg by¢ przenoszone wowczas, gdy w ptycie nosnej znajduje
sie kilka wybran o duzej powierzchni. Kolejna zaleta tego rozwigzania polega na mozliwos¢ znacznej
redukcji ciezaru ptyt nosnych.

Nastepne istotne zadanie, jakie nalezy rozwigza¢ takze w przypadku nawierzchni bezttucznio-
wej, dotyczy tego, ze nawierzchnia nie moze pod obcigzeniem zachowywac sie jak ciato sztywne, lecz
musi elastycznie sprezynowac. Tego typu sprezynowanie powinno zachodzi¢ w obszarze kilku milime-
trow. W warstwie ttuczniowej sprezynowanie to osigga sie poprzez s$cisniecie warstwy ttuczniowej,
ktére po usunieciu obcigzenia powoduje ponowne jej rozszerzenie. Procesy te prowadza do zuzycia
warstwy tluczniowej, przy czym jednoczesnie nastepuje wypychanie ziaren ttucznia spod podktadéw,
CO pocigga za sobg koniecznos$¢ regularnego przeprowadzania prac konserwacyjnych, miedzy innymi
ubijania warstwy ttuczniowej, zwtaszcza pod podktadami. W przypadku nawierzchni bezttuczniowej do
procesu sprezynowania stosuje sie z reguty odrebny element konstrukcyjny. Mozna tutaj umiescic
odksztatcalng elastycznie warstwe pod szkieletem z podktadéw lub pod ptytami nosnymi.

Z europejskiego opisu patentowego nr EP 0 516 612 Bl znana jest nawierzchnia bezttuczniowa,
zawierajgca ptyte fundamentowa, wytwarzang ,in situ”. Ta pityta fundamentowa moze mie¢ réwniez
ksztatt skrzynkowy. Na plycie tej wsparta jest, poprzez zaprawe podktadowg z betonu i ewentualnie
zbrojenia stalowego, ptyta nosna, z ktérg potgczone sa roztgcznie dwie szyny. W celu zamocowania
tych piyt betonowych w prawidtowym potozeniu zaprawa podktadowa moze wchodzi¢ w prostokatne,
przelotowe wybrania w ptycie nosnej. Istnieje rowniez mozliwos¢, w ramach ktérej na odpowiednich
koncach ptyty nosnej znajdujg sie, wystajace w dét w odniesieniu do wzdtuznego kierunku nawierzch-
ni, wystepy, wchodzgce w wybranie ptyty fundamentowej, przy czym przestrzen posrednia jest wypet-
niona roéwniez zaprawg podktadowg. W prostokgtnych wybraniach, pomiedzy zaprawa podktadows,
ktéra w nie wnikneta, i ptyta noshg mozna réwniez umiesci¢ warstwe o elastycznosci zblizonej do gu-
my. Te powioki o elastycznosci zblizonej do gumy odpowiadajg doktadnie zewnetrznym wymiarom ptyt
nosnych. Celem akustycznego udoskonalenia tego typu konstrukcji ptyty nosne mozna zaopatrzy¢
w powiloke, umieszczong na powierzchniach stykajacych sie z powietrzem. Taka konstrukcja spraw-
dzita sie w uzytkowaniu, jednak osiggniecie pozadanych witasnosci wymaga wyjatkowej doktadnosci
w postepowaniu oraz zabezpieczenia warstwy przed jakimkolwiek uszkodzeniem.

Z austriackiego opisu zgtoszeniowego nr AT 390 976 B, na ktérym oparty jest stan techniki dla
niniejszego wynalazku, znany jest sposdb wytwarzania nawierzchni bezttuczniowej oraz nawierzchnia



PL 203 491 B1 3

bezttuczniowa, wytwarzana tym sposobem. Prefabrykowane ptyty z betonu sg tutaj utrzymywane
w odstepie wzgledem podtoza za pomoca rozmieszczonych w ich narozach trzpieni. Ptyty nosne maja
przelotowe wybrania. Na skierowanej ku podtozu powierzchni oraz w wybraniach ptyt nosnych moze
by¢ umieszczona powtoka z elastycznego materiatu, na przyktad poliuretanu, ktéry aplikuje sie w po-
staci ciektej, a nastepnie utwardza. Inna mozliwos¢ polega na tym, ze te warstwy o elastycznosci zbli-
zonej do gumy sg prefabrykowane i naktada sie je na plyty nosne, zachowujgc doktadne wymiary.
Przez wiasne otwory wtryskowe, a takze przez otwory mocujace wprowadza sie nastepnie zaprawe
podkfadowa. Po jej utwardzeniu mozna usung¢ podpory. Teraz mozna zamocowac rozigcznie szyny
za pomocg $rub, wspodtpracujacych z umieszczonymi w ptycie nosnej kotkami z tworzywa sztucznego.
Wade tego sposobu stanowi fakt, ze wymaga on bardzo duzej dokladnosci postepowania, aby cata
dolna powierzchnia ptyty nosnej spoczywata na zaprawie podkladowej jedynie poprzez ptyte o ela-
stycznosci zblizonej do gumy, i nie bylo obszaréw, w ktérych zaprawa podkladowa pozostawataby
w bezposrednim kontakcie z ptytami nosnymi.

Celem wynalazku jest opracowanie nawierzchni bezttuczniowej, zawierajacej tatwe do prefabry-
kacji ptyty nosne z betonu, charakteryzujgce sie matym ciezarem i mozliwoscig doktadnego ustawienia
oraz zapewniajgce réwnomierne sprezynowanie ptyt nosnych na zaprawie podktadowej, przy czym
nawierzchnia ta ma w duzej mierze umozliwia¢ wyeliminowanie mostkéw akustycznych pomiedzy
podiozem i ptytami nosnymi.

Nawierzchnia bezttuczniowa z prefabrykowanymi, podtrzymujgcymi szyny, nosnymi ptytami be-
tonowymi, ktérych wymiar w kierunku wzdtuz nawierzchni jest wiekszy niz w kierunku poprzecznym,
Z €O najmniej dwoma, zwlaszcza symetrycznie rozmieszczonymi, wybraniami, ktére rozciggajq sie od
gory do dotu, ewentualnie sg przelotowe, oraz majg ksztatt otwartego od dotu wielokata, zwlaszcza
prostokata, zwtaszcza o bokach roznej diugosci, z ktérych boki diuzsze rozciggajg sie w kierunku
wzdtuznym nawierzchni, przy czym zaprawa podktadowa, spoczywajaca na wyréwnanym podtozu, na
przyktad betonie, wchodzi co najmniej w dwa wybrania, zas pomiedzy prefabrykowanymi betonowymi
ptytami nosnymi i zaprawg podktadowa, na spodzie ptyt, umieszczona jest, zwlaszcza prefabrykowa-
na, warstwa o elastycznosci zblizonej do gumy, zwlaszcza zawierajgca granulat z materiatu o ela-
stycznosci zblizonej do gumy, przy czym betonowe plyty nosne sg ustawione swymi powierzchniami
czotowymi w odstepie wzgledem siebie, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze umieszczona na
dolnej powierzchni betonowej ptyty nosnej warstwa o elastycznosci zblizonej do gumy wystaje poza te
ptyte, zwlaszcza co najmniej na wymiar réwny od 0,02- do 0,05-krotnej grubosci betonowej ptyty no-
$nej, wzdtuz co najmniej jednego, zwtaszcza trzech, bokéw, korzystnie na catym obwodzie, i ma
w zasadzie jednakowg grubos¢, zas pomiedzy czotowymi powierzchniami, ewentualnie réwniez za-
opatrzonymi w warstwe o elastycznosci zblizonej do gumy, znajduje sie pozbawiona betonu spoina,
zwlaszcza o szerokosci réwnej od 0,02 - do 1,5-krotnej grubosci betonowej ptyty nosne;j.

Korzystnie podstawe spoiny stanowi wystajgca warstwa o elastycznosci zblizonej do gumy.

Korzystnie, co najmniej jeden, zachodzacy za podstawe spoiny, obszar warstw o elastycznosci
zblizonej do gumy, nalezgcych do dwdch sagsiednich betonowych ptyt nosnych, jest skierowany ku
dotowi i ewentualnie potaczony z zaprawa podktadowsa.

Korzystnie spoina jest ostonieta od gory elementem ksztattowym wzglednie listwg z metalu,
tworzywa sztucznego lub temu podobnych.

Korzystnie warstwa o elastycznosci zblizonej do gumy pozostawia na spodzie betonowych ptyt
nosnych znajdujace sie w nich wybrania, z zachowaniem dokfadnych wymiaréw tych wybran.

Korzystnie scianki wybran sg pokryte, zwlaszcza prefabrykowana, powtoka o elastycznosci zbli-
zonej do gumy, pokrywajacg warstwe o elastycznosci zblizonej do gumy, znajdujacyg sie na spodzie
w obszarze wybran.

Korzystnie betonowe piyty nosne sg zaopatrzone w biegnace w kierunku wzdtuznym i po-
przecznym, zwisajgce zbrojenie, omijajgce wybrania.

Korzystnie scianki wybran sg sklejone tylko z jedng, biegnaca w nich, prefabrykowang warstwg
Z materiatu o elastycznosci zblizonej do gumy.

Korzystnie betonowa ptyta nosna wraz z zaprawg podktadowa sg umieszczone co najmniej cze-
Ssciowo na osadzonej na podtozu ptycie betonowej wzglednie w umieszczonym na podtozu korycie
betonowym.

Korzystnie koryto betonowe lub betonowa ptyta nosna spoczywa na podtozu, zwtaszcza w za-
sadzie catg powierzchnia, poprzez podpory o elastycznosci zblizonej do gumy.
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Korzystnie podpory o elastycznosci zblizonej do gumy majg posta¢, co najmniej dwéch, biegna-
cych wzdtuz nawierzchni, elementéw ksztaitowych.

Korzystnie koryto betonowe lub betonowa ptyta nosna spoczywa na poditozu poprzez duzg licz-
be, rozmieszczonych w odstepach wzgledem siebie, podp6r o elastycznosci zblizonej do gumy.

Korzystnie pomiedzy betonowg ptyta nosng i bocznymi sciankami koryta betonowego umiesz-
czona jest warstwa o elastycznosci zblizonej do gumy, zamocowana na betonowej ptycie nosnej.

Korzystnie dolna powierzchnia warstwy o elastycznosci zblizonej do gumy jest pokryta srodkiem
rozdzielczym, zwlaszcza woskiem.

Prefabrykowane betonowe plyty nosne, z ktérymi potaczone sa roztacznie szyny, pozwalajg na
wytwarzanie tych elementéw konstrukciji nawierzchni beztluczniowej, ktére musza wykazywac szcze-
golnie duzg dokladnos$¢, metodg prefabrykacji zamiast na miejscu budowy. Zastosowanie wybran,
zwlaszcza wybran przelotowych, w betonowej ptycie nosnej umozliwia znaczne zmniejszenie jej cieza-
ru bez pogarszania nosnosci, przy czym wielokatne, zwlaszcza prostokatne, wybrania zapewniajg
doktadne ustawienie ptyt nosnych na podtozu, nawet przy duzym ich obcigzeniu. Umieszczenie war-
stwy o elastycznosci zblizonej do gumy pomiedzy nieréwnym podtozem, na przyktad betonem, spo-
czywajacg ha nim zaprawg podktadowa i betonowg ptyta nosnag pozwala osiagng¢ zadane sprezyno-
wanie nawierzchni toru, przy czym poza osiggnieciem doktadnego ustawienia mozna jednoczesnie
wyeliminowa¢ obecnosé mostkéw akustycznych. Dzieki odstepom pomiedzy betonowymi ptytami no-
$nymi moga one by¢ utrzymywane takze w najrézniejszych temperaturach, nie oddziatujac wzajemnie
na siebie.

Wystawanie warstwy o elastycznosci zblizonej do gumy poza boczne krawedzie betonowej pty-
ty nosnej zapobiega jakiemukolwiek bezposredniemu stykowi pomiedzy zaprawa podkiadowa i beto-
nowg pltytg nosna, poniewaz wystajace krawedzie warstwy o elastycznosci zblizonej do gumy powo-
dujg uszczelnienie ptyty nosnej, dzieki czemu z jednej strony przestrzen posrednig mozna prawidiowo
napetni¢ zaprawg podkiadowa, z drugiej zas mozna tatwo i skutecznie wyeliminowaé bezposrednie
potaczenie zaprawy podkiadowej z betonowa ptytg nosng. Wskutek wystawania warstwy o elastycz-
nosci zblizonej do gumy, co najmniej z jednej strony, mianowicie po stronie czotowej, z ktérg sasiaduje
nastepna betonowa ptyta nosna, mozna tatwo i skutecznie osiagng¢ uszczelnienie szczeliny pomiedzy
dwiema betonowymi ptytami nosnymi, co pozwala bez dodatkowych srodkéw zapobiec wnikaniu za-
prawy podktadowej w spoine. Przy umieszczeniu ptyty nosnej w korycie uszczelnienie betonowych ptyt
nosnych wzgledem siebie i wzgledem koryta moze by¢ niepetne, przy czym naddatek warstwy o ela-
stycznosci zblizonej do gumy zapewnia wystarczajgce uszczelnienie wzgledem koryta, a takze wzgle-
dem sasiednich ptyt betonowych. Jezeli pomiedzy czotowymi powierzchniami betonowych ptyt no-
s$nych znajduje sie pozbawiona betonu spoina, ewentualnie ostonieta od géry, wéwczas konstrukcja
taka uwzglednia w prosty sposob wydtuzenie cieplne betonowych ptyt nosnych, przy czym spoina
umozliwia ponadto odprowadzanie wod powierzchniowych.

Jezeli podstawe spoiny stanowi zachodzaca na nig warstwa o elastycznosci zblizonej do gumy,
wowczas uzyskuje sie wyjatkowo proste zabezpieczenie przed wnikaniem zaprawy podktadowej do
spoiny, przy czym zapewniona jest jednoczesnie mozliwos¢ swobodnego ruchu betonowych ptyt no-
snych, na przyktad pod wptywem wydtuzenia cieplnego.

Jezeli zachodzacy na podstawe spoiny obszar wzglednie obszary warstw o elastycznosci zbli-
zonej do gumy, nalezacych do dwéch sasiednich betonowych ptyt nosnych, sg skierowane ku dotowi
i ewentualnie potaczone z zaprawg podktadowg, wéwczas pozwala to po pierwsze na tyle uszczelnic¢
spoine pomiedzy dwiema ptytami, ze zaprawa podktadowa nie wnika do géry. Ponadto istnieje mozli-
wos¢ wiozenia w spoine, juz w procesie wytwarzania, dociskacza, za pomocg ktérego warstwa
wzglednie warstwy o elastycznosci zblizonej do gumy s dociskane do dotu. Po utwardzeniu zaprawy
podkfadowej dociskacz mozna wyjg¢, przy czym ewentualnie warstwa lub warstwy o elastycznosci
zblizonej do gumy sg pofaczone z zaprawa podkiadowag. W ten sposéb powstaje spoina, ktéra pod
dziataniem dociskacza ma zadang szerokos¢ i nadaje sie zwilaszcza do odprowadzania wod po-
wierzchniowych.

Jezeli spoina jest ostonieta od géry elementem ksztaltowym lub listwg z metalu, tworzywa
sztucznego lub temu podobnych, wéwczas mozna zapewni¢ diugotrwate swobodne wydtuzanie sie
ptyt betonowych, co z kolei stanowi proste zabezpieczenie przed uszkodzeniami spowodowanymi
rozszerzalnoscig cieplna.

Jezeli warstwa o elastycznosci zblizonej do gumy pozostawia na spodzie betonowych ptyt no-
s$nych znajdujace sie w nich wybrania, z zachowaniem doktadnych wymiaréw tych wybran, wéwczas
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warstwa jest zaopatrzona w wybranie, odpowiadajgce dokladnie wybraniu w betonowej ptycie nosnej,
co pozwala na bardzo doktadne ustawienie wszelkich powtok na bocznych $ciankach wybran, ponadto
nie powstajg wtedy szczeliny, w ktére mogtaby wnika¢ zaprawa podkfadowa, tworzac materiatowe
potaczenie z betonowg ptyta nosna, co z jednej strony prowadzi do powstania mostkéw akustycznych,
z drugiej za$ pogarsza wymaga wiasnosci sprezyste.

Jezeli $cianki wybran sg pokryte, zwtaszcza prefabrykowang, powtokg o elastycznosci zblizonej
do gumy, pokrywajacej warstwe o elastycznosci zblizonej do gumy, znajdujaca sie na spodzie w ob-
szarze wybran, wéwczas betonowa ptyta nosna zyskuje wyjatkowo szczelng oktadzine, ktéra sprawia,
ze zaprawa podktadowa nie moze stykac sie bezposrednio z ptyta w obszarze wybran.

Jezeli betonowa ptyta nosna jest zaopatrzona w biegngce w kierunku wzdtuznym i poprzecz-
nym, zwisajace zbrojenie, omijajace wybrania, wéwczas betonowa pityta nosna ma wyjatkowo niski
ciezar, dzieki czemu z jednej strony jest ona tatwa do manipulowania, z drugiej zas mozna znacznie
obnizy¢ nosnos¢ nawierzchni w stosunku do wymogéw, stawianych w przypadku duzych betonowych
ptyt nosnych.

Jezeli scianki wybran sa sklejone tylko z jedna, prefabrykowang warstwg z materiatu o ela-
stycznosci zblizonej do gumy, wéwczas mozna wyeliminowac¢ szczeliny takze w obszarach naroznych.
Tego typu okladzina $cianek wybran moze mie¢ odpowiednie pocienienia w narozach wybran, co
umozliwia oklejenie jej wokot narozy.

Jezeli zaprawa podktadowa i betonowa ptyta nosna sg umieszczone co najmniej czesciowo na
osadzonej na podtozu ptycie betonowej wzglednie w umieszczonym na podtozu korycie betonowym,
woéwczas mozna sprawi¢, ze sity nie bedg przenoszone tylko przez zaprawe podktadowa, lecz réwniez
dodatkowo przez betonowa ptyte nosna, przez boczne $cianki koryta, na podtoze, wzglednie na pod-
tozu umieszczony jest dodatkowy element konstrukcyjny do réwnomiernego przenoszenia sity.

Jezeli koryto betonowe lub betonowa ptyta nosna spoczywa na podtozu poprzez, obejmujace
w zasadzie calg jej powierzchnie, podpory o elastycznosci zblizonej do gumy, wéwczas mozna ko-
rzystnie w réznych konstrukcjach, jak na przyktad mosty, tunele i temu podobne, w prosty sposéb
wyeliminowac lub ostabi¢ przenoszenie wibracji, a co za tym idzie, takze dzwieku.

Jezeli podpory o elastycznosci zblizonej do gumy majg postac, co najmniej dwdch, biegnacych
wzdtuz nawierzchni, elementéw ksztattowych, wéwczas sg one wyjatkowo tatwe do uktadania, przy
czym doktadne ustawienie koryta mozna osiggna¢ za pomoca najprostszych srodkow.

Jezeli koryto betonowe lub betonowa ptyta nosna spoczywa na podtozu poprzez duzg liczbe,
rozmieszczonych w odstepach wzgledem siebie, podpér o elastycznosci zblizonej do gumy, woéwczas
poprzez wzajemne odstepy podpdr mozna tatwo sterowaé przenoszeniem drgan z betonowej ptyty
nosnej na podtoze. Zrdéznicowanie tych odstepéw pozwala zapobiec sytuacji, w ktérej z betonowej
ptyty nosnej na podtoze przenoszone sg drgania o okreslonej czestotliwosci.

Jezeli pomiedzy betonowag ptytg nosng i bocznymi sciankami koryta betonowego umieszczona
jest warstwa o elastycznosci zblizonej do gumy, zamocowana na betonowej ptycie nosnej, wéwczas
mozna wprawdzie osiggnaé bezposrednie dziatanie sity, jednak z uwagi na obecnos¢ elastycznej war-
stwy nastepuje kompensacja, zas dzwieki sg przenoszone jedynie w postaci ttumionej.

Jezeli skierowana do dotu powierzchnia warstwy o elastycznosci zblizonej do gumy jest pokryta
srodkiem rozdzielczym, zwitaszcza woskiem, wéwczas betonowe ptyty nosne mozna bardzo fatwo
wymienia¢, poniewaz pomiedzy warstwg o elastycznosci zblizonej do gumy i zaprawg podktadowg hie
istnieje potgczenie materiatowe.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia nawierzchnie toru w widoku z géry, fig. 2 - przekréj wzdtuz linii II-1l na fig. 1, fig. 3 - roz-
taczne zamocowanie szyny, fig. 4 - trzpien do regulacji betonowej ptyty nosnej, fig. 5 - betonowg ptyte
nosng w obszarze wybrania, w przekroju, fig. 6 - majaca elastycznosé zblizong do gumy wykiadzine
dla wybrania, zas fig. 7 - spoine pomiedzy dwiema betonowymi ptytami nosnymi.

Na fig. 1 przedstawione sg dwie betonowe ptyty nosne 1, zaopatrzone w biegnace od gory do
dotu, przelotowe wybrania 2 i przelotowe otwory wtryskowe 3.

Z betonowymi ptytami nosnymi 1 potaczone sg rozigcznie szyny 4. W czterech narozach betono-
wych ptyt nosnych umieszczone sg gwinty 5, wspétpracujace z trzpieniami do regulacji wysokosci usta-
wienia betonowych ptyt nosnych. Plyty nosne majg wymiary 2400 mm na 5160 mm. Typowe wymiary
wynoszg od 2000 do 2700 mm na 3000 do 7000 mm. Ich grubosé wynosi pomiedzy 140 i 250 mm,
w niniejszym przypadku 160 mm. Wybrania 2 majg ksztait prostokatny, przy czym dtuzszy bok prostoka-
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ta jest rownolegly do wzdtuznego kierunku nawierzchni toru i wynosi 900 mm, natomiast jego szerokosc
wynosi 600 mm.

Betonowe plyty nosne spoczywajg, jak wida¢ zwlaszcza na fig. 2, poprzez zaprawe podktadowag 6
na podtozu, mianowicie na dnie koryta betonowego 1. Koryto betonowe 7 spoczywa z kolei poprzez
elementy ksztattowe 8 o elastycznosci zblizonej do gumy na wyréwnanym podtozu 9. Zamiast koryta
betonowego mozna réwniez zastosowaé pityte betonowg. Ponadto zamiast elementu ksztalttowego
mozna zastosowacé ciggtg warstwe o elastycznosci zblizonej do gumy. W przypadku wyjatkowo du-
zych naprezen wywotanych drganiami wanna betonowa lub ptyta betonowa moze spoczywaé na pod-
tozu za posrednictwem duzej liczby pojedynczych oddzielnych podp6r o elastycznosci zblizonej do
gumy. Dzieki temu z jednej strony drgania sg przenoszone na podtoze jedynie w okreslonych miej-
scach, przy czym zastosowanie réznych odstepéw pomiedzy podporami pozwala ponadto zapobiec
przenoszeniu na podioze drgan o okreslonej czestotliwosci. Z drugiej strony istnieje mozliwosé takiego
ustalenia wzajemnych odstepéw pomiedzy podporami, ze przenoszone sg przyktadowo jedynie drgania
o niewielkiej intensywnosci wzglednie drgania w ogéle nieprzewidziane. Betonowe ptyty nosne 1 majg
zwisajace zbrojenie 10, ktére z jednej strony konczy sie przed wybraniami 2, z drugiej zas biegnie
wzdtuz nawierzchni i w kierunku poprzecznym do niej. Pokrycie betonem wynosi, co najmniej 25 mm.
Betonowa ptyta nosha ma na swej zwréconej ku podtozu powierzchni prefabrykowang powtoke 11
0 grubosci 30 mm, wystajaca poza zewnetrzny zarys betonowej ptyty nosnej 1. Warstwa ta sktada sie
z gumowych czagstek o sredniej wielkosci od 15 do 20 mm, potgczonych spoiwem poliuretanowym. Do
tego celu nadaje sie jednak réwniez folia natryskowa z tworzywa sztucznego. W odniesieniu do szero-
kosci wystaje ona, co najmniej 5 mm poza szerokos¢ betonowej ptyty nosnej, natomiast w kierunku
wzdtuz szyn powtoka o elastycznosci zblizonej do gumy wystaje 2,5 cm poza betonowg plyte nosna,
jezeli powloka ta wystaje poza betonowg ptyte nosng na kazdej z jej powierzchni czotowych. Jezeli
powtoka wystaje tylko z trzech stron, wéwczas wystaje poza spoine. Jezeli betonowe ptyty nosne spo-
czywajg nie w korycie, lecz jedynie na nastepnej ptycie betonowej lub, za posrednictwem zaprawy
podktadowej, na wyréwnanym podiozu, wéwczas wystarcza, jezeli pomiedzy dwiema ptytami nosnymi
znajduje sie uszczelnienie spoiny. To uszczelnienie spoiny mozna osigagna¢ albo za pomocag umiesz-
czonej tylko na jednej ptycie nosnej, wystajgcej powtoki o elastycznosci zblizonej do gumy, albo za
pomoca wystajgcych na obu czotowych powierzchniach ptyt nosnych, powtok o elastycznosci zblizo-
nej do gumy.

Zaprawa podktadowa 6 wchodzi réwniez w wybrania 2 betonowej ptyty nosnej 1, przy czym
boczne scianki betonowej ptyty nosnej maja rowniez powtoke 12 o elastycznosci zblizonej do gumy. W
zaprawie podkladowej 6 w wybraniach 2 umieszczone jest zbrojenie 13, w zwigzku z czym zaprawa
podktadowa moze swoimi wystepami lepiej przenosi¢ obcigzenia rozciggajace.

Jak wida¢ zwtaszcza na fig. 3, szyna 4 jest potaczona roztacznie z betonowa ptytg nosng 1. Ply-
ta nosna ma podwyzszenie 14, dzieki czemu szyny sg usytuowane wyzej niz pozostate obszary piyty
nosnej. W betonowej ptycie nosnej umieszczone sg kotki 15, wspétpracujace ze srubami 16, ktére
taczg szyne 4 roztacznie z betonowg plytg nosng poprzez ptyty dociskowe 17, podktadke ptytowg 18
i ptyte posrednig 19 o elastycznosci zblizonej do gumy.

Na fig. 4 przedstawiony jest w przekroju obszar naroza betonowej ptyty nosnej 1. W ten obszar
narozny wpuszczony jest gwint 5 z tworzywa sztucznego, wspoétpracujacy z gwintem trzpienia 20.
Trzpien 20 ma ucho 21, stuzace do fatwiejszego uruchamiania trzpienia. Przy wtrysku zaprawy pod-
ktadowej 6 postepuje sie tak, ze betonowa ptyte nosng 1 ustawia sie dokiadnie trzpieniami, znajduja-
cymi sie w kazdym z jej narozy, na podtozu 9 lub na dnie koryta betonowego 7. Betonowa ptyta nosna 1
0 grubosci d réwnej 160 mm jest pokryta prefabrykowang powtokg 11 z gumy o twardosci w skali
Shore'a A réwnej 65. Po doktadnym ustawieniu betonowej ptyty nosnej 1 przez wybrania 2 lub przez
otwory wtryskowe 3 mozna wtryskiwa¢ zaprawe podktadowa. Powtoka 11 siega poza zarys betonowej
ptyty nosnej 1 i przylega do scianki 28 koryta betonowego 7. Ponadto warstwa 27 o elastycznosci
zblizonej do gumy jest zamocowana na betonowej ptycie nosnej 1 i umieszczona pomiedzy sciankg 28
i betonowa ptytg nosng 1. Zaprawa podktadowa ma grubos¢ d; réwng 100 mm (pomiedzy 3 i 20 cm).
Warstwa 11 o elastycznosci zblizonej do gumy jest pokryta srodkiem rozdzielczym, mianowicie wo-
skiem, po stronie zwrdconej w strone koryta betonowego. Pozwala to tatwiej wyjaé betonowa piyte
nosna w celu naprawienia nawierzchni, czyli wymiany ptyty nosne;.

Na fig. 5 przedstawiony jest obszar betonowej ptyty nosnej z wybraniem 2, przy czym wida¢ tu
wyraznie, ze warstwa 11 o elastycznosci zblizonej do gumy odpowiada dokladnie zarysowi betonowej
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ptyty nosnej w obszarze wybran, natomiast prefabrykowana powtoka 12 o elastycznosci zblizonej do
gumy pokrywa takze powierzchnie przeciecia 22 powtoki 11 o elastycznosci zblizonej do gumy.

Jak wida¢ na fig. 6, powtoka 12 moze by¢ jednoczesciowa, przy czym w obszarach 23, odpo-
wiadajgcych narozom wybran, znajdujg sie ostabienia materiatu, utatwiajgce sktadanie prefabrykowa-
nej powtoki w czworokat.

Na fig. 7 przedstawione sg dwie betonowe ptyty nosne 1, pomiedzy ktérymi znajduje sie spoina
24. W spoinie 24 umieszczony jest dociskacz 25, ktéry mozna usung¢ po utwardzeniu zaprawy pod-
ktadowej 6. Powtoka 11 wystaje poza zarys betonowej ptyty nosnej 1 w obszarze spoiny na odlegtos¢
okoto 2,5 cm i jest dociskana przez dociskacz 25 w dét. Powstaje przy tym rynna, ktérej dno lezy poni-
zej dolnej powierzchni betonowych ptyt nosnych 1 i ktdrg moga sptywaé wody powierzchniowe. Linig
przerywang zaznaczona jest zaslepka 26 dla spoiny 24, wykonana na przyktad z tworzywa sztuczne-
go. W pozbawionej betonu spoinie mozna réwniez umiesci¢ granulat gumowy lub inng scisliwg mase.

Zastrzezenia patentowe

1. Nawierzchnia bezttuczniowa z prefabrykowanymi, podtrzymujacymi szyny, nosnymi ptytami
betonowymi, ktérych wymiar w kierunku wzdtuz nawierzchni jest wiekszy niz w kierunku poprzecznym,
Z €O najmniej dwoma, zwlaszcza symetrycznie rozmieszczonymi, wybraniami, ktére rozciggajg sie od
gOry do dotu, ewentualnie sg przelotowe, oraz majg ksztalt otwartego od dotu wielokata, zwtaszcza
prostokata, zwtaszcza o bokach roznej diugosci, z ktérych boki dituzsze rozciggajg sie w kierunku
wzdtuznym nawierzchni, przy czym zaprawa podktadowa, spoczywajaca na wyréwnanym podtozu, na
przyktad betonie, wchodzi, co najmniej w dwa wybrania, zas pomiedzy prefabrykowanymi betonowymi
ptytami nosnymi i zaprawg podktadowa, na spodzie ptyt, umieszczona jest, zwlaszcza prefabrykowa-
na, warstwa o elastycznosci zblizonej do gumy, zwtaszcza zawierajaca granulat z materiatu o ela-
stycznosci zblizonej do gumy, przy czym betonowe plyty nosne sg ustawione swymi powierzchniami
czotowymi w odstepie wzgledem siebie, znamienna tym, ze umieszczona na dolnej powierzchni be-
tonowej ptyty nosnej (1) warstwa (11) o elastycznosci zblizonej do gumy wystaje poza te piyte, zwtasz-
cza co najmniej na wymiar réwny od 0,02 - do 0,05-krotnej grubosci betonowej ptyty nosnej, wzdtuz co
najmniej jednego, zwlaszcza trzech, bokéw, korzystnie na catym obwodzie, i ma w zasadzie jednako-
wag grubos¢, zas pomiedzy czotowymi powierzchniami, ewentualnie réwniez zaopatrzonymi w warstwe
o elastycznosci zblizonej do gumy, znajduje sie pozbawiona betonu spoina (24), zwlaszcza o szero-
kosci réwnej od 0,02- do 1,5-krotnej grubosci betonowej ptyty nosnej.

2. Nawierzchnia wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze podstawe spoiny (24) stanowi wystajgca
warstwa (11) o elastycznosci zblizonej do gumy.

3. Nawierzchnia wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienna tym, ze co najmniej jeden, zachodzacy za
podstawe spoiny (24), obszar warstw (11) o elastycznosci zblizonej do gumy, nalezacych do dwéch
sasiednich betonowych ptyt nosnych (1), jest skierowany ku dotowi i ewentualnie potaczony z zaprawg
podktadowa (6).

4. Nawierzchnia wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienna tym, ze spoina (24) jest ostonieta od gory
elementem ksztattowym wzglednie listwa (26) z metalu, tworzywa sztucznego lub temu podobnych.

5. Nawierzchnia wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze warstwa (11) o elastycznosci zblizonej
do gumy pozostawia na spodzie betonowych ptyt nosnych znajdujgce sie w nich wybrania (2), z za-
chowaniem doktadnych wymiaréw tych wybran.

6. Nawierzchnia wedtug zastrz. 1 albo 5, znamienna tym, ze Scianki wybran (2) sa pokryte,
zwlaszcza prefabrykowana, powiokg (12) o elastycznosci zblizonej do gumy, pokrywajacg warstwe (11)
o0 elastycznosci zblizonej do gumy, znajdujaca sie na spodzie w obszarze wybran (2).

7. Nawierzchnia wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze betonowe ptyty nosne (1) sg zaopatrzone
w biegnace w kierunku wzdtuznym i poprzecznym, zwisajace zbrojenie (10), omijajace wybrania (2).

8. Nawierzchnia wedtug zastrz. 6, znamienna tym, ze $cianki wybran (2) sa sklejone tylko z jed-
na, biegnaca w nich, prefabrykowang warstwa (12) z materiatu o elastycznosci zblizonej do gumy.

9. Nawierzchnia wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze betonowa ptyta nosna (1) wraz z zapra-
wag podktadowg (6) sa umieszczone co najmniej czesciowo na osadzonej na podtozu ptycie betonowej
wzglednie w umieszczonym na podtozu korycie betonowym (7).
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10. Nawierzchnia wedtug zastrz. 9, znamienna tym, ze koryto betonowe (7) lub betonowa ptyta
nosna (1) spoczywa na podiozu, zwtaszcza w zasadzie catg powierzchnia, poprzez podpory (8)
o0 elastycznosci zblizonej do gumy.

11. Nawierzchnia wedtug zastrz. 10, znamienna tym, ze podpory (8) o elastycznosci zblizonej
do gumy majg postac¢ co najmniej dwdch, biegnacych wzdtuz nawierzchni, elementéw ksztattowych.

12. Nawierzchnia wedtug zastrz. 10, znamienna tym, ze koryto betonowe (7) lub betonowa pty-
ta nosna (1) spoczywa na podtozu poprzez duzg liczbe, rozmieszczonych w odstepach wzgledem
siebie, podpér (8) o elastycznosci zblizonej do gumy.

13. Nawierzchnia wedtug zastrz. 9 albo 10, znamienna tym, ze pomiedzy betonowg ptytg no-
$ng (1) i bocznymi sciankami (28) koryta betonowego (7) umieszczona jest warstwa (27) o elastycz-
nosci zblizonej do gumy, zamocowana na betonowej ptycie nosnej (1).

14. Nawierzchnia wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 5, znamienna tym, ze dolna powierzchnia war-
stwy (11) o elastycznosci zblizonej do gumy jest pokryta srodkiem rozdzielczym, zwtaszcza woskiem.
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