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一种三极管的自动成型机

(57)摘要

一种三极管的自动成型机，包括基座，基座

上设有振动盘、平送组件、转接组件、转动组件和

控制箱；振动盘用于向平送组件输送三极管；平

送组件设有滑动槽，三极管呈单排排列在滑动槽

内并可向转接组件滑动；转动组件包括转动盘和

固定板，转动盘的周面上开设有卡槽，固定板上

开设有转动槽，转动盘设置在转动槽内，固定板

还设有导通至转动槽的缺口；转接组件包括转接

座，转接座上设有导轨，导轨上套接有滑动座，滑

动座上固定有顶块，顶块推动三极管至卡槽中，

卡槽卡紧三极管的封装头；三极管从缺口向转动

槽内转动；在固定板的下方设有弯折组件和切刀

组件；缺口的下方还设有用于收集加工成型后三

极管的收集槽。本发明提升了三极管的成型效

率。
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1.一种三极管的自动成型机，其特征在于：

包括基座，所述基座上沿三极管的输送方向顺次设有振动盘、平送组件、转接组件、转

动组件以及用于控制振动盘、平送组件、转接组件和转动组件动作的控制箱；所述振动盘用

于向平送组件输送待加工的三极管；所述平送组件开设有滑动槽，三极管呈单排规则地排

列在所述滑动槽内并可沿滑动槽向转接组件滑动；所述转接组件位于平送组件端部的一

侧，所述转动组件位于平送组件端部的另一侧；所述转动组件包括转动盘和固定板，所述转

动盘的周面上开设有多个卡槽，所述固定板上开设有与所述转动盘相匹配的转动槽，转动

盘设置在所述转动槽内并可相对转动槽水平转动，所述固定板的端面上还开设有导通至所

述转动槽的缺口；所述转接组件包括固定在基座上的转接座，所述转接座上设有朝向转动

组件延伸的导轨，导轨上套接有可沿导轨滑动的滑动座，滑动座上固定有顶块，随滑动座的

滑动，所述顶块推动平送组件输送的三极管穿过缺口直至所述卡槽中，所述卡槽卡紧固定

三极管的封装头；所述转动盘携带三极管从缺口向转动槽内转动，随转动盘在转动槽内的

转动，转动盘和固定板夹持所述三极管；在所述固定板的下方沿转动盘的转动方向顺次设

有若干弯折组件和切刀组件，弯折组件用于弯折三极管的引脚，切刀组件用于切短三极管

的引脚至预定长度；所述缺口的下方还设有用于收集加工成型后三极管的收集槽，随转动

盘的转动，三极管从转动槽转动至所述缺口并在缺口处落入收集槽。

2.根据权利要求1所述的自动成型机，其特征在于：

所述平送组件包括两块平行设置并间隔预定距离的夹板，两块夹板之间形成所述滑动

槽，夹板内侧设有传送带，所述传送带带动三极管在滑动槽内滑动。

3.根据权利要求1所述的自动成型机，其特征在于：

所述弯折组件包括底座，所述底座上设有滑槽座，所述滑槽座的下端设有下滑槽，上端

设有上滑槽；下滑槽内设有可相对下滑槽滑动的拉板，拉板的端部固定有夹块，夹块朝向滑

槽座的一面开始有夹槽；上滑槽内设有可相对上滑槽滑动的成型件，成型件朝向夹块的一

面设有向外突出的成型头；所述成型头位于转动盘的外侧，所述夹块位于转动盘的内侧，夹

块和成型头分别可向卡槽中的三极管移动，成型头在夹槽中挤压三极管的引脚以完成对三

极管引脚的弯折。

4.根据权利要求3所述的自动成型机，其特征在于：

所述成型头为锥尖形，成型头的中部开设有供三极管中间引脚穿过的中间通槽，随成

型头向三极管的移动，成型头弯折三极管的两边引脚。

5.根据权利要求1所述的自动成型机，其特征在于：

所述切刀组件包括位于转动盘的内侧用于抵接三级管引脚的抵接件，还包括位于转动

盘的外侧的套管，套管的端面可抵接三级管的引脚；套管内设有可相对套管滑动的切刀。

6.根据权利要求1‑5任意一项所述的自动成型机，其特征在于：

所述基座上还设有卸料组件，在三极管从转动槽转动至所述缺口时，所述卸料组件用

于将卡槽内的三极管从卡槽中卸下。

7.根据权利要求6所述的自动成型机，其特征在于：

所述卸料组件包括击杆、与固定板相连的连接杆以及可竖向顶出或收缩的顶杆，所述

连接杆从击杆的中部穿过且击杆可相对连接杆转动，击杆的一端与顶杆相连，另一端位于

卡槽上方。
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8.根据权利要求1‑5任意一项所述的自动成型机，其特征在于：

所述基座的侧面还固定有收集盒，所述收集槽的一端设有开口，所述开口位于收集盒

的上方，且所述收集槽设置为向所述开口倾斜。
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一种三极管的自动成型机

技术领域

[0001] 本发明涉及机械设备领域，尤其是一种三极管的自动成型机。

背景技术

[0002] 三极管，全称应为半导体三极管，也称双极型晶体管、晶体三极管，是一种控制电

流的半导体器件其作用是把微弱信号放大成幅度值较大的电信号，  也用作无触点开关。它

是半导体基本元器件之一，具有电流放大作用，是电子电路的核心元件。

[0003] 在将三极管焊接固定在电路板之前，需要将三极管进行成型预处理，这一成型过

程包括弯折和切脚，其中，弯折是将三极管的引脚弯折成预定形状，切脚过程是将三极管的

引脚切短至预定长度。现有技术中，上述成型过程是通过工人手动完成，且整个成型过程的

每一步都是分散的，导致成型效率低。

发明内容

[0004] 本发明提供一种三极管的自动成型机，解决现有三极管成型效率低的问题。

[0005] 一种三极管的自动成型机，包括基座，所述基座上沿三极管的输送方向顺次设有

振动盘、平送组件、转接组件、转动组件以及用于控制振动盘、平送组件、转接组件和转动组

件动作的控制箱；所述振动盘用于向平送组件输送待加工的三极管；所述平送组件开设有

滑动槽，三极管呈单排规则地排列在所述滑动槽内并可沿滑动槽向转接组件滑动；所述转

接组件位于平送组件端部的一侧，所述转动组件位于平送组件端部的另一侧；所述转动组

件包括转动盘和固定板，所述转动盘的周面上开设有多个卡槽，所述固定板上开设有与所

述转动盘相匹配的转动槽，转动盘设置在所述转动槽内并可相对转动槽水平转动，所述固

定板的端面上还开设有导通至所述转动槽的缺口；所述转接组件包括固定在基座上的转接

座，所述转接座上设有朝向转动组件延伸的导轨，导轨上套接有可沿导轨滑动的滑动座，滑

动座上固定有顶块，随滑动座的滑动，所述顶块推动平送组件输送的三极管穿过缺口直至

所述卡槽中，所述卡槽卡紧固定三极管的封装头；所述转动盘携带三极管从缺口向转动槽

内转动，随转动盘在转动槽内的转动，转动盘和固定板夹持所述三极管；在所述固定板的下

方沿转动盘的转动方向顺次设有若干弯折组件和切刀组件，弯折组件用于弯折三极管的引

脚，切刀组件用于切短三极管的引脚至预定长度；所述缺口的下方还设有用于收集加工成

型后三极管的收集槽，随转动盘的转动，三极管从转动槽转动至所述缺口并在缺口处落入

收集槽。

[0006] 优选的，所述平送组件包括两块平行设置并间隔预定距离的夹板，两块夹板之间

形成所述滑动槽，夹板内侧设有传送带，所述传送带带动三极管在滑动槽内滑动。

[0007] 优选的，所述弯折组件包括底座，所述底座上设有滑槽座，所述滑槽座的下端设有

下滑槽，上端设有上滑槽；下滑槽内设有可相对下滑槽滑动的拉板，拉板的端部固定有夹

块，夹块朝向滑槽座的一面开始有夹槽；上滑槽内设有可相对上滑槽滑动的成型件，成型件

朝向夹块的一面设有向外突出的成型头；所述成型头位于转动盘的外侧，所述夹块位于转
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动盘的内侧，夹块和成型头分别可向卡槽中的三极管移动，成型头在夹槽中挤压三极管的

引脚以完成对三极管引脚的弯折。

[0008] 优选的，所述成型头为锥尖形，成型头的中部开设有供三极管中间引脚穿过的中

间通槽，随成型头向三极管的移动，成型头弯折三极管的两边引脚。

[0009] 优选的，所述切刀组件包括位于转动盘的内侧用于抵接三级管引脚的抵接件，还

包括位于转动盘的外侧的套管，套管的端面可抵接三级管的引脚；套管内设有可相对套管

滑动的切刀。

[0010] 优选的，所述基座上还设有卸料组件，在三极管从转动槽转动至所述缺口时，所述

卸料组件用于将卡槽内的三极管从卡槽中卸下。

[0011] 优选的，所述卸料组件包括击杆、与固定板相连的连接杆以及可竖向顶出或收缩

的顶杆，所述连接杆从击杆的中部穿过且击杆可相对连接杆转动，击杆的一端与顶杆相连，

另一端位于卡槽上方。

[0012] 优选的，所述基座的侧面还固定有收集盒，所述收集槽的一端设有开口，所述开口

位于收集盒的上方，且所述收集槽设置为向所述开口倾斜。

[0013] 本发明的有益效果是，本发明通过振动盘和平送组件输送三极管，转接组件将三

极管从平送组件转送至转动盘，随转动盘的转动，弯折组件和切刀组件完成对三极管的弯

折和切脚操作，三极管最终从缺口处落下收集。整个机器集合了弯折、切脚等多个工序，各

组件之间有效衔接，自动完成对三极管的成型操作，大大提升了成型效率。

附图说明

[0014] 图1为本发明一种实施例的成型后的三极管的结构示意图；

[0015] 图2为本发明一种实施例的三极管的自动成型机的结构示意图；

[0016] 图3为本发明一种实施例的转接组件的在俯视视角下的结构示意图；

[0017] 图4为本发明一种实施例的转动盘的部分结构示意图；

[0018] 图5为本发明一种实施例的弯折组件的分解示意图；

[0019] 图6为本发明一种实施例的切刀组件的剖面结构示意图。

具体实施方式

[0020] 下面通过具体实施方式结合附图对本发明作进一步详细说明。

[0021] 在对本发明实施例进行具体说明之前，有必要对待加工的三极管进行如下说明：

如图1所示，为一种实施例的经过成型操作后的三极管的结构示意图，其包括封装头101以

及与封装头101相连的引脚，其中，其位于两边的两边引脚102已被弯折，中间引脚则保持原

样。在未被弯折之前，三极管的三个引脚是处于同一平面并彼此平行设置的。

[0022] 机体1内的控制电路与上述转动组件和驱动组件相连，控制电路控制上述转动组

件和驱动组件协调动作，使转动组件在适当时间输送三极管固定带100，驱动组件在适当时

间对三极管进行成型操作，在此不做赘述。

[0023] 本发明实施例提供一种三极管的自动成型机，如图2所示，其包括基座1，所述基座

上沿三极管的输送方向顺次设有振动盘2、平送组件、转接组件4、转动组件以及用于控制振

动盘2、平送组件、转接组件4和转动组件动作的控制箱（图中未示意控制箱），基座1的上表
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面还设有相应的控制按钮11，通过操作控制按钮11来控制整个成型机的动作。控制箱集成

有控制电路，振动盘2、平送组件、转接组件4、转动组件均具有各自的驱动器，控制电路内的

存储器存储有相应的控制程序，振动盘2、平送组件、转接组件4、转动组件各自的驱动器在

控制程序的控制下，在预定时间做出预定动作。驱动器包括但不限于电机、气缸和液压缸，

在具体应用到振动盘2、平送组件、转接组件4、转动组件时，本领域技术人员可以依据具体

情形选择合适的驱动器以及相关的传送机构，本领域技术人员应知悉。

[0024] 所述振动盘2为现有技术常用的振动送料机，待加工的三极管沿其轨道运动，平送

组件与其轨道对接，从而三极管将输送至平送组件。所述平送组件开设有水平设置的滑动

槽31，三极管呈单排规则地排列在所述滑动槽内并可沿滑动槽向转接组件4滑动。所述转接

组件4位于平送组件出口那一端部的一侧，所述转动组件位于平送组件该端部的另一侧。所

述转动组件包括转动盘51和固定板52，转动盘51的周面上开设有多个规则排列的卡槽50，

该卡槽50可以卡接三极管的封装头101，引脚则位于卡槽50之外，并朝向下方。所述固定板

52上开设有与所述转动盘51相匹配的转动槽，转动槽的尺寸与转动盘51的尺寸很接近，但

仍然保留一定间距，使得转动盘51设置在所述转动槽内并可相对转动槽水平转动。转动盘

51下端连接有转轴，转轴与基座1内的电机相连，通过电机带动转动盘51转动。所述固定板

52的端面上还开设有导通至所述转动槽的缺口，即该缺口位置并未包覆转动盘51，则该缺

口成为转动盘51的入料口和出料口。

[0025] 如图3所示，所述转接组件4包括固定在基座1上的转接座41，所述转接座41上设有

朝向转动组件延伸的导轨42，导轨42上套接有可沿导轨42滑动的滑动座43。其中，导轨42具

体是两根滑动杆，转接座41上还设有推杆45，该推杆45与气缸相连，从而通过推杆45来推动

滑动座43沿导轨42滑动。滑动座43朝向转动盘51的侧面上固定有顶块44。当三极管从滑动

槽31滑动至滑动槽31的出口时，随滑动座43的滑动，顶块44与三极管抵接，由于顶块44与转

动盘51的间距较小，且顶块44的推送速度较快，三极管不会滑落，而随顶块的推动，穿过固

定板52上的缺口进入到相应的卡槽50中，完成对三极管的转接。更进一步的，为了防止在转

接过程中三极管掉落，顶块44上也可设置开槽46，该开槽46向滑动槽31和卡槽50开口，可以

放置三极管。

[0026] 如图4所示，卡槽50将卡紧固定三极管的封装头101。所述转动盘51将携带三极管

从缺口向转动槽内转动，当转动盘51在转动槽内转动时，转动盘51和固定板52将夹持所述

三极管，防止三极管从卡槽50中脱落。其中，卡槽50应具有适当的摩擦力，以防止三极管脱

落。卡槽50内也可以设置相应的负压细孔来吸附三极管，并且在完成成型操作后，吸孔可以

停止吸附，以使三极管从卡槽50自由脱落。

[0027] 在所述固定板52的下方沿转动盘51的转动方向顺次设有若干弯折组件6和切刀组

件7，弯折组件6用于弯折三极管的引脚，切刀组件7用于切短三极管的引脚至预定长度，弯

折组件6的具体数量、位置以及需相关配置，本领域技术人员可依据三极管需弯折成型的要

求设置。经弯折和切脚操作后，三极管从转动槽转动至所述缺口，在所述缺口的下方还设有

用于收集加工成型后三极管的收集槽12，三极管可在缺口处落入收集槽12。

[0028] 需要说明的是，上述各组件可以在控制箱的控制下，在合适时机进行相应动作，以

使各组件合理衔接。例如，转动盘51的卡槽50需转动至相应位置时，顶块44才推动三极管，

使其刚好卡入卡槽50。卡槽50内的三极管也需要转动至相应位置时，由弯折组件6和切刀组
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件7完成相应操作，本领域技术人员应知悉。

[0029] 在一种实施例中，所述平送组件包括两块平行设置并间隔预定距离的夹板32，两

块夹板32之间形成所述滑动槽31。在夹板32内侧设有传送带，所述传送带带动三极管在滑

动槽31内滑动。

[0030] 在一种实施例中，如图5所示，所述弯折组件6包括底座61，底座61固定于基座1上。

所述底座61上设有滑槽座62，滑槽座62截面呈“H”形，所述滑槽座62的下端设有下滑槽621，

上端设有上滑槽622，下滑槽621和上滑槽622的延伸方向平行。下滑槽621内设有可相对下

滑槽621滑动的拉板63，拉板63的端部固定有夹块64，夹块64朝向滑槽座62的一面开始有夹

槽641。上滑槽622内设有可相对上滑槽622滑动的成型件65，成型件65朝向夹块64的一面设

有向外突出的成型头66。其中，所述成型头66位于转动盘51的外侧，所述夹块64则位于转动

盘51的内侧，拉板63和成型件65均连接有相应的驱动器，驱动器可驱动拉板63和成型件65

滑动。当卡槽50内三极管转动至弯折组件6时，夹块64和成型头66分别可向卡槽50中的三极

管移动，成型头66在夹槽641中挤压三极管的引脚以完成对三极管引脚的弯折。成型头66被

配置为相应的形状，从而可以将三极管弯折为相应所需的形状。

[0031] 在一种具体应用中，所述成型头66为锥尖形，成型头66的中部开设有供三极管中

间引脚穿过的中间通槽660，随成型头66向三极管的移动，中间通槽660供三极管中间引脚

穿过而不挤压中间引脚。成型头66在移动过程中，分别拓张弯折三极管的两边引脚102，直

至两边引脚102抵接在夹槽641的内壁，从而将三极管加工成如图1所示的形状。

[0032] 在一种实施例中，如图6所示，所述切刀组件7包括位于转动盘51下方用于抵接三

级管引脚的抵接件71，还包括位于转动盘51的外侧、固定板52下方的套管72，套管72为方形

管，套管72的端面可抵接三级管的引脚。套管72内设有可相对套管72滑动的切刀73，切刀73

抵接在套管72的上内壁。套管72和抵接件71与三级管的引脚接触的长度即为三极管需要保

留的引脚长度，切刀73连接有相应的气缸74，气缸74推动切刀73，切刀73从套管72的上内壁

处切断三极管的引脚。

[0033] 在一种实施例中，如图1所示，所述基座上还设有相应的卸料组件，在三极管从转

动槽转动至所述缺口时，所述卸料组件用于将卡槽50内的三极管从卡槽50中卸下，从而防

止三极管在完成成型后无法卸下。具体的，所述卸料组件包括击杆82、与固定板52相连的连

接杆81以及可竖向顶出或收缩的顶杆83，所述连接杆81水平方向延伸以从击杆82的中部穿

过且击杆82可相对连接杆81转动，击杆82形成类似杠杆的结构，击杆82的一端与顶杆83相

连，另一端位于卡槽50上方，顶杆83具体可连接顶杆机，当顶杆83伸出时，击杆82向下转动，

从而击打卡槽50内的三极管，使得三极管50落入到收集槽12中。

[0034] 在一种实施例中，所述基座1的侧面还固定有收集盒13，所述收集槽12的一端设有

开口，且开口位于收集盒13的上方，所述收集槽12设置为向所述开口倾斜，则三极管将从收

集槽12中落入到收集盒13内。由于基座1上的部件过多，收集槽12的体积较小，收集盒13设

置在基座1侧面，从而可以增大收集体积。

[0035] 以上内容是结合具体的实施方式对本发明所作的进一步详细说明，不能认定本发

明的具体实施只局限于这些说明。对于本发明所属技术领域的普通技术人员来说，在不脱

离本发明构思的前提下，还可以做出若干简单推演或替换。
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图5

图6
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