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(54) Chronographenuhr.

(57) Eine Chronographenuhr mit einem minimalen Platzbedarf
ermdglicht einem entsprechenden Hebel, zurick zur Ausgangs-
position zu kehren, wenn eine Chronographen-Funktionstaste
nicht betatigt wird. Die Chronographenuhr 1 weist eine Mehrzahl
von Herzkurven 81b, 82b und 83b auf sowie eine Start-Stopp-
Taste 16, eine Nullriickstelltaste 17, einen Start-Stopp-Hebel 30,
welcher sich um einen gemeinsamen Drehpunkt C4 dreht, wenn
die Start-Stopp-Taste eingedrickt wird, einen Nullriickstell-Beta-
tigungshebel 20, welcher sich um den gemeinsamen Drehpunkt
C4 dreht, wenn die Nullriickstelltaste eingedriickt wird, einen
Hammerbetatigungshebel 40, welcher sich in einer ersten Rich-
tung H2 dreht, wenn der Start-Stopp-Hebel 30 rotiert und wel-
cher sich in einer zweiten Richtung H1 dreht, wenn der Null-
ruckstell-Betatigungshebel 20 rotiert, und einen Hammerhebel
50, welcher die Ruckstellung auf null der Mehrzahl der Herz-
kurven durch entsprechende Hammerteile verursacht, wenn der
Hammerbetatigungshebel 40 sich in der zweiten Richtung dreht,
und welcher das Abheben der Hammerteile von den Herzkur-
ven bzw. deren Haltung im abgehobenen Zustand verursacht,
wenn der Hammerbetatigungshebel 40 sich in der ersten Rich-
tung dreht.
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Beschreibung
Grundlage der Erfindung

Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Chronographenuhr, und insbesondere auf eine Chronographenuhr,
welche elektrisch und elektronisch angetrieben und gesteuert wird, und welche mechanisch auf null zuriickstellbar ist. In
diesem Text bezieht sich der Begriff «Chronographenuhr» auf eine Uhr mit Chronographfunktion.

Stand der Technik

[0002] Eine Sorte von Chronographenuhr, welche mechanisch angetrieben und gesteuert und welche ferner mechanisch
auf null zurckgestellt wird, weist einen Nullrlickstellmechanismus auf, in welchem eine Einstellung eines Hammerhebels
mittels eines Flhrungsstifts geregelt wird, welcher verstellt wird, damit drei Himmer des Hammerhebels an korrespon-
dierenden Herzkurven angeordnet werden (eine selbst-Justierung erfolgt), und die drei Himmer des Hammerhebels die
entsprechenden Herzkurven auf null zurlickstellen (JP-A-2004-294 277).

[0003] In der Chronographenuhr von JP-A-2004-294 277 bendtigt der Nullrlickstellmechanismus jedoch eine Betéatigungs-
kurve mit zwei Betriebssorten, wie z.B. ein Sperrrad und ein Antriebsrad, um die jeweiligen Start-, Stopp- und Riickstell-
funktionen auszufiihren; ferner benétigt er eine Mehrzahl von Hebeln und Federgliedern, um jede Funktion durch die Be-
tatigungskurve auszufiihren. Demzufolge werden mehrere Komponenten benétigt; die Struktur ist komplex und weniger
leicht zusammenbaubar, was zu hohen Kosten flihrt.

[0004] In einer Sorte von Chronographenuhr, welche elektrisch und elektronisch angetrieben und gesteuert wird, und
welche mechanisch auf null zuriickgestellt wird, wurde vorgeschlagen, dass die Position bzw. Verstellung eines Hammer-
hebels mit eine Mehrzahl von Himmern durch eine Mehrzahl von Hebeln und Federglieder gesteuert wird, ohne die Be-
tatigungskurve zu verwenden (z.B. japanische Gebrauchsmusteranmeldung 2 605 696 oder JP-A-2004-264 036).

[0005] Der Nullriickstellmechanismus der japanischen Gebrauchsmusteranmeldung 2 605 696 weist einen Hammerhebel
(in der japanischen Gebrauchsmusteranmeldung 2 605 696 wird der Begriff «Hammerbetétigungshebel» verwendet) mit
einer Mehrzahl von Hammern auf: einen ersten Hebel, welcher mittels eines Rlckstellknopfs in einem hinteren Ankerteil
eines Hinteranker-Seitenarmteils in Eingriff gebracht werden kann, sowie mit einem Vorderend-Seitenarmteil und einem
zwischenliegenden Drehpunkt, und einen zweiten Hebel, welcher mit einem Vorderendteil des Vorderend-Seitenarmteils
des ersten Hebels im Hinteranker-Seitenarmteil, welcher in den Hammerhebel im vorderen Ende des Vorderend-Seiten-
armteils eingreift und welcher sich auf der Hinterankerseite des Drehpunkts befindet und welcher mittels einer Start-Stopp-
Taste in der Nahe des Hinterankerteils in Eingriff gebracht werden kann. Somit weist er die geringstmdgliche Anzahl von
Hebeln auf.

[0006] Beim Nullrlickstellmechanismus der japanischen Gebrauchsmusteranmeldung 2 605 696 kdnnen sich der erste
und zweite Hebel nur schwenkend bewegen, wobei, wenn z.B. die Start-Stopp-Taste wahrend der Chronograph-Zeitbe-
messungs-Funktion gedriickt wird und wenn anschliessend eine Stoppfunktion ausgeflihrt wird, die Start-Stopp-Taste nicht
mit dem zweiten Hebel in Eingriff ist, sondern lediglich elektrisch mit einem Schalteranschluss verbunden ist, damit die
Stoppfunktion ausgefiihrt wird. Daher splrt der Bediener nicht, ob die Start-Stopp-Taste betriebssicher gedriickt wurde,
so dass eine Fehlbetatigung bzw. Fehlanweisung vorkommen kann, welche zu einer verminderten Handhabung fihrt.

[0007] Im Nullriickstellmechanismus von JP-A-2004-264 036 hingegen, wenn die Betétigung mittels der Start-Stopp-Taste
oder des Ruckstellknopfs ausgefuhrt wird, kdnnen ein Start-Stopp-Hebel (der Begriff im JP-A-2004-264 036 ist «Betéti-
gungshebel») oder eine Gruppe von Hammerbefehlshebeln (die Begriffe im JP-A-2004-264 036 sind «Betatigungshebel»
und «Hammerbetatigungshebel»), welche durch die Start-Stopp-Taste bzw. den Riickstellknopf verstellt werden, zurlick
zu ihren ursprlinglichen Stellen kehren, und das Driicken der Start-Stopp-Taste bzw. des Rickstellknopfs kann ausgeflhrt
werden, wenn der Start-Stopp-Hebel bzw. Hammerbefehlhebel von den urspriinglichen Positionen bis in die verstellten
Positionen bewegt werden.

[0008] Insbesondere im Nullriickstellmechanismus von JP-A-2004-264 036 wird, nachdem die Start-Stopp-Taste bzw. der
Ruckstellknopf gedriickt wird, um den Start-Stopp-Hebel bzw. den Hammerbefehlhebel zurlick zur urspriinglichen Position
zu bewegen, der Start-Stopp-Hebel, welcher direkt gedreht wird, indem die Start-Stopp-Taste gedriickt wird, bzw. der
Vorderend-Seitenhebel der Hammerbefehlhebelgruppe, welcher direkt gedreht wird, indem der Riickstellknopf gedriickt
wird, an den Hammerhebel mit einem gewissen Spiel angepasst und in Eingriff gebracht. Dabei weist der Hammerhebel
eine Mehrzahl von Hammern auf, damit der Start-Stopp-Hebel bzw. Hammerbefehlhebel zu deren urspriinglichen Stelle
zurlckkehren kann, unabhangig von der Position des Hammerhebels.

[0009] Im Falle des Nullrtickstellmechanismus von JP-A-2004-264 036 jedoch, weil der Start-Stopp-Hebel bzw. Hammer-
befehlhebel (Hammerbetatigungshebel) an den Hammerhebel mit einem gewissen Spiel angepasst und in Eingriff ge-
bracht ist, ist es schwer zu vermeiden, dass die Richtungskomponenten einer auf den Hammerhebel einwirkenden Kraft
kompliziert sind und die Position des Hammerhebels selber geandert und versetzt wird. Deshalb ist es schwierig, diese
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Struktur (die Selbstausrichtung-Struktur) zu gebrauchen, um die korrespondierende Herzkurve mit den drei Himmern des
Hammerhebels auf null zurlickzustellen.

[0010] Ferner sind in der Nullriickstellanordnung von JP-A-2004-264 036 zwei Hebel («Betatigungshebel» und «Ham-
merbetéatigungshebel» im JP-A-2004-264 036) notwendig in der Gruppe von Hammerbefehlhebeln, die sich jeweils um
verschiedene Drehpunkte drehen und damit zunehmend mehr Platz fiir die Rotation des Hebels einnehmen.

[0011] Ferner besteht bei einer Sorte von Chronographenuhren, bei welcher ein Hammer eines Hammerhebels sich un-
gefahr linear bewegt und mit einer fir die Rlckstellung auf null verwendeten Herzkurve in Berlhrung kommt, ein Problem,
weil, sobald der Hammer eine Rickstellkraft an eine Spitze der Herzkurve in Richtung eines Drehpunkts der Herzkurve
aufbringt, sich die Herzkurve schwer zuriick auf null stellen 1asst.

[0012] In einer Chronographenuhr, in welcher ein Hammer die Rlckstellung auf null einer Herzkurve verursacht, wenn der
Hammer eine plétzliche Rotation der Herzkurve verursacht, besteht die Gefahr, dass der Hauptkorperteil (federférmiger
Teil) eines Zeigers und ein Montageteil (kragenférmiger Rohrteil, welcher durch Anpassung an die Chronographenwel-
le angebracht wird) eines Chronographenzeigers, welcher auf der Chronographenwelle vorgesehen ist, auf welcher die
Herzkurve angebracht ist, beschédigt wird. Diese Gefahr nimmt zu, je diinner und langer der Chronographenzeiger ist.

Zusammenfassung der Erfindung

[0013] Ein Ziel der vorliegenden Anmeldung ist es, eine Chronographenuhr bereitzustellen, welche einerseits méglichst
wenig Platz in Anspruch nimmt und andererseits einem entsprechenden Hebel ermdglicht, zu einer Basisposition zuriick-
zukehren, falls eine Chronographfunktion-Befehlstaste nicht gedriickt wird.

[0014] Ein weiteres Ziel der vorliegenden Anmeldung ist es, eine Chronographenuhr bereitzustellen, welche einem Ham-
merhebel ermdglicht, sich selbst auszurichten.

[0015] Gemass der vorliegenden Anmeldung weist eine Chronographenuhr eine Mehrzahl von Herzkurven auf, welche an
einer Mehrzahl von Chronographenwellen angebracht sind; eine Start-Stopp-Taste; eine Nullrlickstelltaste; einen Start-
Stopp-Hebel, welcher sich um einen gemeinsamen Drehpunkt in einer peripherischen Richtung eines Uhrengeh&uses
dreht, welcher Drehpunkt sich zwischen der Start-Stopp-Taste und der Nullrlickstelltaste befindet, wenn die Start-Stopp-
Taste eingedriickt wird; einen Nullrickstell-Betatigungshebel, welcher sich um den gemeinsamen Drehpunkt dreht, wenn
die Nullriickstelltaste eingedrickt wird; einen Hammerbetatigungshebel, von welchem ein Ende sich in einer ersten Rich-
tung dreht, wenn der Start-Stopp-Hebel sich geméss dem Eindriicken der Start-Stopp-Taste dreht, und von welchem ein
Ende sich in einer zweiten Richtung dreht, wenn der Nullrlickstell-Betatigungshebel sich geméss des Eindrlickens der
Nullriickstelltaste dreht; und einen Hammerhebel, welcher die Mehrzahl der Herzkurven mittels entsprechender Hammer-
teile zurtick auf null stellt, wenn sich das andere Ende des Hammerbetatigungshebels in die Nullriickstellrichtung dreht,
entsprechend der Drehung des Hammerbetatigungshebels in der zweiten Richtung, wobei die Mehrzahl von Hammertei-
len sich von den entsprechenden Herzkurven abheben bzw. deren abgehobenen Zustand aufrechterhalten, d.h. von den
Herzkurven wegbewegt oder weggehalten werden, wenn das andere Ende des Hammerbetétigungshebels sich in einer
Start-Stopp-Richtung dreht entsprechend der Rotation des Hammerbetatigungshebels in der ersten Richtung.

[0016] In dieser Anmeldung sind die Begriffe «Nullrickstelltaste» und «Ruckstellknopf» gleichbedeutend. Ferner, ein He-
bel, welcher durch Driicken der Start-Stopp-Taste betatigt wird, wird als «Start-Stopp-Hebel» bezeichnet, und ein Hebel,
welcher direkt durch Dricken der Nullrlickstelltaste betétigt wird, wird als «Nullrlickstell-Betatigungshebel» bezeichnet.
Ferner entspricht der Nullriickstell-Betatigungshebel einem «Hammerbefehlhebel A» 0.A. im Stand der Technik. Ein Hebel
mit einem Hammer, welcher die mechanische Ruckstellung auf null einer Herzkurve verursacht, wird «Hammerhebel»
bezeichnet, und ein Hebel, welcher den Hammerhebel betétigt, wird «Hammerbetatigungshebel» bezeichnet (welcher
ungefahr dem sog. «<Hammerbetatigungshebel B» des Standes der Technik entspricht).

[0017] In der Chronographenuhr der vorliegenden Anmeldung wird, aufgrund der Anwesenheit eines «Start-Stopp-He-
bels, welcher sich um einen gemeinsamen Drehpunkt zwischen der Start-Stopp-Taste und der Nullriickstelltaste in einer
umlaufenden Richtung des Uhrengehéuses dreht, wenn die Start-Stopp-Taste eingedrickt wird, und eines Nullrlickstell-
Betatigungshebels, welcher sich um den gemeinsamen Drehpunkt dreht, wenn die Nullriickstelltaste eingedrlckt wird»,
die Anzahl von Hebeln sowie das Ausmass des Bereichs, welche sich beim Drehen der Start-Stopp-Taste und der Null-
ruckstelltaste dreht, minimiert.

[0018] In der Chronographenuhr der vorliegenden Anmeldung, aufgrund der Anwesenheit eines «Hammerbetatigungshe-
bels, von welchem ein Ende sich in einer ersten Richtung dreht, wenn der Start-Stopp-Hebel sich gemass des Eindriickens
der Start-Stopp-Taste dreht, und von welchem das andere Ende sich in einer zweiten Richtung dreht, wenn der Nullriick-
stell-Betatigungshebel sich gemass des Eindriickens der Nullriickstelltaste dreht», kbnnen beide Start-Stopp-Befehle —
getétigt durch das Eindrlicken der Start-Stopp-Taste und den Nullriickstell-Befehl getétigt durch das Driicken der Nullriick-
stelltaste — in die Rotationsbewegung oder die Rotationsorientierung des Hammerbetéatigungshebel integriert werden und
dabei eine einfache Betétigung des Hammerhebels ermdglichen. In der Chronographenuhr der vorliegenden Anmeldung
wird dank der Anwesenheit eines «<Hammerhebels, welcher die Mehrzahl der Herzkurven mittels entsprechender Hammer-
teile zurlick auf null stellt, wenn sich das andere Ende des Hammerbetatigungshebel in die Nullrlickstellrichtung gemass
der Drehung des Hammerbetatigungshebels in der zweiten Richtung, wobei die Mehrzahl von Hammerteilen sich von den
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entsprechenden Herzkurven abheben, bzw. deren abgehobenen Zustand aufrechterhalten, wenn das andere Ende des
Hammerbetatigungshebels sich in einer Start-Stopp-Richtung gemass der Rotation des Hammerbetatigungshebels in der
ersten Richtung dreht», die Steuerung des Hammerhebels wunschgemaéss durch den Hammerbetatigungshebel, d.h. das
Nullriickstellen, ermdglicht und, wenn die Betatigungstaste der Chronographenfunktion (die Start-Stopp-Taste bzw. die
Nullriickstelltaste) nicht gedriickt wird, kann ein entsprechender Hebel zurlick zu einer Ausgangsposition kehren bzw. das
Nullriickstellen mit Selbstausrichtung kann getétigt werden.

[0019] In der Chronographenuhr der vorliegenden Erfindung sind der Start-Stopp-Hebel und der Nullriickstell-Betatigungs-
hebel Ublicherweise so zueinander in einer Richtung orthogonal zur Ebene der Uhr, d.h. zur Dicke eines Uhrengehauses,
orientiert, dass einer der beiden Hebel, Start-Stopp-Hebel und Nullrlickstell-Betatigungshebel, mit einem Ende des din-
nen, plattenférmigen Hammerbetétigungshebels an einem Ausgabeseiten-Endteil dieses Hebels in Eingriff ist, und der
andere der beiden Hebel, Start-Stopp-Hebel und Nullriickstell-Betétigungshebel, mit einem stiftférmigen Vorsprungsteil in
Eingriff ist, wobei der stiftférmige Vorsprungsteil sich von einem Ende des dinnen, plattenférmigen Hammerbetatigungs-
hebels in einer Richtung, welche sich mit der diinnen Plattenoberfléche des Hammerbetétigungshebels kreuzt, in einen
Ausgabeseite-Endteil des anderen Hebels ausdehnt.

[0020] Somit wird das Hauptgebilde jedes Hebels als ein plattenférmiger Kérper gebildet, welcher eine Minimierung der
Dicke, des Platzbedarfs und der Kosten ermdglicht.

[0021] In der Chronographenuhr der vorliegenden Erfindung ist Uiblicherweise eine Batteriezelle vorhanden, welche eine
Antriebsenergiequelle bildet, sowie eine federartige, diinne Metallplatte, welche ein Referenzpotential fir die Spannung der
Batteriezelle bildet, wobei die diinne Metallplatte ein Klickgeflihl-Erzeugungsmittel zur Erzeugung eines Klickempfindens
fur die Eindriickbewegungen der Start-Stopp-Taste und der Nullrlickstelltaste aufweist.

[0022] In der Chronographenuhr mit elektrischem und elektronischem Antrieb und mit mechanischer Rickstellung auf
null ist es méglich, ein Klickgefuhl (temperiertes Geflihl) zu erzeugen. Das Klickgefiihl-Erzeugungsmittel ist separat aus-
gebildet damit, da der Hammerbetatigungshebel mit dem Start-Stopp-Hebel und dem Nullrlickstell-Betatigungshebel in
Eingriff ist, welche durch die Eindriickbewegungen der Start-Stopp-Taste und der Nullriickstelltaste betatigt sind, nach dem
Eindriicken der Start-Stopp-Taste und der Nullriickstelltaste die Tasten zu ihren Ausgangspositionen zurlickkehren, wobei
der Start-Stopp-Hebel und der Nullriickstell-Betétigungshebel auch zu ihrer Ausgangspositionen zurlickkehren kénnen.

[0023] In der Chronographenuhr der vorliegenden Erfindung weist das Klickgefuhl-Erzeugungsmittel ein Federglied zur
Erzeugung des Gefiihls des Eindrlickens der Start-Stopp-Taste mit einem Flankenabschnitt auf; und weist einen Stiftein-
griffteil, d. h. einen stiftférmigen Eingriffsteil, auf, in welchen der Start-Stopp-Hebel von dem Flankenabschnitt des Feder-
teils ausweicht und welcher das Gefiihl des Eindriickens der Start-Stopp-Taste erzeugt, wenn der Start-Stopp-Hebel sich
gemass des Eindriickens der Start-Stopp-Taste dreht.

[0024] In diesem Fall ist es mdglich, einem Bediener ein Klickgefuhl (temperiertes Geflihl) zu geben, wenn die Start-Stopp-
Taste gedriickt wird. Dieses ist niitzlich, insbesondere wenn eine Stopp- oder Neustartfunktion durch die Start-Stopp-Taste
getatigt wird.

[0025] In der Chronographenuhr der vorliegenden Erfindung dreht sich der Start-Stopp-Hebel und arretiert in einem Sperr-
teil, welcher sich an einem ausseren Umfang eines Tragersubstrats befindet.

[0026] In diesem Fall kann die Start-Stopp-Taste, welche durch den Flankenabschnitt des zur Erzeugung eines Driick-
geflihls der Start-Stopp-Taste dienenden Federglieds in eine Ausgangsposition vorgespannt ist, zuverlassig in der Aus-
gangsposition gesperrt werden. Ferner ist das Tragersubstrat z.B. aus einer Hauptplatte gebildet, wobei es auch aus jeg-
lichem anderen statischen, tragenden Kérper wie etwa einer Chronograph-Unterplatte gebildet sein kann.

[0027] In der Chronographenuhr der vorliegenden Erfindung weist das Klickgefiihl-Erzeugungsmittel ein Federglied auf,
welches zur Einstellung der Position des Hammerbetétigungshebel dient und welches einen konvexen Teil aufweist, wobei
der Hammerbetatigungshebel einen stiftformigen Vorsprung aufweist, welcher in einer Start-Stopp-Steuerungsposition zu
einer Seite des konvexen Teils des Federglieds positioniert ist, wobei in einer Start-Stopp-Steuerungsposition die Ham-
merteile des Hammerhebels von den entsprechenden Herzkurven abgehoben, d.h. im Abstand sind, und welcher in einer
Ruckstellung-auf-Null-Betatigungsposition, d.h. in einem Nullriickstell-Betatigungs-Steuerzustand, auf der anderen Seite
des konvexen Teils des Federglieds positioniert ist, wobei in einer Ruckstellung-auf-Null-Betatigungsposition die Hammer-
teile des Hammerhebels mit den entsprechenden Herzkurven in Berihrung kommen und wobei, wenn der stiftférmige
Vorsprung den konvexen Teil des Federglieds Uberwindet, das Federglied elastisch deformiert wird.

[0028] In diesem Fall ist es méglich, sowohl die Positionierung als auch das Klickgefiihl (temperiertes Gefiihl) zu beschaf-
fen. Mit anderen Worten, abhéangig davon, ob der stiftférmige Vorsprung des Hammerbetatigungshebels auf der einen
Seite des konvexen Teils des zur Einstellung einer Position des Hammerbetatigungshebels dienenden Federglieds positio-
niert ist oder auf der anderen Seite davon, ist der Hammerbetéatigungshebel wahlweise in einer Start-Stopp-Steuerposition
oder in einem Nullriickstellung-Betatigungs-Steuerzustand, wobei das Offnen der Herzkurven und die Ruckstellung auf
null durch den Hammerhebel gesteuert werden. Ferner, wenn der Hammerbetatigungshebel von der Start-Stopp-Steuer-
position bis zum Nullriickstell-Betatigungs-Steuerzustand versetzt wird, indem der stiftférmige Vorsprung von der einen
Seite des konvexen Teils des Federglieds bis zur anderen Seite davon bewegt wird, wird dem Benutzer beim Driicken
der Nullrickstelltaste ein Klickgefuhl vermittelt. Wenn der Hammerbetétigungshebel von dem Nullrlickstell-Betatigungs-
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Steuerzustand bis zur Start-Stopp-Steuerposition versetzt wird, indem der stiftfdrmige Vorsprung von der anderen Seite
des konvexen Teils des Federglieds bis zu der einen Seite davon bewegt wird, kann dem Benutzer beim Dricken der
Start-Stopp-Taste, um eine Chronographen-Messstart-Funktion zu betétigen, ebenfalls ein Klickgeflhl flir die Betatigung
der Chronographen-Messstart-Funktion vermittelt werden.

[0029] In der Chronographenuhr der vorliegenden Erfindung, falls der stiftférmige Vorsprung des Hammerbetatigungshe-
bels auf der anderen Seite des konvexen Teil des zur Einstellung einer Position des Hammerbetatigungshebels dienen-
den Federglieds, um die Hammerteile des Hammerhebels in dem Nullriickstell-Betatigungs-Steuerzustand flir Kontakt mit
den entsprechenden Herzkurven zu halten, wenn die Nullriickstelltaste voll eingedriickt wird und der Nullriickstell-Betéti-
gungshebel sich bis zu seiner maximalen Rotation dreht, besteht ein Abstand zwischen einem Ausgabeseite-Endteil des
Nullriickstell-Betatigungshebels und einem Eingabeseite-Endteil davon, entsprechend dem Hammerbetatigungshebel.

[0030] In diesem Fall, auch wenn die Nullrlickstelltaste versehentlich angeschlagen wird, weil die Uhr fallengelassen oder
von externen Gegenstanden geschlagen wird, wobei die Nullrlickstelltaste schnell eingedriickt wird, besteht keine Gefahr,
dass ein grosser Anschlag auf dem Hammerbetétigungshebel durch die Nullrlickstelltaste Ubertragen wird, und es ist
mdglich, eine Beschadigung der entsprechenden Hebel durch den Anschlag zu minimieren.

[0031] In der Chronographenuhr der vorliegenden Erfindung, falls der stiftférmige Vorsprung des Hammerbetatigungshe-
bels auf einer Seite des konvexen Teils des zur Einstellung einer Position des Hammerbetatigungshebels dienenden Fe-
derglieds positioniert ist, um die Hammerteile des Hammerhebels in der Start-Stopp-Steuerposition in Abstand von den
entsprechenden Herzkurven zu halten, wenn die Start-Stopp-Taste voll eingedrickt wird und der Start-Stopp-Hebel sich
zu seiner maximalen Rotation dreht, besteht ein Abstand zwischen einem Ausgabeseite-Endteil des Start-Stopp-Hebels
und einem Eingabeseite-Endteil davon, entsprechend dem Hammerbetatigungshebel.

[0032] In diesem Fall, auch wenn die Start-Stopp-Taste versehentlich angeschlagen wird, weil die Uhr fallengelassen oder
von externen Gegensténden geschlagen wird, wobei die Start-Stopp-Taste schnell eingedriickt wird, besteht keine Gefahr,
dass ein grosser Anschlag auf den Hammerbetatigungshebel durch den Start-Stopp-Hebel Ubertragen wird, und es ist
mdglich, eine Beschadigung der entsprechenden Hebel durch den Anschlag zu minimieren.

[0033] In der Chronographenuhr der vorliegenden Erfindung sind der Start-Stopp-Hebel, der Nullriickstell-Betatigungshe-
bel, der Hammerbetatigungshebel und der Hammerhebel zwischen der Chronographen-Unterplatte und einem Schaltfeld
angeordnet, von der Dicken-Richtung der Uhr aus gesehen.

[0034] In diesem Fall kann der Chronographenmechanismus in allgemeinen elektronischen Uhren kompakt eingebaut
werden.

[0035] Die Chronographenuhr der vorliegenden Erfindung weist einen Stopphebel auf, welcher sich entsprechend der
Rotation des Nullrlickstell-Betatigungshebels dreht, wenn die Nullrlickstelltaste gedriickt wird, und dabei ein Chronogra-
phen-Raderwerksrad einstellt.

[0036] In diesem Fall kann zum Zeitpunkt einer Nullrlickstell-Betatigung die Nullrlickstellfunktion getatigt werden, ohne
einen Chronographen-Zeiger-Betatigungsmotor zu beeinflussen. Die Einstellung des Chronographen-Raderwerksrades
durch den Stopphebel wird durch den Nullriickstell-Betétigungshebel entsprechend der Rotation der Nullriickstell-Betéti-
gungstaste getatigt, wobei die mechanische Ruckstellung der Herzkurven auf null durch den Hammerbetétigungshebel und
den Hammerhebel von dem Nullriickstell-Betatigungshebel getétigt wird. Somit kann das Chronographen-Raderwerksrad
zuverlassig durch den Stopphebel getétigt werden, bevor die mechanische Riickstellung auf null der Herzkurven durch
den Hammer erfolgt.

[0037] In der Chronographenuhr der vorliegenden Erfindung stellt der Stopphebel ein Zwischenrad ein, welches eine Ro-
tation des Motors auf ein zweites Chronographenrad (bertragt, wobei das zweite Chronographenrad einen Rutschmecha-
nismus aufweist.

[0038] In diesem Fall besteht keine Gefahr, dass ein Rotor des zum Antrieb des Chronographen-Raderwerksrads dienen-
den Motors wéhrend der Ruckstellung auf null zum Drehen forciert wird (die Gefahr, dass der Rotor phasenverschoben
sein wird), und in dieser Hinsicht besteht keine Gefahr, dass ein Fehler auftritt. Ferner, falls erwlinscht, dirfte das Rad des
zweiten Chronographenrades selber direkt eingestellt und, wenn nétig, dirften weitere Chronographenréader eingestellt
werden.

[0039] In der Chronographenuhr der vorliegenden Erfindung ist eine Position des Hammerhebels derart selbst-ausgerich-
tet, dass eine Kraft, welche auf den Hammerhebel von dem Hammerbetatigungshebel getatigt wird, eine Kraft ausgleicht,
welche von den entsprechenden Herzkurven auf die Mehrzahl von Hammerteilen des Hammerhebels getatigt wird und
die Nullrickstellungfunktion betétigt.

[0040] In diesem Fall kann die mechanische Riickstellung auf null zuverlassig getatigt werden. Ein solcher selbstausrich-
tender Positionierungsmechanismus kann deshalb eingebaut werden, weil der Start-Stopp-Hebel und der Nullriickstell-
Betatigungshebel mit dem Hammerbetatigungshebel in Eingriff sind, wobei der Hammerbetatigungshebel gegenrotiert
wird und der Hammerhebel durch den Hammerbetatigungshebel zur Betatigung der Selbstausrichtungsfunktion gezwun-
gen wird, zusammen mit den Herzkurven.
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[0041] Hier wird die Selbstausrichtungsfunktion typischerweise wie folgt ausgeflhrt. Ein Eingriffsteil (z.B. ein erstrecktes
Loch) im Hammerhebel wird in Eingriff mit einem eingegriffenen Teil (z.B. dem stiftférmigen Vorsprung) gebracht, wobei
eine Position oder Orientierung des Hammerhebels zum Ausweichen gebracht ist, wobei eine Kraft ausgeibt wird, wel-
che genau einer von dem Hammerbetatigungshebel auf den Hammerhebel ausgelbten, externen Kraft und der Kraft,
ausgelbt von einer Mehrzahl von Herzkurven an dem Hammerhebel entsprechenden Hammerteil, entspricht. Die Anzahl
der Hammer ist typischerweise drei (ein Chronographen-Stundenhammer, ein Chronographen-Minutenhammer und ein
Chronographen-Sekundenhammer), dirfte jedoch notfalls zwei sein.

[0042] In der Chronographenuhr der vorliegenden Erfindung weist der Hammerhebel typischerweise einen Krafteingabe-
abschnitt auf, welcher von dem Hammerbetétigungshebel einer Kraft unterzogen wird; ferner weist die Chronographenuhr
einen Versetzungsflhrungsmechanismus zur Fiihrung einer Bewegung des Hammerhebels, wenn der Hammerhebel Gber
den Krafteingabeteil einer Kraft des Hammerbetétigungshebels unterzogen wird, wobei der Versetzungsfihrungsmecha-
nismus zwei Flhrungsstifte aufweist, sowie zwei langliche, lochférmige Flhrungsteile, an welchen die entsprechenden
Flhrungsstifte angepasst sind, und wobei eines der langlichen, lochférmigen Fihrungsteile der zwei langlichen, lochfér-
migen Fuhrungsteile einen konkaven Teil aufweist, welcher es dem Fuhrungsstift ermdglicht, in einer Richtung versetzt
zu werden, die einer Langsrichtung des einen langlichen, lochférmigen Fihrungsteils schneidet, und welcher an einer
lateralen Ebene entlang der Léngsrichtung des langlichen, lochférmigen Flhrungsteils ausgebildet ist, und zwar in einer
Region, wo der entsprechende Flhrungsstift innerhalb des langlichen, lochférmigen Flhrungsteils positioniert ist, wenn
die Hammerteile des Hammerhebels in Berlihrung mit Spitzen der entsprechenden Herzkurven kommen.

[0043] Aufgrund des einen langlichen, lochférmigen Flhrungsteils der zwei langlichen, lochférmigen Flhrungsteile, das
einen konkaven Teil aufweist, welcher es dem Flhrungsstift ermdglicht, in einer Richtung versetzt zu werden, die eine
Langsrichtung des einen langlichen, lochférmigen Fuhrungsteils schneidet, und welcher an einer lateralen Ebene entlang
der Langsrichtung des langlichen, lochférmigen Fuhrungsteils ausgebildet ist, und zwar in einer Region, wo der entspre-
chende Fuhrungsstift innerhalb des langlichen, lochférmigen Flhrungsteils positioniert ist, wenn die Hammerteile des
Hammerhebels in Berlhrung mit Spitzen der entsprechenden Herzkurven kommen», wird in diesem Fall in einem Zustand,
in dem «die Hammerteile des Hammerhebels in Berlihrung mit Spitzen der entsprechenden Herzkurven kommen», auch
wenn Kréfte, welche von den Hammerteilen genau auf die Drehpunkte der Herzkurven angelegt werden und die Herzkur-
ven in einen gesperrten Zustand geraten, wo sie sich nicht drehen kénnen, eine Drehkraft um den einen Flhrungsstift
an den Hammerhebel angelegt aufgrund der Kraft (Gegenkraft, d.h. eine Reaktion), welche an die entsprechenden Ham-
merteile des Hammerhebels von den Spitzen der Herzkurven anlegt wird sowie der Kraft, welche von dem Hammerbeté-
tigungshebel an den Krafteingabeteil des Hammerhebels angelegt wird.

[0044] Da der Fuhrungsstift innert des konkaven Teils der lateralen Oberflache des langlichen, lochférmigen Flhrungs-
teils ist, schwankt der Hammerhebel aufgrund der Drehkraft, wobei aufgrund dieser Fluktuation der Flihrungsstift in den
konkaven Teil der lateralen Oberflache des langlichen, lochférmigen Fiihrungsteils gerat. Abhangig von der Formen der an
den Herzkurven anliegenden Kontaktflichen der Hammerteile ergeben sich die Bewegungsrichtungen der Hammerteile
(eine Langsrichtung der langlichen, lochférmigen Fuhrungsteile) und entsprechende Richtungen der an den Herzkurven
anliegenden Kontaktflachen der Hammerteile entsprechend den Herzkurven, wobei abhéngig von dem Eindrlcken, die an
den Herzkurven anliegenden Kontaktflachen der Hammerteile von den Spitzen weichen (auf jeglicher Seite der Spitze) und
die Hammerteile mit den Flachenabschnitten in der Nahe der Spitzen der Herzkurven in Berlihrung kommen. Auf diese
Weise kann eine allgemeine Rickstellung auf null getatigt werden, wobei die Hammerteile aus dem gesperrten Zustand
entkommen, um die Rotation der Herzkurven zu verursachen.

[0045] Wenn ein entsprechender Hammerteil in Berlihrung mit einer Herzkurve der Mehrzahl von Herzkurven kommt,
genugt normalerweise, da entsprechende Hammerteile noch nicht in Beriihrung mit den tbrigen Herzkurven gekommen
sind, die Rotation bzw. die Fluktuation des Hammerhebels, wenn die Kraft an den Hammerhebel durch den Krafteingabeteil
angelegt wird und die Kraft, mit welcher der Hammerteil in Berlhrung mit der Spitze der Herzkurve in Beriihrung durch
die Herzkurve kommt, angelegt wird.

[0046] Mit anderen Worten, auch wenn die Herzkurven eine Mehrzahl von Herzkurven sind, ist die Wahrscheinlichkeit,
dass die Spitzen zweier oder mehrerer Herzkurven mit den entsprechenden Hammerteilen genau in Berlihrung kommen,
sehr gering. Auch wenn die Spitzen zweier oder mehrerer Herzkurven mit den entsprechenden Hammerteilen genau
in Berlihrung kommen, schwankt der Hammerhebel aufgrund der Summe der Drehkraft, welche an den Hammerhebel
angelegt wird und den Fihrungsstift in den konkaven Abschnitt einbringt, und entkommt dabei gleich dem Sperrzustand.
Falls die Herzkurven unterschiedlich gross sind, kann der konkave Abschnitt in anderen Regionen gebildet werden bzw.,
es kann ein einziger, langer (breiter) konkaver Abschnitt gebildet werden.

[0047] Die Herzkurve hat gewdhnlicherweise eine spiegelsymmetrische Form um eine virtuelle Linie, welche die Spitze
und den Drehpunkt verbindet. Falls erwlinscht, kann die Herzkurve asymmetrisch gebildet sein und, wenn der Hammer
mit der Herzkurve in der Nahe der Spitze in Berihrung kommt, kann die Nullriickstell-Drehkraft, welche an die Herzkurve
angelegt wird, grésser werden.

[0048] Die Mehrzahl von Hammerteilen ist typischerweise an Stellen positioniert, welche sich von dem langlichen, loch-
féormigen Flhrungsteil unterscheiden, und wenn der gesperrte Zustand besteht, da die Richtung einer an den Hammerhe-
bel angelegten Drehkraft sich &ndern kann, sind die konkaven Abschnitte typischerweise an beiden lateralen Flachen des
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langlichen, lochférmigen Flhrungsteils angeordnet. Falls jedoch die Haufigkeit, mit welcher der Sperrzustand auftreten
wird, sehr unterschiedlich ist, kann der konkave Abschnitt lediglich auf einer Seite angeordnet werden.

[0049] Die Chronographenuhr der vorliegenden Erfindung ist typischerweise konfiguriert, um eine Selbstausrichtung-
Funktion auszuflihren wie oben beschrieben; der Sperrzustand tritt jedoch, neben Fallen wie der Selbstausrichtung, auch
in anderen Fallen auf, und die Chronographenuhr diirfte deshalb eine sein, welche nicht vom Typ Selbstausrichtung ist.

[0050] Im Typ Selbstausrichtung sind die Herzkurven der Chronographenuhr typischerweise mit der gleichen Form und
Grosse gebildet und beim Auftreten des Sperrzustandes zwischen jeder der Herzkurven und der entsprechenden Ham-
merteile ist jede Herzkurve so angeordnet und eine Orientierung der Kontaktflache jedes Hammerteils ist so eingestell,
dass eine Stellung des Hammerhebels gegenlber all den Herzkurven und Hammerteilen die gleiche ist. In diesem Fall
kann die Anzahl von konkaven Abschnitten der entsprechenden lateralen Flachen des langlichen, lochférmigen Flhrungs-
teils eigentlich eins sein. Abhangig von den Gréssen und relativen Positionen der mehrzéhligen Herzkurven oder von den
Orientierungen der Kontaktflachen der Hammerteile kann der konkave Abschnitt mindestens einer Flache des langlichen,
lochférmigen Flihrungsteils an verschiedenen Stellen sein. Ferner kdnnen die konkaven Abschnitte in den verschiedenen
Stellen einzeln verbunden sein.

[0051] In der Chronographenuhr der vorliegenden Erfindung ist jeder der Flihrungsstifte typischerweise hervorragend am
Tragersubstrat der Uhr angeordnet und jeder der langlichen, lochférmigen Flhrungsteile ist im Hammerhebel ausgebildet.

[0052] In diesem Fall kénnen die Flihrung und die Fluktuation einfach und zuverléssig getétigt werden. Falls erwiinscht,
kénnen jedoch zwei Flihrungsstifte hervorragend im Hammerhebel angeordnet sein und ein entsprechender, langlicher,
lochférmiger Flhrungsteil kann an einer Flache des Tragersubstrats gegenlber den hervorragenden Enden der Stifte
ausgebildet sein.

[0053] In der Chronographenuhr der vorliegenden Erfindung ist der konkave Abschnitt typischerweise in einer Flache des
einen langlichen, lochférmigen Fihrungsteils. Falls erwiinscht, kann der konkave Abschnitt jedoch, wie oben beschrieben,
in beiden lateralen Flachen jedes langlichen, lochférmigen Flihrungsteils gebildet werden.

[0054] In der Chronographenuhr der vorliegenden Erfindung weist ein langliches, lochférmiges Flhrungsteil des Verset-
zungsfihrungsmechanismus typischerweise einen bremsenden konvexen Abschnitt auf, welcher von der lateralen Flache
des langlichen, lochférmigen Fuhrungsteils sich in Richtung eines Zentrums des l&nglichen, lochférmigen Fuhrungsteils
erstreckt, um eine relative Bewegung der am langlichen, lochférmigen Fuhrungsteil angeordneten Fihrungsstifte in der
Langsrichtung des langlichen, lochférmigen Fuhrungsteils zu hindern bzw. bremst, wobei eine Bremskraft an den Ham-
merhebel angelegt wird, wenn der Hammerhebel sich einer Nullrlickstell-Position néhert, in welcher Kontaktflachenab-
schnitte der Hammerteile des Hammerhebels mit Minimaldurchmesser-Kontaktabschnitten der entsprechenden Herzkur-
ven in Berhrung kommen.

[0055] In diesem Fall, wenn der Flihrungsstift sich innerhalb des langlichen, lochférmigen Fuhrungsteils relativ zum langli-
chen, lochférmigen Flhrungsteil bewegt aufgrund der Bewegung des Hammerhebels wahrend einer Betatigung der Riick-
stellung auf null, kollidiert der Fuhrungsstift mit dem bremsenden konvexen Teil, welcher aus der lateralen Flache des
langlichen, lochférmigen Flhrungsteils hervorragt, und reduziert dessen Geschwindigkeit. Deshalb besteht wenig Gefahr,
dass der Hammerteil des Hammerhebels des Flihrungsstifts einen Ubermassigen Anschlag auf die Herzkurve ausibt und,
dass als Folge ein Zeigerhauptgebilde wie etwa ein Chronographen-Sekundenzeiger, ein an einer Chronographenwelle
montierter, kragenférmiger Rohrabschnitt oder Ahnliches, beschadigt wird. Wenn der Fithrungsstift mit dem bremsenden
konkaven Abschnitt in Berlihrung kommt, hat das l&ngliche, lochférmige Fuhrungsteil einen konkaven Abschnitt, welcher
einen Richtungswechsel des Flhrungsstifts an einer Stelle gegenliber dem bremsenden konvexen Abschnitt in der latera-
len Flache gegenlber der lateralen Flache, in welcher sich der bremsende konvexe Abschnitt befindet, ermdglicht, wobei
der Fuhrungsstift quer innerhalb des langlichen, lochférmigen Fihrungsteils bewegt werden kann (entlang einer Richtung,
welche die Langsrichtung des langlichen, lochférmigen Flhrungsteils kreuzt).

[0056] Ein weiterer bremsender konvexer Abschnitt ist typischerweise vorgesehen, mittels welchem der Fihrungsstift
seine Richtung &ndert, indem er mit dem ersten bremsenden konvexen Abschnitt in Berlihrung kommt. In diesem Fall kann
das Bremsen auf einfache Weise mit dem bremsenden konvexen Abschnitt ausgeflihrt werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0057]

Fig. 1 zeigt einen Grundriss, gesehen von der Rlickenseite, eines Uhrengehauses einer Chrono-
graphenuhr geméss einer bevorzugten Ausfuhrung der vorliegenden Erfindung wie in Fig. 9
abgebildet;

Fig. 2 zeigt einen Grundriss, gesehen von der Riickseite, des Uhrengehauses der Chronogra-
phenuhr von Fig. 1, ohne Batterieanschluss (+) (Platine) und Chronographenbriicke, wenn
der Chronographenmechanismus in seinem Ausgangszustand ist;

Fig. 3 zeigt in langlicher Schnittansicht den zentralen Teil der Chronographenuhr von Fig. 1;
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Fig. 4 zeigt denselben Grundriss wie in Fig. 2 und einen Startzustand, wenn der Chronograph
durch Betétigung einer Start-Stopp-Taste der Chronographenuhr von Fig. 1 ausgeldst wird;

Fig. 5 zeigt denselben Grundriss wie in Fig. 2 und einen Messzustand, wenn die Chronographen-
Messfunktion nach der Betétigung der Start-Stopp-Taste der Chronographenuhr von Fig. 1
betétigt wird;

Fig. 6 zeigt denselben Grundriss wie in Fig. 2 und einen Ruckstellzustand, wenn die Rickstellung

der Chronographen auf null durch Driicken einer Nullriickstelltaste (Ruckstellknopf) in der
Chronographenuhr von Fig. 1 betatigt wird;

Fig. 7 zeigt in perspektivischer Ansicht den mechanischen Chronographenmechanismus der
Chronographenuhr von Fig. 1;

Fig. 8 zeigt im Schnitt einen Abschnitt der Teile, welche zum mechanischen Chronographenme-
chanismus der Chronographenuhr von Fig. 1 gehéren;

Fig. 9 zeigt im Grundriss das Aussere der Chronographenuhr gemass einer bevorzugten Ausfih-
rung der vorliegenden Erfindung;

Fig. 10 zeigt in perspektivischer Ansicht die Raderwerksrader fir den normalen Betrieb und Réader-
werksrader fir den Chronograph der Chronographenuhr wie in Fig. 1;

Fig. 11A, 11Bund 11C  zeigen als Blockdiagramme die schematische Funktion der Chronographenuhr gemass
einer bevorzugten Ausfliihrung der vorliegenden Erfindung, in welcher Fig. 11A in einem
schematischen Flussdiagramm zeigt, wie die Chronographenfunktion gestartet wird, Fig.
11B in einem schematischen Flussdiagramm zeigt, wie die Chronographenfunktion endet,
und Fig. 11C in einem schematischen Flussdiagramm zeigt, wie die Chronographenfunkti-
on zurickgestellt wird;

Fig. 12 zeigt denselben Grundriss wie in Fig. 2 und einen Rickstellzustand der Chronographenuhr
von Fig. 1 bei der Ruckstellung einer Herzkurve auf null, welches selten vorkommt, aber
welches doch geschehen kann, wenn ein Hammerhebel das langlich erstreckte Loch als
Fuhrung hat, wie in Fig. 2 abgebildet;

Fig. 13 zeigt im Grundriss einen Zustand, in welchem die Ruckstellung auf null, wie in Fig. 12, auf
halbem Wege getétigt wird bei einer Chronographenuhr gemass einer weiteren bevorzug-
ten Ausfiihrung der vorliegenden Erfindung, um das Ereignis, welches in Fig. 12 abgebildet
ist, zu verhindern (ein Zustand, der jedoch vorlibergehend und temporar vorkommt);

Fig. 14 zeigt denselben Grundriss wie in Fig. 13 in einem Zustand, in welchem der Zustand von
Fig. 13 geldst wird bei der Chronographenuhr von Fig. 13;

Fig. 15 zeigt in vergrésserter Planansicht den herausgenommenen Hammerhebel und die Herzkur-
venteile im Zustand von Fig. 13;

Fig. 16 zeigt in vergrdsserter Planansicht den herausgenommenen Hammerhebel und die Herzkur-
venteile im Zustand von Fig. 14, welcher derselbe Zustand ist wie in Fig. 15;

Fig. 17 zeigt im Grundriss den gleichen Zustand wie in Fig. 5 (Chronographen-Messzustand bzw.
Mess-Ende-Zustand) in einer Chronographenuhr geméss noch einer weiteren bevorzugten
Ausflihrung der vorliegenden Erfindung, welche die Geschwindigkeit des Hammerhebels
reduzieren kann, bevor das Nullrlickstellverfahren abgeschlossen ist; und

Fig. 18 zeigt im Grundriss einen Zustand, in welchem die Nullriickstellfunktion, bei welcher die Ge-
schwindigkeit des Hammerhebels reduziert wird, auf dem halben Wege getétigt wird in der
Chronographenuhr von Fig. 17.

Beschreibung der bevorzugten Ausfithrungen

[0058] Eine bevorzugte Ausflhrung der vorliegenden Erfindung wird beschrieben, basierend auf einer bevorzugten, in
den begleitenden Zeichnungen abgebildeten Ausfuhrung.
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[Ausfiihrung 1]

[0059] Eine Chronographenuhr 1 gemass einer bevorzugten Ausflihrung der vorliegenden Erfindung weist z.B., wie aus
den Fig. 1 bis 3 und Fig. 9 und 10 ersichtlich ist, einen Antriebsmotor 12 fir die normalen Zeiger und einen Chonogra-
phenmotor 13 flir die Chronographenzeiger auf, mit einer Batteriezelle 11 als Energieversorgung, und wird elektrisch und
elektronisch durch entsprechende Raderwerksrader, d.h., durch ein Raderwerksrad 14 fir die normalen Zeiger und ein
Chronographen-Raderwerksrad 15, von den Motoren 12 und 13 angetrieben. Das Bezugszeichen 19 bezeichnet eine
Uhrwelle und das Bezugszeichen 18 eine Aufziehwelle. Ferner bezieht sich der Begriff Chronographenuhr 1 in dieser
Beschreibung auf eine Uhr, welche eine Chronographenfunktion aufweist.

[0060] Ein Gehause bzw. ein Uhrwerk 8 der Chronographenuhr 1, wie aus den Fig. 3, 9 und 10 ersichtlich ist, weist
einen Sekundenindikator 91 auf, welcher von einem Rotor 12a des Normalantriebsmotors 12 zu einem fiinften Rad und
Trieb 90 rotiert wird; weist einen Minutenindikator 94 auf, welcher von dem flinften Rad und Trieb 90 zu einem vierten
Rad und Trieb 92 und einem dritten Rad und Trieb 93 rotiert wird; und weist einen Stundenindikator 96 auf, welcher
von dem Minutenindikator 94 zu einem Minutenrad 95 rotiert wird. Der Sekundenindikator 91, der Minutenindikator 94
und der Stundenindikator 97 sind jeweils mit einem entsprechenden Sekundenzeiger 97, einem Minutenzeiger 98, und
einem Stundenzeiger 99 eingerichtet. Wie aus der Schnittansicht von Fig. 3 und dem &usseren Diagramm von Fig. 9
ersichtlich ist, rotieren der Minutenzeiger 98 und der Stundenzeiger 99 um die Zentralachse C der Chronographenuhr 1,
und der Sekundenzeiger 97 ist als kleiner Sekundenzeiger gebildet, welcher von der Zentralachse C versetzt rotiert. Die
meisten der Rader 12a, 90, 91, 92 und 93 des Normal-Raderwerksrades 14 sind zwischen einer Hauptplatine 2 und einer
Réderwerksradbriicke 3 montiert und der Zeitindikator 96a ist auf einer Zifferblattseite 4 der Hauptplatine 2 montiert.

[0061] Die Chronographenuhr 1 weist, wie in der Schnittansicht von Fig. 3, im &usseren Diagramm von Fig. 9 und in
der perspektivischen Ansicht von Fig. 10 abgebildet, einen Chronographen-Sekundenzeiger 81a auf, welcher an einer
Sekunden-Chronographenwelle 81d montiert ist, welche Sekunden-Chronographenwelle 81d um die Zentralachse C ro-
tiert; einen Chronographen-Minutenzeiger 82a auf, welcher an einer Minuten-Chronographenwelle 81d montiert ist, wel-
che Minuten-Chronographenwelle 81d um den sich in der Zwélf-Uhr-Position befindenden Drehpunkt C1 rotiert; einen
Chronographen-Stundenzeiger 83a auf, welcher an einer Stunden-Chronographenwelle 81d montiert ist, welche Stunden-
Chronographenwelle 81d um den sich in der Neun-Uhr Position befindenden Drehpunkt C2 rotiert. Ferner, wie aus Fig.
10 usw. ersichtlich, sind Herzkurven 81b, 82b und 83b an den entsprechenden Chronographenwellen 81d, 82d und 83d
montiert und verbunden.

[0062] Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, ist ein Sekunden-Chronographenrad 81c an der Sekunden-Chronographenwelle 81d
so montiert, dass es mittels einer Druckkraftfeder 81e gleitbar rotiert. Auf die gleiche Weise, wie in Fig. 10 abgebildet,
ist ein Minuten-Chronographenrad 82¢ in der Minuten-Chronographenwelle 82d so montiert, dass es mittels einer Drlick-
kraftfeder (in der Figur nicht sichtbar) gleitbar rotiert, und ein Stunden-Chronographenrad 83c ist in der Stunden-Chrono-
graphenwelle 83d so montiert, dass es mittels einer Druckkraftfeder (in der Figur nicht sichtbar) gleitbar rotiert. Dabei
bilden die Sekunden-Chronographenwelle 81d, die Sekunden-Herzkurve 81b, das Sekunden-Chronographenrad 81c, die
Driickkraftfeder 81 e usw. ein Sekunden-Chronographenrad 81. Die Minuten-Chronographenwelle 82d, die Minuten-Herz-
kurve 82b, das Minuten-Chronographenrad 82¢, die Driickkraftfeder (nicht abgebildet) usw. bilden ein Minuten-Chrono-
graphenrad 82, und die Stunden-Chronographenwelle 83d, die Stunden-Herzkurve 83b, das Stunden-Chronographenrad
83c, die Druckkraftfeder (nicht abgebildet) usw. bilden ein Stunden-Chronographenrad 83.

[0063] Das Chronographen-Raderwerksrad 15 ist schematisch zwischen der Hauptplatine 2 und der Raderwerksrad-
briicke 3 angeordnet. Das Sekunden-Chronographenrad 81, das Minuten-Chronographenrad 82, das Stunden-Chrono-
graphenrad 83 und die auf den Chronographen bezogenen Hebel, welche spater néher beschrieben werden, richten sich
parallel zur Dicke-Richtung der Chronographenuhr 1 aus und sind vorwiegend zwischen einer unteren Chronographen-
platine 5 und einer Chronographenbriicke 6. An der Rlckseite der Chronographenbriicke 6 ist ein Batterieanschluss (+) 60
angeordnet, welcher als eine federférmige, diinne Schichtplatine aus Metall gebildet ist, welche eine Referenzspannung
anlegt.

[0064] Das Chronographen-Réaderwerksrad 15 umfasst: das Sekunden-Chronographenrad 81, welches aufgrund des
Sekunden-Chronographenrads 81c vom Rotor 13a des Chronographen-Manuell-Betétigungsmotors 13 zu den Se-
kunden-Chronographen-Zwischenradern 84 rotiert (im vorliegenden Beispiel mit einem ersten und einem zweiten
Sekunden-Chronographen-Zwischenrad, 84a und 84b); das Minuten-Chronographenrad 82, welches aufgrund des
Minuten-Chronographenrads 82c vom zweiten Sekunden-Chronographen-Zwischenrad 84b zu den Minuten-Chronogra-
phen-Zwischenrédern 85 rotiert (im vorliegenden Beispiel mit einem ersten und einem zweiten Minuten-Chronographen-
Zwischenrad, 85a und 85b); und das Stunden-Chronographenrad 83, welches aufgrund des Stunden-Chronographenrads
83c vom Minuten-Chronographen-Zwischenrad 85a zu den Stunden-Chronographen-Zwischenradern 86 rotiert (im vor-
liegenden Beispiel mit erstem, zweitem und drittem Stunden-Chronographen-Zwischenrad, 86a, 86b und 86c).

[0065] Ein mechanischer Chronographenmechanismus 7 umfasst sowohl eine Start-Stopp-Taste 16 als auch eine Null-
rickstelltaste 17, einen Nullrlickstell-Betatigungshebel 20, einen Start-Stopp-Hebel 30, einen Hammerbetatigungshebel
40, und einen Hammerhebel 50 und einen Stopp-Hebel 70.

[0066] Der Batterieanschluss (+) 60 ist ein elektrischer Leiter, welcher eine Referenzspannung an eine elektrische Schal-
tung o0.A. des Uhrwerks 8 anlegt, und weist einen solchen mit einer mechanischen Federeigenschaft, d.h. eine dlinne
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Metallplatine mit Federeigenschaft, und weist einen Start-Stopp-Schalthebelabschnitt 61 auf sowie einen Nullrlickstell-
Schalthebelabschnitt 62, ein Start-Stopp-Schaltfederglied 63 und ein Hammerbetéatigungshebel-Schaltfederglied 64.

[0067] Die Start-Stopp-Taste 16 kann sich vor und zuriick entlang den Richtungen A1 und A2 bewegen und, wie in Fig. 4
abgebildet, wenn sie in Richtung A1 eingedrlickt wird, eine Fluktuation des Start-Stopp-Schalthebelabschnitts 61 in Rich-
tung B1 verursachen und drickt einen Vorder-Endabschnitt 61a des Start-Stopp-Schalthebelabschnitts 61 gegen einen
Kontaktpunkt einer lateralen Flache einer Schaltungsplatine (nicht abgebildet), wobei ein elektrisches Start-Stoppsignal
S1 erzeugt wird. Auf die gleiche Weise kann die Nullriickstelltaste 17 sich nach vorne und zuriick entlang den Richtungen
D1 und D2 bewegen und, wie in Fig. 6 abgebildet, wenn sie in der Richtung D1 eingedruckt wird, die Fluktuation des
Nullrlickstell-Schalthebelabschnitts 62 in Richtung E1 verursachen, wobei ein Vorder-Endabschnitt 62a des Nullrlickstell-
Schalthebelabschnitts 62 gegen einen Kontaktpunkt der lateralen Flache der Schaltungsplatine (nicht abgebildet) gedrickt
wird und dabei ein elekirisches Nullrlickstellsignal S2 erzeugt.

[0068] Die Hauptplatine 2 weist einen Lochabschnitt 2a (Fig. 8) in einer Region zwischen den Regionen auf, wo die Start-
Stopp-Taste 16 und die Nullriickstelltaste 17 in einer Umfangsrichtung der Chronographenuhr 1 sind und ein Drehpunkistift
2b im Loch 2a eingeschraubt ist. Der Drehpunktstift 2b, wie in Fig. 8 abgebildet, durchbricht ein durchgehendes Loch
5a der unteren Chronographenplatine 5, welche mit dem Lochabschnitt 2a in Ubereinstimmung angeordnet ist und wel-
che einen Nullriickstell-Betatigungshebel-Anpassungsabschnitt 2c und einen Start-Stopp-Hebel-Anpassungsabschnitt 2d
in der langlichen Richtung (die Dicke-Richtung T der Chronographenuhr 1) aufweist. Der Nullrlickstell-Betatigungshebel-
Anpassungsabschnitt 2c des Drehpunktstifts 2b unterstitzt den Nullrlickstell-Betatigungshebel 20, damit er gleitend um
die zentrale Achse C4 in den Richtungen F1 und F2 mittels eines ringférmigen Achsebriickeabschnitts 2e rotiert. Eben-
falls unterstitzt der Start-Stopp-Hebel-Anpassungsabschnitt 2d des Drehpunkistifts 2b den Start-Stopp-Hebel 30, damit
er gleitend um die gemeinsame zentrale Achse C4, als gemeinsamer Drehpunkt, in den Richtungen F1 und F2 mittels
des ringfdrmigen Achsebrilickeabschnitts 2f rotiert. Wie in den Fig. 8, 7, 2, usw. abgebildet, umfasst die untere Chrono-
graphenplatine 5 einen Hammerbetétigungshebel-Drehpunktstift 5b (Fig. 8), Selbstausrichtungs-Fiihrungsstifte 5¢ und 5d
des Hammerhebels 50, einen Nullrlickstell-Betatigungshebel-Federhaltungsstift 5e, einen Nullrlickstell-Betatigungshebel-
Sperrstift 5f, einen Stopphebel-Drehpunktstift 5g und einen Stopphebel-Federhaltungsstift 5h.

[0069] Ferner ist der Drehpunkistift 2b herausragend in der Hauptplatine 2 montiert oder als Alternative in der unteren
Chronographenplatine 5. Im letzteren Fall werden alle Hebel 20, 30, 40, 50 und 70 des mechanischen Chronographen-
mechanismus 7 von der unteren Chronographenplatine 5 getragen, und zwar an der zur Chronographenbriicke 6 ausge-
richteten Seite der unteren Chronographenplatine 5.

[0070] Der Nullriickstell-Betatigungshebel 20, wie aus den Fig. 8, 7, 2 usw. ersichtlich ist, umfasst einen Lochabschnitt 21
(Fig. 8), einen Eingabeseite-Armabschnitt 22 an einem Ende des Lochabschnitts 21 und einen Ausgabeseite-Armabschnitt
23 am anderen Ende des Lochabschnitts 21 und ein Federglied 24, welches eine U-fdrmige Biegung aufweist und welches
im Endbereich des Eingabeseite-Armabschnitts 22 montiert ist. Der Nullriickstell-Betatigungshebel 20 ist von dem Null-
riickstell-Betatigungshebel-Anpassungsabschnitt 2¢ des Drehpunkistifts 2b gleitend in den Richtungen F1 und F2 rotierbar
am zentralen Lochabschnitt 21 gehalten und ist im Eingriff mit dem Nullrlickstell-Betatigungshebel-Federhaltungsstift 5e an
einem Vorder-Endabschnitt 25 des Federglieds 24. Mit anderen Worten, der Nullrlickstell-Betatigungshebel 20 kann in den
Richtungen F1 und F2 zwischen der Ausgangsposition P2i (Fig. 2 0.A.) und der Betriebsposition P2a (Fig. 6 0.A) rotieren.

[0071] Der Nullrtckstell-Betéatigungshebel 20 umfasst einen Befehlhalte-Vorsprungabschnitt 26 in einem &usseren Ab-
schnitt des Eingabeseite-Armabschnitts 22. Der Nullrlickstell-Betatigungshebel 20 umfasst auch einen Stopphebel-Sperr-
vorsprung 27 an einer inneren Kante des Ausgabeseite-Armabschnitts 23, einen Sperrkantenabschnitt 28 an einer inneren
Kante in der Region des Vorder-Endabschnitts und einen Eingriffkantenabschnitt 29 am Vorder-Endabschnitt 23a.

[0072] Somit wird vom Federglied 24 in einem Zustand, in welchem keine externe Kraft angelegt ist, eine Rotationsspan-
nungskraft an den Nullriickstell-Betatigungshebel 20, wie z.B. in Fig. 2 abgebildet, in Richtung F2 angelegt und der Null-
rlckstell-Betatigungshebel 20 liegt in einer Ausgangsposition P2i, in welcher der Sperrkanteabschnitt 28 im Nullrlickstell-
Betatigungshebel-Sperrstift 5f gesperrt ist. Wenn die Nullrlickstelltaste 17 in Richtung D1 eingedriickt wird, wird hingegen
eine Drlckkraft der Nullriickstelltaste 17 in der Richtung D1 an den Vorsprungabschnitt 26 des Eingabeseite-Armabschnitts
22 des Nullriickstell-Betatigungshebels 20 angelegt und der Nullrlickstell-Betatigungshebel 20 rotiert um die Drehpunk-
tachse 2b in der Richtung F1 (so lange der Hammerbetatigungshebel 40 nicht in einem solchen Zustand ist, dass er in
eine Betriebsposition (Nullrlickstell-Betatigungsposition) P4a gelangt, namlich eine Nullriickstell-Betatigungs-Steuerstel-
lung, welche nachstehend beschrieben wird in Zusammenhang mit einem Ruckstellungsablauf), wobei er in Eingriff mit
dem Hammerbetétigungshebel 40 am Eingriffskantenabschnitt 29 am vorderen Ende des Ausgabeseite-Armabschnitts
23 kommt.

[0073] Der Start-Stopp-Hebel 30, wie z.B. aus den Fig. 8, 7, 2, ersichtlich ist, umfasst einen Lochabschnitt 32 (Fig. 8)
um einen Endabschnitt 31, welcher ein Hinterankerabschnitt ist, einen Armabschnitt 33, welcher sich in einer Richtung
vom Lochabschnitt 32 erstreckt und einen Vorsprungabschnitt 35 zum Drucken des Hammerbetétigungshebels an einer
Seite des langlichen Endabschnitts 34 des Armabschnitts 33. Der Start-Stopp-Hebel 30 ist von dem Start-Stopp-Hebel-
Anpassungsabschnitt 2d des gemeinsamen Drehpunktstifts 2b gehalten, wobei er sich um die zentrale Achse C4 in den
Richtungen F1 und F2 im Lochabschnitt 32 des Hinterankerabschnitts 31 dreht. Mit anderen Worten, der Start-Stopp-He-
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bel 30 kann in den Richtungen F2 und F1 zwischen der Ausgangsposition P3i (z.B. Fig. 2) und der Betriebsposition P3a
(z.B. Fig. 4) rotieren.

[0074] Da der Start-Stopp-Hebel 30 so montiert ist, dass er im Drehpunkistift 2b rotieren kann, wobei der Drehpunktstift
2b gemeinsam mit dem Nullrickstell-Betatigungshebel 20 rotieren kann oder dem Nullrlickstell-Betétigungshebel 20 ent-
spricht, und dabei um die gemeinsame, zentrale Rotationsachse C4 rotiert, wobei Rotationsabschnitte der zwei Hebel 20
und 30 gemeinsam genutzt werden und es deshalb mdglich ist, den Platzbedarf zu minimieren. Ferner, da die gemeinsa-
me, zentrale Rotationsachse C4 zwischen der Start-Stopp-Taste 16 und der Nullriickstelltaste 17 positioniert ist, kénnen
der Start-Stopp-Hebel 30, welcher beim Driicken der Start-Stopp-Taste in der Richtung A1 rotiert, und der Nullriickstell-
Betatigungshebel 20, welcher beim Dricken der Nullrlickstelltaste 17 in der Richtung D1 rotiert, mit dem Hammerbetati-
gungshebel 40 rlckwarts in Eingriff kommen, wobei der Hammerbetéatigungshebel 40 in der Gegenrichtung rotiert.

[0075] Der Start-Stopp-Hebel 30 umfasst einen Vorsprungabschnitt 36 an einem Kantenabschnitt des Armabschnitts 33
und einen stiftfdrmigen Vorsprung 38, welcher im Eingriff mit einem Start-Stopp-Schaltfederglied 63 des Batterieanschlus-
ses (+) 60 an einer Hauptflache (einer Hauptflache der hinteren Seite des Gehauses) 37 gegenliber dem Batterieanschluss
(+) 60 in einer Region zwischen dem Lochabschnitt 32 des Armabschnitts 33 und dem Vorsprungabschnitt 36 ist. Ferner
umfasst der Start-Stopp-Hebel 30 einen Eingriffskantenabschnitt 39, welcher in einem Sperrvorsprung 2g der Hauptplatine
2 in einem vorderen Aussenende-Kantenabschnitt gesperrt ist.

[0076] Wie z.B. aus den Fig. 1, 4, ersichtlich ist, umfasst das Start-Stopp-Schaltfederglied 63 einen diinnen, langen Kér-
perabschnitt 63a und einen Vorderende-Eingriffsabschnitt 63b, montiert um das vordere Ende des Kérperabschnitts 63a
der Feder. Der Vorderende-Eingriffsabschnitt 63b umfasst eine lange, laterale Flache der Hinterankerseite 63c, welche mit
dem Federkdrperabschnitt 63a verbunden ist, eine Vorderende-Seitenende-Lateralflache 63d und einen Flankenabschnitt
63e, welcher beide laterale Flachen verbindet und welcher stufenférmig gebildet ist. Der Vorsprung 38 des Start-Stopp-
Hebels 30 kann zwischen einer Position, wo er mit der Vorderende-Seitenende-Lateralflache 63d und mit dem Flanken-
abschnitt 63e in Berlhrung kommt, und einer Position (z.B. Fig. 4), wo er mit der langen lateralen Flache der Hinteran-
kerseite 63c, in einem Zustand, wo der Federkdrperabschnitt 63a in der Richtung G1 gebogen ist, in Berlihrung kommt,
verschoben werden.

[0077] Somit wird vom Flankenabschnitt 63e des Start-Stopp-Schaltfederglieds 63, in einem Zustand, in welchem keine
externe Kraft angelegt ist, eine Rotationsspannungskraft in der Richtung F1 angelegt und der Flankenabschnitt 63e liegt
in der Ausgangsposition P3i, wo der Eingriffskantenabschnitt 39 im Sperrvorsprung 2g gesperrt ist.

[0078] Wenn die Start-Stopp-Taste 16 in der Richtung A1 eingedrickt ist, wie in Fig. 4 abgebildet, wird hingegen eine
Drickkraft der Start-Stopp-Taste 16 in der Richtung A1 an den Vorsprungabschnitt 36 des Start-Stopp-Hebels 30 ange-
legt, wobei der Start-Stopp-Hebel 30 um den Drehpunktstift 2b in der Richtung F2 rotiert und (im Falle, wo der Hammer-
betétigungshebel 40 nicht zurlick zur Ausgangsposition P4i (Nicht-Nullriickstellposition) gelangt, wobei die Start-Stopp-
Steuerposition nachstehend beschrieben wird) von dem Vorsprungabschnitt 35 mit dem Hammerbetéatigungshebel 40 in
Eingriff gebracht wird, wobei der driickende Hammerbetatigungshebel an einer Seite des langlichen Endabschnitts 34 des
Armabschnitts 33 angeordnet ist. Wenn der Start-Stopp-Hebel 30 in der Richtung F2 rotiert, verursacht der stiftférmige
Vorsprung 38 des Start-Stopp-Hebels 30 eine Biegung des Start-Stopp-Schaltfederglieds 63 in der Richtung G1. Wenn
der stiftférmige Vorsprung 38 sich entlang der langen lateralen Flache der Hinterankerseite 63c¢ Uber den Flankenabschnitt
63e hinaus bewegt, steigt rasch der Widerstand der Start-Stopp-Taste 16 gegen das Eindriicken in der Richtung A, wobei
dem Bediener ein Klickgeflhl vermittelt wird. Wenn der Druck auf der Start-Stopp-Taste 16 in der Richtung A1 losgelassen
wird, wirkt eine Retourkraft auf den Hauptkdrper 63a des Start-Stopp-Schaltfederglieds 63 in der Richtung G2, wobei der
Vorsprung 38 des Start-Stopp-Hebels 30 von seiner Stellung im Eingriff mit der langen lateralen Flache der Hinteranker-
seite 63c des Vorderende-Eingriffsabschnitts 63b zuriick zur Stellung, wo er im Eingriff mit der Vorderende-Seitenende-
Lateralflache 63d ist, kommt, wobei der Start-Stopp-Hebel 30 zurlick in der Richtung F1 (siehe z.B. Fig. 5) kehrt, und
anschliessend kehrt die Start-Stopp-Taste 16 auch zurlick in der Richtung A2.

[0079] Der Hammerbetatigungshebel 40, wie z.B. aus den Fig. 8 und 7 oder Fig. 6 und 4 ersichtlich ist, umfasst einen
Lochabschnitt 41 (Fig. 8), einen Eingabeseite-Armabschnitt 42 an einem Ende des Lochabschnitts 41, und einen Aus-
gabeseite-Armabschnitt 43 am anderen Ende des Lochabschnitts 41. Der Hammerbetatigungshebel 40 ist unterstiitzt
durch einen Hammerbetatigungshebel-Aufpassungsabschnitt 5j eines Drehpunktstifts 5b im zentralen Lochabschnitt 41,
so dass er um die zentrale Achse in den Richtungen H1 und H2 rotiert. Der Eingabeseite-Armabschnitt 42 umfasst einen
Start-Stopp-Hebel-Eingriffsabschnitt 44 an einer Seite des vorderen Endes und einen stiftférmigen Vorsprung 45 zum
Eingriff mit dem Nullriickstell-Betétigungshebel, welcher aus der Hauptflache einer zur unteren Chronographenplatine 5
ausgerichteten Seite hervorsteht.

[0080] Mit anderen Worten kann der Hammerbetatigungshebel 40 in den Richtungen H1 und H2 zwischen der Ausgangs-
position (eine Nicht-Nullrlickstell-Betriebsposition) P4i (Fig. 4, Fig. 5), welche eine Start-Stopp-Steuerposition ist, und einer
Betriebsposition (einer Nullriickstell-Betriebsposition) P4a (z.B. Fig. 6, Fig. 2), welche eine Nullriickstell-Betriebssteue-
rungposition ist, rotieren. Wie z.B. in Fig. 2 abgebildet, wenn der Hammerbetétigungshebel 40 in der Betriebsposition (die
Nullriickstell-Betriebsposition) P4a liegt, und falls dann der Start-Stopp-Hebel 30 in der Richtung F2 von der Ausgangspo-
sition P3i zur Betriebsposition P3a rotiert, kommt der Vorsprungabschnitt 35 zum Driicken des Hammerbetatigungshebels
des Start-Stopp-Hebels 30 mit dem Start-Stopp-Eingriffsabschnitt 44 des Eingabeseite-Armabschnitts 42 des Hammer-

11



CH 702 680 B1

betétigungshebels 40 in Berlhrung und verursacht dabei die Rotation des Hammerbetétigungshebels 40 in Richtung der
Nicht-Nullriickstell-Betriebsposition P4i in der Richtung H2 (Fig. 4). Wenn hingegen der Hammerbetatigungshebel 40 in
der Ausgangsposition (Nicht-Nullriickstell-Betriebsposition) P4i, wie in Fig. 4 oder 5 abgebildet, liegt, und falls der Null-
rickstell-Betatigungshebel 20 in der Richtung F1 von der Position P2i zur Position P2a rotiert, kommt der Eingriffskanten-
abschnitt 29 des Nullriickstell-Betatigungshebels 20 mit dem stiftférmigen Vorsprung 45 in Berlihrung, um einen Eingriff
mit dem Nullrickstell-Betatigungshebel des Eingabeseite-Armabschnitts 42 des Hammerbetétigungshebels 40 herzustel-
len, und verursacht eine Rotation des Hammerbetatigungshebels 40 in Richtung der Nullriickstell-Betriebsposition P4a
in der Richtung H1 (Fig. 6).

[0081] Der Hammerbetatigungshebel 40 umfasst einen stiftférmigen Vorsprung 47, welcher mit einem Hammerbetéati-
gungshebel-Schaltfederglied 64 in einer Hauptflache (einer Hauptflache der Riickseite des Gehauses) 46 einer gegen den
Batterieanschluss (+) 60 ausgerichteten Seite innerhalb des Ausgabeseite-Armabschnitts 43 im Eingriff ist, und eine Ham-
merhebel-Betatigungseinheit 49, welche einen U-férmigen und konkaven Eingriff-Nutabschnitt 48 aufweist, an welchen
ein Hammerhebel-Betéatigungsstift 51 des Hammerhebels 50 mit Spiel im Vorder-Endabschnitt im Eingriff eingepasst ist.

[0082] Das Hammerbetéatigungshebel-Schaltfederglied 64, mit welchem der stiftférmigen Vorsprung 47 im Eingriff ist, um-
fasst einen langen, diinnen federartigen Hauptkdrperabschnitt 64a und einen Vorderende-Eingriffsabschnitt 64b. Der Vor-
derende-Eingriffsabschnitt 64b umfasst einen konvexen Abschnitt 64e mit schragen Abschnitten 64c¢ und 64d und einen
Vorsprung 64h, welcher einen schréagen Abschnitt 64g bildet, welcher zusammen mit dem Vorder-Endseite-Schragab-
schnitt 64d einen konkaven Abschnitt 64f bildet. Ein Hinterankerseite-Schréagabschnitt 64c ist fortlaufend mit einer lateralen
Kante des Hauptkdrperabschnitts 64a verbunden.

[0083] Somit kann der stiftférmige Vorsprung 47 des Hammerbetatigungshebels 40 zwischen dem Zustand, in welchem er
innerhalb des konkaven Abschnitts 64f im Vorder-Endseite-Schragabschnitt des konvexen Abschnitts 64€e (entsprechend
der Ausgangsposition (Nicht-Nullriickstell-Betriebsposition) P4i des Hammerbetatigungshebels 40, wie in Fig. 4 oder 5
abgebildet) positioniert ist, und dem Zustand, in welchem er im Hinterankerseite-Schragabschnitt 64c des konvexen Ab-
schnitts 64e (die Betriebsposition (entsprechend der Nullrlickstell-Betriebsposition) P4a des Hammerbetétigungshebels
40, wie in Fig. 6 oder 2 abgebildet) positioniert ist, bewegt werden.

[0084] Die Betriebsposition (Nullriickstell-Betriebsposition) P4a des Hammerbetatigungshebels 40 ist genau eine Position
des Hammerbetatigungshebels 40 in einer solchen Position, in der der Hammerhebel 50 in einer Betriebsposition (Null-
rlckstell-Betriebsposition) P5a liegt — wie nachstehend beschrieben.

[0085] Wenn der stiftférmige Vorsprung 47 des Hammerbetatigungshebels 40 an einer Spitze 64j des konvexen Abschnitts
64e positioniert ist, ist die Nullriickstell-Funktion noch nicht von dem Hammerhebel 50 getéatigt (jedenfalls noch vollendet).

[0086] Mit anderen Worten, wenn der Hammerbetatigungshebel 40 in der Richtung H2 von dem Start-Stopp-Hebel 30
gedreht wird und der stiftférmige Vorsprung 47 iber die Spitze 64j des konvexen Abschnitts 64e des Hammerbetéatigungs-
hebel-Schaltfederglieds 64 hinausgeht, wird er entlang des Vorder-Endseite-Schréagabschnitts 64d versetzt, bewegt von
einer Federkraft des Hammerbetatigungshebel-Schaltfederglieds 64, wobei der Hammerbetatigungshebel 40 weiter in der
Richtung H2 rotiert und schliesslich die Ausgangsposition (Nicht-Nullrlickstell-Betriebsposition) P4i erreicht und P5i durch
den Hammerhebel-Betatigungsstift 51 eine Versetzung des Hammerhebels 50 bis zur Nicht-Nullriickstellposition (offene
Position) verursacht, wobei der Hammerhebel-Betatigungsstift 51 in den U-férmigen Eingriffs-Nutabschnitt 48 eingreift und
mit Spiel im Eingriff ist (z.B. Fig. 4).Wenn der stiftférmige Vorsprung 47 innerhalb des konkaven Abschnitts 64f des Ham-
merbetétigungshebel-Schaltfederglieds 64 positioniert ist und der Hammerbetatigungshebel 40 in der Ausgangsposition
(Nicht-Nullrickstell-Betriebsposition) P4i liegt, rotiert der Hammerbetatigungshebel 40 in der Richtung H2 bis auf das Ma-
ximum, wobei der Start-Stopp-Hebel-Eingriffsabschnitt 44 des Hammerbetatigungshebels 40 in einer Rotationsposition
in der Richtung H2 am Maximum ist. Dabei wird in diesem Zustand P4i die Start-Stopp-Taste 16 in der Richtung A1 bis
auf das Maximum eingedrlickt, wobei, auch wenn der Start-Stopp-Hebel 30 in der Richtung F2 bis auf das Maximum
rotiert, der Vorsprungabschnitt 35 zum Drlicken des Hammerbetatigungshebels des Start-Stopp-Hebels 30 nicht mit dem
Start-Stopp-Hebel-Eingriffsabschnitt 44 des Hammerbetétigungshebels 40 in Berlihrung kommen wird, sondern in einem
Abstand Q1 (siehe Fig. 4) zwischen dem Vorsprungabschnitt 35 zum Driicken des Hammerbetatigungshebels des Start-
Stopp-Hebels 30 und dem Start-Stopp-Hebel-Eingriffsabschnitt 44 des Hammerbetatigungshebels 40 positioniert wird. In
diesem Zustand P4i, auch wenn die Start-Stopp-Taste 16 rasch in der Richtung A1 bis auf das Maximum eingedriickt wird,
z.B. bei einem Anschlag bzw. einem Aufschlagen, und der Start-Stopp-Hebel 30 folglich in der Richtung F2 bis auf das
Maximum rotiert, besteht somit keine Gefahr, dass der Vorsprungabschnitt 35 zum Drlicken des Hammerbetatigungshe-
bels des Start-Stopp-Hebels 30 mit dem Start-Stopp-Hebel-Eingriffsabschnitt 44 des Hammerbetétigungshebels 40 kolli-
diert, und eine Ubertragung des Anschlags kann dabei vermieden werden.

[0087] Wenn der stiftformige Vorsprung 47 iber den konvexen Abschnitt 64e des Hammerbetétigungshebel-Schaltfeder-
glieds 64 hinausgeht, um an der Seite des Hinterankerseite-Schragabschnitts 64c positioniert zu werden, und der Ham-
merbetétigungshebel 40 daher in der Betriebsposition (Nullriickstell-Betriebsposition) P4a liegt, rotiert der Hammerbe-
tatigungshebel 40 in der Richtung H1 bis auf das Maximum, und der stiftférmige Vorsprung 45 zum Eingriff mit dem
Nullriickstell-Betatigungshebel des Hammerbetatigungshebels 40 rotiert in der Richtung H1 bis auf das Maximum. In die-
sem Zustand P4a, auch wenn der Rickstellknopf (Nullriickstelltaste) 17 in der Richtung D1 bis auf das Maximum einge-
drickt wird und der Nullriickstell-Betatigungshebel 20 in der Richtung F1 bis auf das Maximum rotiert, wird somit der Ein-
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griffskantenabschnitt 29 des Nullrickstell-Betatigungshebels 20 nicht mit dem stiftférmigen Vorsprung 45 zum Eingriff mit
dem Nullriickstell-Betatigungshebel des Hammerbetatigungshebels 40 in Beriihrung kommen und ist in einem Abstand Q2
(siehe z.B. Fig. 6) zwischen dem Eingriffskantenabschnitt 29 des Nullrlickstell-Betatigungshebels 20 und dem stiftférmi-
gen Vorsprung 45 zum Eingriff mit dem Nullrickstell-Betatigungshebel des Hammerbetatigungshebels 40 positioniert. In
diesem Zustand P4a, auch wenn der Rlckstellknopf (Nullrlickstelltaste) 17 rasch in der Richtung D1 bis auf das Maximum,
z.B. bei einem Anschlag bzw. einem Aufschlagen, eingedriickt wird und der Nullriickstell-Betatigungshebel 20 folglich in
der Richtung F1 bis auf das Maximum rotiert, besteht somit keine Gefahr, dass der Eingriffskantenabschnitt 29 des Null-
ruckstell-Betatigungshebels 20 mit dem stiftférmigen Vorsprung 45 zum Eingriff mit dem Nullrlickstell-Betatigungshebel
des Hammerbetatigungshebels 40 kollidiert, und eine Ubertragung des Anschlags kann dabei vermieden werden.

[0088] Wenn der Hammerbetatigungshebel 40 von dem Nullrlickstell-Betétigungshebel 20 in der Richtung H1 rotiert wird
und der stiftférmige Vorsprung 47 dabei Uber die Spitze 64j des konvexen Abschnitts 64e des Hammerbetatigungshe-
bel-Schaltfederglieds 64 hinausgeht, wird er entlang des Hinterankerseite-Schragabschnitts 64c aufgrund der Federkraft
des Hammerbetatigungshebel-Schaltfederglieds 64 versetzt, und der Hammerbetatigungshebel 40 rotiert weiter in der
Richtung H1, bis er schliesslich die Betriebsposition (Nullriickstell-Betriebsposition) P4a erreicht und eine Versetzung des
Hammerhebels 50 in die Nullrickstellposition P5a durch den Hammerhebel-Betatigungsstift 51 verursacht, welcher mit
dem U-férmigen Eingriffs-Nutabschnitt 48 in Eingriff gebracht wird (z.B. Fig. 6).

[0089] Ein Stopphebel 70, wie aus Fig. 3, 7, 6, 5 ersichtlich ist, umfasst einen Lochabschnitt 71 (Fig. 3), einen ersten
Armabschnitt 72 positioniert an einem Ende des Lochabschnitts 71 und einen zweiten Armabschnitt 73 positioniert am
anderen Ende des Lochabschnitts 71. Ein Federglied 74, welches U-férmig gebogen ist, ist in einem Endabschnitt des
zweiten Armabschnitts 73 installiert. Der Stopphebel 70 ist von einem Drehpunktstift 5g im zentralen Lochabschnitt 71
gehalten, damit er in den Richtungen M1 und M2 rotieren kann, und ist mit dem Stopphebel-Federhaltungsstift 5h an einem
Vorder-Endabschnitt 75 des Federglieds 74 im Eingriff.

[0090] Der Stopphebel 70 umfasst ferner einen gesperrten Abschnitt 76 im ausseren lateralen Abschnitt des ersten Ar-
mabschnitts 72. Der Stopphebel 70 umfasst auch einen Chronographen-Zwischenrad-Einstellungs-Kantenabschnitt 78,
welcher in der Dicke-Richtung T der Chronographenuhr 1 gebogen werden kann und welcher sich in der Dicke-Richtung
T erstreckt und in einem Spaltarmabschnitt 77 des zweiten Armabschnitts 73 in der lateralen Richtung absteht.

[0091] Der Stopphebel 70 kann in den Richtungen M1 und M2 rotieren, zwischen der Ausgangsposition (Nicht-Stopp-Po-
sition) P7i (Fig. 2) und der Betriebsposition (Stopp-Position) P7a (z.B. Fig. 6).

[0092] Der Stopphebel 70, wie z.B. in Fig. 2, 4 abgebildet, widersteht der Federkraft des Federglieds 74 und liegt in der
Nicht-Stopp-Position P7i, nachdem er in der Richtung M2 rotiert hat, in einem Zustand vor, in welchem der gesperrte Ab-
schnitt 76 des ersten Armabschnitts 72 in dem Stopphebel-Sperrvorsprung 27 des Nullrlickstell-Betatigungshebels 20 ge-
sperrt ist, welcher in der Nicht-Betriebsposition P2i vorliegt. Wenn der Stopphebel 70 in der Nicht-Stopp-Position P7i liegt,
erreicht der Chronographen-Zwischenrad-Einstellungs-Kantenabschnitt 78 des Spaltarmabschnitts 77 des Stopphebels
70 eine Position mit einem Abstand von einem Chronographen-Sekundenzwischenrad 84b und erméglicht die Rotation
des Chronographen-Sekundenzwischenrades 84b.

[0093] Wenn der Nullriickstell-Betatigungshebel 20 in der Richtung F1 rotiert, wird hingegen der gesperrte Abschnitt 76
des ersten Armabschnitts 72 von dem Stopphebel-Sperrvorsprung 27 des Nullriickstell-Betatigungshebels 20 entsperrt.
Somit wird der Stopphebel 70 in der Richtung M1 durch die Kraft des Federglieds 74 rotiert und er erreicht die Betriebspo-
sition (Stopp-Position) P7a, wo der Chronographen-Zwischenrad-Einstellungs-Kantenabschnitt 78 des Spaltarmabschnitts
77 des Stopphebels 70 mit dem zweiten Chronographen-Sekundenzwischenrad 84b in Eingriff kommt und stellt das zweite
Chronographen-Sekundenzwischenrad 84b somit ein. Somit kann die Rotation eines Sekunden-Chronographenrads 81c,
welches mit dem zweiten Chronographen-Sekundenzwischenrad 84b im Eingriff ist, verhindert werden.

[0094] Wenn zu einem bestimmten Zeitpunkt der Stopphebel 70 die Stopp-Position P7a erreicht, werden die Herzkurven
81b, 82b und 83b von den H&mmern 56, 57 und 58 des Hammerhebels 50 mechanisch auf null zurlickgestellt, wie nach-
stehend beschrieben. Wenn die Herzkurven 81b, 82b und 83b etwas vor dem o.g. Zeitpunkt zurlick auf null gestellt werden,
kehren das Sekunden-Chronographenrad, das zweite Chronographen-Sekundenzwischenrad 84b, das erste Chronogra-
phen-Sekundenzwischenrad 84a und der Chronographen-Betatigungsrotor 13 nicht zurlick.

[0095] Der Hammerhebel 50 ist in der Form eines fliegenden Vogels ausgebildet und umfasst einen Kopf-Seiten-
armabschnitt 50a, einen Schwanz-Seitenarmabschnitt 50b und Fliigel-Seitenarmabschnitte 50c und 50d. Der Kopf-
Seitenarmabschnitt 50a des Hammerhebels 50 weist einen Fihrungsnutabschnitt 52 auf, welcher einen Hammerhe-
bel-Flihrungsabschnitt mit einer dlinnen, langlichen, gedffneten Form bzw. einer langlichen Fihrungsform, bildet. Der
Schwanz-Seitenarmabschnitt 50b des Hammerhebels weist einen Fiihrung-Lochabschnitt oder einen Fiihrung-Lochab-
schnitt 53 auf, welcher zusammen mit dem Flhrungsnutabschnitt 52 einen Hammerhebel-Flhrungsabschnitt mit einer
diinnen, langlichen, gedffneten Form bzw. einer l&nglichen Fihrungsform bildet. Der FUhrungsnutabschnitt 52 und der
Flhrung-Lochabschnitt 53 ist an die ersten und zweiten Hammerhebel-Flhrungsstifte 5d und 5¢ angepasst, welche her-
ausragend auf einer Flache installiert sind, die der Chronographenbriicke 6 innerhalb der unteren Chronographenplatine
5 gegenlberliegt. Es besteht ein kleiner Abstand zwischen dem ausseren Umfang der ersten und zweiten Hammerhebel-
FlUhrungsstifte 5d und 5¢ und der inneren Flache des Flhrungsnutabschnitts 52 und des Fihrung-Lochabschnitts 53. So-
mit kann sich der Hammerhebel 50 grob in den Richtungen J1 und J2 entlang der Erstreckung des Fihrungsnutabschnitts
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52 und des Fuhrung-Lochabschnitts 53 bewegen. Ferner ist an einem Ende sowohl des Flihrungsnutabschnitts 52 als auch
des Fuhrung-Lochabschnitts 53 ein Nutteil 54 sowie ein Lochteil 55 vorhanden, etwas grésser als die anderen Abschnitte
des Nutabschnitts 52 und des Lochabschnitts 53. Fir den Fall, dass der erste und zweite Hammerhebel-Fuhrungsstift 5d
und 5¢ im Nutteil 54 und im Lochteil 55 positioniert sind, kann sich somit die Richtung des Hammerhebels 50 &ndern. Hier
ist ein Versetzungs-Fihrungsmechanismus des Hammerhebels 50 aus den ersten und zweiten Hammerhebel-Fuhrungs-
stiften 5d und 5¢, dem Flhrungsnutabschnitt 52 und dem Fihrung-Lochabschnitt 53 gebildet.

[0096] Ein Hammerhebel-Betétigungsstift 51 ist als Krafteingabeabschnitt herausragend im rechten Fligel-Seitenarmab-
schnitt 50d des Hammerhebels 50 vorhanden, und der Hammerhebel-Betatigungsstift 51 ist an den U-férmigen-Nutab-
schnitt 48 der Hammerhebel-Betatigungseinheit 49 des Ausgabeseite-Armabschnitts 43 des Hammerbetatigungshebels
40 angepasst, wobei eine Betatigungskraft K entlang der Rotationsrichtung H1 des Hammerbetatigungshebels 40 ange-
legt wird, welcher in der Richtung J1 versetzt wird.

[0097] Der Hammerhebel 50 umfasst einen Sekunden-Herzkurve-Berlihrungsabschnitt 56 als Sekunden-Hammer im vor-
deren Endabschnitt des Schwanz-Seitenarmabschnitts 50b, einen Minuten-Herzkurve-Berlhrungsabschnitt 57 als Minu-
ten-Hammer im vorderen Endabschnitt des linken Fliigel-Seitenarmabschnitts 50c und einen Stunden-Herzkurve-Beriih-
rungsabschnitt 58 als Stunden-Hammer in dem vorderen Endabschnitt des rechten Flligel-Seitenarmabschnitts 50d.

[0098] Somit, wenn der Hammerbetatigungshebel 40 in der Richtung H1 durch Driicken des Riickstellknopfes 17 in der
Richtung D1 rotiert, wird der Hammerhebel 50 mit einer Kraft K von der Hammerhebel-Betatigungseinheit 49 des Ausga-
beseite-Armabschnitts 43 des Hammerbetatigungshebels 40 in dem Hammerhebel-Betétigungsstift beaufschlagt, wird zu
den Fuhrungsstiften 5d und 5c¢ durch die Fihrungsnut 52 und das Fihrungsloch 53 gefuhrt, um sich in der Richtung J1 zu
bewegen, kommt in Berlihrung oder wird in Driickkontakt gebracht mit der Sekunden-Herzkurve 81b durch den Sekunden-
Herzkurve-Beruhrungsabschnitt 56, kommt in Berlhrung oder wird in Driickkontakt gebracht mit der Minuten-Herzkurve
82b durch den Minuten-Herzkurve-Berihrungsabschnitt 57 und kommt in Berlihrung oder wird in Drlickkontakt gebracht
mit der Stunden-Herzkurve 83b durch den Stunden-Herzkurve-Berlhrungsabschnitt 58. Hier, wenn die Herzkurve-Berih-
rungsabschnitte 56, 57 und 58 in die Regionen gelangen, wo sie mit den Sekunden-, Minuten- und Stunden-Herzkurven
81b, 82b und 83b in Berlihrung kommen, ist die Betatigungskraft K in einer Richtung, in der deren Betatigungsachse die
zentrale Achse C kreuzt. Wenn die Bertihrung oder der Driickkontakt erreicht sind, weil die Fihrungsstifte 5d und 5¢ ge-
nau im Nutteil 54 und im Lochteil 55 positioniert sind, die grésser als die Flhrungsnut 52 und das Fuhrungsloch 53 sind,
besteht ein Zustand, in welchem die Berlihrungsabschnitte (Hammer) 56, 57 und 58 des Hammerhebels 50 genau mit den
Minimum-Durchmesser-Abschnitten der entsprechenden Herzkurven 81b, 82b und 83b in Beruhrung oder in Drickkontakt
kommen. Dabei ist die Kraft K, welche die Hammerhebel-Betatigungseinheit 49 des Ausgabeseite-Armabschnitts 43 des
Hammerbetatigungshebels 40 an den Hammerhebel 50 Uber den Hammerhebel-Betétigungsstift 51 anlegt, genau mit
der Summe der folgenden Krafte ausgeglichen: Kraft K1, welche die Sekunden-Herzkurve 81b an den Hammerhebel 50
Uber den Sekunden-Herzkurve-Berihrungsabschnitt (Sekunden-Hammer) 56 anlegt; Kraft K2, welche die Minuten-Herz-
kurve 82b und den Hammerhebel 50 Uber den Minuten-Herzkurve-Beruhrungsabschnitt (Minuten-Hammer) 57 anlegt; und
Kraft K3, welche die Stunden-Herzkurve 83b an den Hammerhebel 50 Uber den Stunden-Herzkurve-Berihrungsabschnitt
(Stunden-Hammer) 58 anlegt; damit ist die Drehkraft, welche die vier Krafte K, K1, K2 und K3 an den Hammerhebel 50
anlegen, eigentlich ausgeglichen. Somit, auch wenn die Wande um den Nutteil 54 und den Lochteil 55 keine Kraft anlegen,
welche die Flhrungsstifte 5d und 5c¢ halten wirde, kann der Hammerhebel 50 noch stillgehalten werden. In diesem Zu-
stand kommt der Hammerhebel 50 in Driickkontakt mit der Sekunden-Herzkurve 81b, der Minuten-Herzkurve 82b und der
Stunden-Herzkurve 83b Uber den Sekunden-Herzkurve-Berlihrungsabschnitt 56, den Minuten-Herzkurve-Beriihrungsab-
schnitt 57 und den Stunden-Herzkurve-Berlihrungsabschnitt 58 und verursacht dabei die Rlckstellung auf null des Se-
kunden-Chronographenrads 81, des Minuten-Chronographenrads 82 und des Stunden-Chronographenrads 83. Somit ist
eine Selbstausrichtung erreicht.

[0099] Jetzt wird eine Betatigung und eine Funktion der Chronographenuhr 1, welche wie oben beschrieben konfiguriert
ist, beschrieben mit Bezug auf die Fig. 2, 4 bis 6 und das Flussdiagramm in z.B. Fig. 11.

[0100] Der mechanische Chronographenmechanismus 7 des Uhrwerks 8 der Chronographenuhr 1 ist in einem Ausgangs-
zustand V1 wie in Fig. 2 abgebildet. Hier bezieht sich der Ausgangszustand V1 im mechanischen Chronographenmecha-
nismus 7 auf einen Zustand, in welchem die Rlckstellung auf null vollendet und der Nullriickstellknopf 17 in der Richtung
D2 zu seiner herausragenden Ausgangsposition zurlickgekehrt ist.

[0101] Insbesondere im Ausgangszustand V1 des mechanischen Chronographenmechanismus 7 ist der Nullrlickstell-Be-
tatigungshebel 20 durch die Feder 24 in der Richtung F2 rotierbar vorgespannt und erreicht die Ausgangsposition P2i, wo
er durch den Sperrkanteabschnitt 28 im Sperrstift 5f gesperrt wird. In dieser Ausgangsposition P2i driickt der Stopphebel-
Sperrvorsprung 27 des Nullriickstell-Betatigungshebels 20 auf den gesperrten Abschnitt 76 des Stopphebels 70 und fiihrt
dazu, dass der Stopphebel 70 der Federkraft der Feder 74 widersteht, wobei er in die Position P7i gestellt wird, wo er in der
Richtung M2 rotiert. Ferner ist im Ausgangszustand V1 des mechanischen Chronographenmechanismus 7 der stiftférmige
Vorsprung 38 in der Richtung F1 durch den Flankenabschnitt 63e des Start-Stopp-Schaltfederglieds 63 vorgespannt und
der Start-Stopp-Hebel 30 erreicht die Ausgangsposition P3i, wo er von dem an der ausseren Kante des Endabschnitts 34
positionierten, gesperrten Abschnitt 39 in dem Sperrvorsprung 2g der Hauptplatine 2 gesperrt wird. Ferner rotiert im Aus-
gangszustand V1 des mechanischen Chronographenmechanismus 7 der Hammerbetatigungshebel 40 in der Richtung H1
bis auf das Maximum, um die Betriebsposition P4a zu erreichen. In der Betriebsposition P4a ist der stiftférmige Vorsprung
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47 im Eingriff mit dem Hinterankerseite-Schrégabschnitt 64c des konvexen Abschnitts 64e des Hammerbetatigungshe-
bel-Schaltfederglieds 64, und die Hammerhebel-Betatigungseinheit 49 ist in die Nullrlickstellposition P5a gestellt, wo der
Hammerhebel 50 in der Richtung J1 bis auf das Maximum versetzt wird. Mit anderen Worten, in der Nullrlickstellposition
P5a kommen die Himmer 56, 57 und 58 des Hammerhebels 50 in Driickkontakt mit den entsprechenden Herzkurven 81b,
82b und 83b, wobei die Herzkurven 81b, 82b und 83b in die Nullriickstellposition verstellt werden.

[0102] In diesem Ausgangszustand V1, wenn die Start-Stopp-Taste 16 in der Richtung A1 niedergedrlickt wird, fiihrt diese
zu einem Befehlszustand fur den Start eines Chronographen-Messverfahrens V2, wie in Fig. 4 abgebildet.

[0103] Wenn die Start-Stopp-Taste 16 niedergedriickt wird, wird der Start-Stopp-Schalthebelabschnitt 61 gedrlickt und
der vordere Endabschnitt 61a kommt in Berhrung mit dem Kontaktpunkt, welcher in der lateralen Flache der Schaltplatine
(nicht abgebildet) liegt, wodurch ein Schalter (Kontaktpunkt) betatigt wird, um das Chronographen-Messstart-Signal S1
zu erzeugen, wie Fig. 11A abbildet. Daher startet der Chronographen-Zeigerantriebsmotor 13 und, falls ein Zahler (nicht
abgebildet) vorhanden ist, startet der Zahler die Messung. Der Start-Stopp-Hebel 30, welchen in der Richtung A1 der
Start-Stopp-Taste 16 Uber den Vorsprungabschnitt 36 niedergedrlckt wird, rotiert hingegen in der Richtung F2. Wenn der
stiftférmige Vorsprung 38 des Start-Stopp-Hebels 30 vom Flankenabschnitt 63e des Start-Stopp-Schaltfederglieds 63 ent-
sprechend der Rotationsrichtung F2 abweicht bzw. abhebt, und entlang der langen lateralen Fldche der Hinterankerseite
63c versetzt wird, kann einem Benutzer ein Klickgefuhl fur die Niederdruckkraft in der Richtung A1 der Start-Stopp-Taste
16 vermittelt werden. Wenn der Start-Stopp-Hebel 30 in der Richtung F2 rotiert, erreicht der Start-Stopp-Hebel 30 die
Betriebsposition P3a. Die Betriebsposition P3a ist eine Position, wo die Start-Stopp-Taste 16 in der Richtung A1 um mehr
als einen bestimmten Bereich eingedriickt wird (so dass die Herzkurven entsperrt sind), und es kann zum Beispiel eine
maximal eingedriickte Position sein bzw. eine Position nah an der maximal eingedrlickten Position. In der Ausgangsposi-
tion P4i wird entsprechend der Rotationsrichtung F2 des Start-Stopp-Hebels 30 eine Driickkraft in der Richtung F2 vom
Vorsprungabschnitt 35 des Start-Stopp-Hebels 30 liber den Start-Stopp-Eingriffsabschnitt 44 an den Hammerbetatigungs-
hebel 40 angelegt, welche dabei in der Richtung H2 rotiert. Der stiftformige Vorsprung 47 des Hammerbetatigungshebels
40 Uberschreitet die Spitze 64j des konvexen Abschnitts 64e des Hammerbetatigungshebel-Schaltfederglieds 64 und be-
wegt sich von der schragen Flache 64c zur schragen Flache 64d. (Wenn der stiftfférmige Vorsprung 47 Uber die Spitze
64j hinausgeht, erhalt der Benutzer ein zweites Klickgeflihl. Zum Beispiel, wenn ein Ausgangs-Messungs-Start starker
gesplrt werden soll als ein Messungs-Stopp oder eine Messung-Ruckstellung, wobei das zweite Klickgefiihl starker ein-
gestellt wird, und wenn der Ausgangs-Messungs-Start gleich stark gesplrt werden soll als der Messungs-Stopp oder die
Messung-Rickstellung, wird das zweite Klickgefihl schwécher eingestellt oder wird so eingestellt, dass das Klickgefuhl
ungefahr zur gleichen Zeit erzeugt wird). Danach wird eine Drehkraft in der Richtung H2 vom Hammerbetatigungshebel-
Schaltfederglied 64 an den Hammerbetatigungshebel 40 angelegt. Infolgedessen, auch wenn der Start-Stopp-Hebel-Ein-
griffsabschnitt 44 des Hammerbetatigungshebels 40 von dem Vorsprungabschnitt 35 des Start-Stopp-Hebels 30 abweicht,
rotiert der stiftférmige Vorsprung 47 weiter in der Richtung H2 und, wenn der stiftférmige Vorsprung 47 den untersten
Teil des konkaven Abschnitts 64f erreicht, hért der Hammerbetatigungshebel 40 auf, in der Richtung H2 zu rotieren, und
der Hammerbetatigungshebel 40 erreicht die Ausgangsposition P4i. Ferner rotiert der Hammerbetatigungshebel 40 in der
Richtung H2 von der Betriebsposition P4a bis zur Ausgangsposition P4i, wobei der Hammerhebel 50, welcher im Eingriff
mit der Hammerhebel-Betatigungseinheit 49 des Hammerbetatigungshebels 40 (iber den Betatigungsstift 51 ist, auch zu-
ruck zur Ausgangsposition (offene Position) P5i von der Betriebsposition (Nullrlickstellposition) P5a und die Hadmmer 56,
57 und 58 stellen die Einstellungen der Herzkurven 81b, 82b und 83b vollstandig zuriick. Somit starten die Chronogra-
phenzeiger 81a, 82a und 83a gemass der Chronographen-Messung.

[0104] Ferner besteht in diesem Zustand V2 keine Gefahr, dass der Anschlag auf weitere Hebel (ibertragen wird, da ein
Abstand Q1 (Fig. 4) zwischen dem Start-Stopp-Hebel-Eingriffsabschnitt 44 des Hammerbetatigungshebels 40 und dem
Vorsprungabschnitt 35 des Start-Stopp-Hebels 30 besteht, zum Beispiel auch im Falle eines Anschlags in der Richtung
A1 auf die Start-Stopp-Taste 16, und die Gefahr, dass der mechanische Chronographenmechanismus 7 beschadigt wird
ist gering.

[0105] Falls das Niederdrlicken der Start-Stopp-Taste 16 in der Richtung A1 angehalten wird, fihrt dies zu einem Chro-
nographen-Messzustand V3, wie in Fig. 5 abgebildet. Im Chronographen-Messzustand V3 kehrt der Schalthebelabschnitt
61 in der Richtung B2 zurlick und die Start-Stopp-Taste 16 kehrt in der Richtung A2 aufgrund der Zurlicksetzungskraft
zurlck. Aufgrund der Zurlicksetzungskraft des Schaltfederglieds 63 in der Richtung G2 bewegt sich auch der Start-Stopp-
Hebel 30 zuriick und rotiert in der Richtung F1 und kehrt anschliessend zur Ausgangsposition P3i zurlick, wo er vom
gesperrten Abschnitt 39 im Sperrvorsprung 2g gesperrt wird. Der Messzustand V3 ist in anderen Hinsichten gleich wie
der Zustand V2 in Fig. 4.

[0106] Wenn die Start-Stopp-Taste 16 wahrend der Chronographen-Messung gedrickt wird, wird eine Funktion wie in Fig.
11B gezeigt getéatigt, geht in den Zustand V2 gemass Fig. 4 zurlick und anschliessend zurlick zum Zustand V3 geméss
Fig. 5.

[0107] Mit anderen Worten wird die Start-Stopp-Taste 16 in der Richtung A1 niedergedrickt, wodurch der Schalthebel-
abschnitt 61 in Richtung B1 schwenkt, um das Einschalten des Kontaktpunkts zu verursachen und dabei das Stopp-Sig-
nal S1 als Start-Stoppsignal so zu erzeugen, dass der Chronographenzeiger-Antriebsmotor 13 angehalten wird. Da der
Start-Stopp-Hebel 30 in der Richtung F2 rotiert aufgrund des Niederdriickens in der Richtung A1 der Start-Stopp-Taste
16, wenn das Schaltfederglied 63 in der Richtung G1 rotiert und sich Uber den Flankenabschnitt 63e hinaus bewegt, wird

15



CH 702 680 B1

hingegen ein Klickgefiihl erzeugt (der Zustand V2 in Fig. 4), und wenn das Schaltfederglied 63 sich zuriick in der Richtung
G2 bewegt, bewegt sich der Start-Stopp-Hebel 30 in der Richtung F1 zurlick (Zustand V3 in Fig. 5).

[0108] Wenn die Start-Stopp-Taste 16 zum zweiten Mal wahrend des Anhaltens der Chronographen-Messung gedriickt
wird, wird eine Funktion ausgeflihrt wie in Fig. 11B abgebildet (Zurlickstellen der Chronographen-Messung bzw. der Zei-
gerbetatigung anstatt Anhalten der Chronographen-Messung bzw. der Zeigerbetatigung), geht wieder in den Zustand V2
in Fig. 4 und dann zuriick zum Zustand V3 in Fig. 5.

[0109] Mit anderen Worten wird die Start-Stopp-Taste 16 in der Richtung A1 niedergedriickt, wobei der Schalthebelab-
schnitt 61 in der Richtung B1 schwenkt und das Einschalten des Schaltkontaktpunkts verursacht, wobei das Neustart-Sig-
nal S1 als Start-Stoppsignal so erzeugt wird, dass der Chronographenzeiger-Antriebsmotor 13 erneut angetrieben wird.
Da der Start-Stopp-Hebel 30 in der Richtung F2 aufgrund des Niederdriickens der Start-Stopp-Taste 16 in der Richtung
A1 rotiert, wenn das Schaltfederglied 63 in der Richtung G1 schwenkt und Uber den Flankenabschnitt 63e hinausgeht,
wird hingegen ein Klickgefuhl erzeugt (Zustand V2 in Fig. 4), und wenn das Schaltfederglied 63 sich zuriick in der Richtung
G2 bewegt, kehrt der Start-Stopp-Hebel 30 in der Richtung F1 zurlick (Zustand V3 in Fig. 5).

[0110] Das Stoppen und Starten des oben beschriebenen mechanischen Chronographenmechanismus 7 werden ent-
sprechend dem Niederdriicken und Stoppen der Start-Stopp-Taste 16 wiederholt.

[0111] Im Zustand V3 in Fig. 5 (typischerweise der Chronographen-Messung-Stopp-Zustand, kann jedoch auch der Chro-
nographen-Messzustand sein), wenn der Rickstellknopf 17 in der Richtung D1 niedergedriickt wird, um einen Chrono-
graph-Nullriickstellungsbefehl abzugeben, geht er in den Chronograph-Nullriickstellungsbefehl-Zustand V4, wie in Fig. 6
abgebildet.

[0112] Mit anderen Worten wird durch das Driicken in der Richtung D1 der Nullrlickstell-Taste 17 der Nullrtickstell-Schalt-
hebelabschnitt 62 in der Richtung E1 gebogen, und der vordere Endabschnitt 62a kommt mit dem Kontaktpunkt in der
lateralen Flache der Schaltplatine (nicht abgebildet) in Berlihrung, wobei das Nullriickstellung-Befehlssignal S2, wie in
Fig. 11C abgebildet, erzeugt wird (wenn ein Timer-Zahler die Chronographen-Messung ausflihrt, wird der Timer-Zahler
zuruckgestellt).

[0113] Der Nullrlickstell-Betatigungshebel 20, welcher von dem Befehlhalte-Vorsprungabschnitt 26 durch das Driicken
der Nullrickstelltaste 17 in der Richtung D1 gedrickt wird, rotiert hingegen in der Richtung F1. Wenn der Nullriickstell-Be-
tatigungshebel 20 in der Richtung F1 zu rotieren beginnt, weicht der Sperrvorsprungabschnitt 27 des Nullrlickstell-Betéati-
gungshebels 20 sofort vom gesperrten Abschnitt 76 des Stopphebels 70 ab und wird vom Stopphebel 70 entsperrt und
daher in der Richtung M1 unter dem Einfluss des Federglieds 74 des Stopphebels 70 rotiert und erreicht die Betriebspo-
sition P7a. Der Einstellung-Kantenabschnitt 78 drlickt fest gegen das zweite Chronographen-Sekundenzwischenrad 84b,
um das zweite Chronographen-Sekundenzwischenrad 84b einzustellen, wobei das Sekunden-Chronographenrad 81¢ mit
dem zweiten Chronographen-Sekundenzwischenrad 84b in Eingriff kommt, um die Rotation zu stoppen. Wenn der Null-
rickstell-Betatigungshebel 20 in der Richtung F1 rotiert, ist der Eingriffskantenabschnitt 29 des Nullriickstell-Betatigungs-
hebels 20 mit dem stiftférmigen Vorsprung 45 des Hammerbetétigungshebels 40 im Eingriff und, in der Ausgangsposition
P4i, der Hammerbetéatigungshebel 40 rotiert in der Richtung H1 Uiber den stiftférmigen Vorsprung 45. Aufgrund der Rotation
des Hammerbetatigungshebels 40 in der Richtung H1 geht der stiftférmige Vorsprung 47 Uiber die Spitze 64j des konvexen
Abschnitts 64e von dem konkaven Abschnitt 64f des Hammerbetatigungshebel-Schaltfederglieds 64 hinaus und bewegt
sich zum Hinterankerseite-Schragabschnitt 64c. Wenn der stiftférmige Vorsprung 47 ber die Spitze 64j hinausgeht, auch
wenn der stiftférmige Vorsprung 45 des Hammerbetétigungshebels 40 von dem Eingriffskantenabschnitt 29 des Nullriick-
stell-Betatigungshebels 20 abweicht, rotiert der Hammerbetatigungshebel 40 in der Richtung H1 aufgrund der Federkraft
des Schaltfederglieds 64. Dabei wird der Widerstand gegen das Drlicken der Nullrlickstelltaste 17 rasch reduziert und ein
Benutzer spurt daher ein Klickgefihl. Aufgrund der Rotation in der Richtung H1 des Hammerbetétigungshebels 40 driickt
die Hammerhebel-Betatigungseinheit 49 des Hammerbetatigungshebels 40 den Hammerhebel 50 in der Richtung K Uber
den Betétigungsstift 51. Der Hammerhebel 50 bewegt sich in der Richtung J1 und wird zum Nutabschnitt 52 gefuhrt und
zum Lochabschnitt 53, mit welchem die Fuhrungsstifte 5d und 5¢ im Eingriff sind, wobei insbesondere deren Richtung
oder Position durch die Gross-Durchmesser-Abschnitte 54 und 55 eingestellt werden (eine Selbstausrichtung wird ausge-
fuhrt), wobei die Herzkurven 81b, 82b und 83b von den H&mmern 56, 57 und 58 zuriick auf null zuriickgestellt werden.
Infolgedessen erreicht der Hammerbetatigungshebel 40 die Betriebsposition P4a, und der Hammerhebel 50 erreicht die
Betriebsposition P5a.

[0114] Da in diesem Zustand V4 die Nullriickstelltaste 17 in der Richtung D1 bis auf das Maximum eingedrlickt wird und
ein Abstand Q2 (z.B. Fig. 6) zwischen dem Eingriffskantenabschnitt 29 des Nullriickstell-Betatigungshebels 20 und dem
stiftférmigen Vorsprung 45 des Hammerbetétigungshebels 40 besteht, auch wenn der Nullrlickstell-Betatigungshebel 20
in der Richtung F1 bis auf das Maximum rotiert, auch wenn ein unvorhergesehener Anschlag gegen die Nullrlickstelltaste
17 in der Richtung D1 geschieht, besteht wenig Gefahr, dass der Anschlag direkt auf weitere Raderwerksrader Ubertragen
wird.

[0115] Wenn das Driicken nicht vom Ruickstellknopf 17 unter dem Einfluss der Feder 24 ausgeflihrt wird, bewegt sich
der Nullriickstell-Schalthebelabschnitt 62 in der Richtung E2 zurlick, und der Nullriickstell-Betatigungshebel 20 geht in die
Ausgangsposition P2i, wo der Sperrkanteabschnitt 28 im Sperrstift 5f gesperrt ist.
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[0116] Infolgedessen, wie z.B. in Fig. 2 abgebildet, kommt der Sperrvorsprung 27 des Nullrlickstell-Betatigungshebels 20
wieder mit dem gesperrten Abschnitt 76 des Stopphebels 70 in Beriihrung, um den Stopphebel 70 zurlick zur Ausgangs-
position P7i zu bewegen, wobei die Einstellung des zweiten Chronographen-Sekundenzwischenrades 84b abgehoben
wird. Die Herzkurven 81b, 82b und 83b sind jedoch in einem korrigierten Nullriickstell-Zustand durch die Himmer 56, 57
und 58, und der Chronographenzeiger-Antriebsmotor 13 ist in einem angehaltenen Zustand.

[0117] In der Chronographenuhr 1, wie oben konfiguriert, kann eine gewiinschte Nullrickstellfunktion zuverlassig getéatigt
werden, aber es bleibt ein Problem, welches nur beim mechanischen Nullrlickstellmechanismus mit Herzkurven vorkommt,
und zwar: wenn der Hammerteil genau mit der Spitze der Herzkurve in Berlihrung kommt und in einen seltenen Zustand
gelangt, in welchem eine Kraft an die Herzkurve in Richtung des Drehpunkts wirkt, dreht sich die Herzkurve nicht und die
Ruckstellung auf null lasst sich schwer ausflihren.

[0118] Insbesondere wenn das Sekunden-Chronographenrad 81 im Chronographen-Messzustand V3 in Fig. 5 weiter
rotiert und dann beim Niederdriicken der Start-Stopp-Taste 16 in den Chronographen-Messung-Stopp-Zustand V3 ge-
setzt ist, erreichen das Sekunden-Chronographenrad 81, das Minuten-Chronographenrad 82 und das Stunden-Chrono-
graphenrad 83 die Rotationsposition wie in Fig. 12 abgebildet. Wenn der Nullriickstellbefehl aufgrund des Dricken des
Nullriickstelltaste 17 in der Richtung D1 getétigt wird, wie in Fig. 12 abgebildet, rotiert zu diesem Zeitpunkt der Nullrlick-
stell-Betétigungshebel 20 in der Richtung F1, um den Hammerbetatigungshebel 40 zur Nullriickstell-Befehl-Mitteposition
P4m zu bewegen, wo er von der Ausgangsposition P4i in der Richtung H1 rotiert. Zu diesem Zeitpunkt, wie in Fig. 12
abgebildet, ist der stiftférmige Vorsprung 47 des Hammerbetétigungshebels 40 auf halbem Weg in Richtung der Spitze
64j kletternd auf dem schragen Abschnitt 64d des Hammerbetéatigungshebel-Schaltfederglieds 64 positioniert. Auf diese
Weise rotiert der Hammerbetatigungshebel 40 auf halbem Weg in der Richtung H1 und der Hammerhebel 50 erreicht dabei
die Mittelposition P5m, wo er sich in gewissen Massen in der Richtung J1 von der Ausgangsposition P5i zur Nullrlickstell-
position P5a weiterbewegt. Wenn der Hammerhebel 50 in einer solchen Mittelposition P5m liegt, kann ein seltener Fall
vorkommen, in welchem der Hammerteil des Hammerhebels 50, der Sekunden-Hammerteil 56 im abgebildeten Beispiel,
mit der Spitze 81 mit der entsprechenden Sekunden-Herzkurve 81b in Berlihrung kommt und ferner die Kraft Kic an den
Sekunden-Hammerteil 56 in Richtung des Drehpunkts C angelegt ist.

[0119] Im abgebildeten Beispiel der Chronographenuhr 1 weist der Sekunden-Hammerteil 56 erste und zweite Berih-
rungsflache-Abschnitte 56a und 56b, welche sich gegenseitig durchschneiden, und einen Spitzenabschnitt 56¢ zwischen
den Positionen der Berlihrungsflache-Abschnitte 56a und 56b auf. Der Spitzenabschnitt 56¢, welcher ein Abschnitt der
Berthrungsflache-Abschnitte 56a, 56b und 56¢ des Sekunden-Hammerteils 56 ist, kommt genau mit der Spitze 81 der
Sekunden-Herzkurve 81b in Berlhrung. Dies gilt jedoch flr den Fall, wo abhéngig von der relativen Anordnung bzw. einer
relativen Bewegungsrichtung des Hammerteils hinsichtlich der Herzkurve, der Hammer z.B. nur einen einzigen ebenen
Berlhrungsflache-Abschnitt aufweist, anstatt mehrere Berihrungsflache-Abschnitte.

[0120] Wenn der Sekunden-Hammerteil 56 (im abgebildeten Beispiel, der Spitzenabschnitt 56c) eine Kraft K1c an die
Spitze 81 der Sekunden-Herzkurve 81b in Richtung der Drehpunkt C anlegt, besteht die Gefahr, dass die Sekunden-Herz-
kurve 81b gegebenenfalls nicht rotieren kann und der Schwanz-Seitenarmabschnitt 50b mit dem Sekunden-Hammerteil
56 des Hammerhebels 50 (d.h. der Hammerhebel 50 selber) von der Sekunden-Herzkurve 81b blockiert ist und sich nicht
bewegen kann: ein Sperrzustand V4d.

[0121] In diesem Fall, zum Beispiel wenn die Nullrlickstelltaste 17 wiederholt gedrilickt wird (welche wieder zuriickspringt
aufgrund der Feder), muss eine Rickstellung auf null getatigt werden, um die Richtung der Sekunden-Herzkurve 81b zu
andern.

[0122] Um dieses Problem zu lésen, darf der Hammerhebel 50 schwenken, damit die relative Position des Hammerteils,
welcher an die Herzkurve anschlagt, sich relativ zur Herzkurve in der Versetzungsposition P5d in der Richtung J1 des
Hammerhebels 50 andert.

[0123] Fig. 13 zeigt eine Chronographenuhr 1A, welche einen Chronographenuhr-Hauptkérper 8A aufweist, mit einem
mechanischen Chronographenmechanismus 7A, welcher es ermdglicht, aus dem oben beschriebenen Sperrzustand V4d
zu entkommen (Unentwirrbarkeit wird dabei vermeiden). In der Chronographenuhr 1A von Fig. 13 werden die gleichen
Bezugszeichen flir die gleichen Elemente von den Fig. 1 bis 12 verwendet, wobei ein Index A zu den letzten Bezugszeichen
der entsprechenden Elemente angeflugt wird.

[0124] In der Chronographenuhr 1A, wie aus Fig. 13 und Fig. 15 ersichtlich ist, welche teilvergrésserte Diagramme zeigen,
umfasst ein Flhrung-Lochabschnitt 53A, welcher ein fihrender, langlicher Lochabschnitt eines Schwanz-Seitenarmab-
schnitts 50bA eines Hammerhebels 50A ist, einen konkaven Abschnitt 101 in einer bestimmten Stelle Ub einer Flache 53bA
der lateralen Flachen 53aA und 53bA. Fig. 13 zeigt einen Grundriss von der hinteren Seite betrachtet, wobei der Batte-
rieanschluss (+) (Platine) und die Chronographenbriicke von dem Chronographenuhr-Hauptkérper weggelassen wurden,
wie in Fig. 2 bzw. Fig. 12, flr den Fall, dass das Nullriickstellverfahren in den Chronographenmechanismus zur Halfte
ausgeflhrt ist. Fig. 15 stellt einen vergrésserten Grundriss des Hammerhebels und der Herzkurventeile von Fig. 13 dar.

[0125] Die Stelle Ub, wo der konkave Abschnitt 101 positioniert ist, wie aus den Fig. 13 und 15 ersichtlich ist, ist eine
Stelle der lateralen Flache 53bA, welche einer Position U entspricht, wo der Hammerhebel-Fuhrungsstift 5¢ im langlichen
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Loch 53A flr die lange Fihrung liegt, wenn die Spitze 56¢ des Sekunden-Hammers 56 genau an der Spitze 81 der
Sekunden-Herzkurve 81b angreift.

[0126] Hier sind die Struktur und der Zustand der Chronographenuhr 1A in Fig. 13 im Wesentlichen die gleichen, wie die
Struktur und der Zustand der Chronographenuhr 1 in Fig. 12, ausser dass das langliche Fiuhrungsloch 53A des Hammer-
hebels 50 den konkaven Abschnitt 101 an der Stelle Ub der lateralen Flache 53bA umfasst.

[0127] In den Zustanden, welche in Fig. 13 und 15 abgebildet sind, rotieren die Chronographenrader 81, 82 und 83 in
einem gewissen Mass, und die Chronographen-Messung ist in einem stillen Zustand, wenn das Sekunden-Chronogra-
phenrad 81 in einer bestimmten Rotationsposition liegt. Die Nullrlickstelltaste 17 wird in der Richtung D1 eingedrickt,
welches die Riickstellung auf null einleitet, und anschliessend rotiert der Nullriickstell-Betatigungshebel 20 in der Richtung
F1, um den Hammerbetétigungshebel 40 bis zur Nullriickstell-Befehlsmittelposition P4m zu rotieren, wo er in der Richtung
H1 von der Ausgangsposition P4i rotiert. Der Hammerbetétigungshebel 40 rotiert auf halbem Weg in der Richtung H1
und erreicht die Mittelposition P4a, wo der stiftférmige Vorsprung 47 des Hammerbetétigungshebels 40 auf halbem Weg
kletternd auf dem schragen Abschnitt 64d des Hammerbetéatigungshebel-Schaltfederglieds 64 in Richtung der Spitze 64j.
Wenn der Hammerhebel 50 die Mittelposition P5m erreicht, wo er sich in gewissen Massen in der Richtung J1 von der
Ausgangsposition P5i zur Nullriickstellposition P5a bewegt, kommt der Sekunden-Hammerteil 56 des Hammerhebels 50
genau mit der Spitze 81 der Sekunden-Herzkurve 81b in Berlhrung, welche gelegentlich in einer bestimmten Orientierung
liegt und in den Sperrzustand gelangt bzw. den Sperrzustand V4d, wobei die Kraft K1ic an den Sekunden-Hammerteil
56 in Richtung des Drehpunkts C angelegt wird. In diesem Sperrzustand wird der Hammerhebel 50A in der Richtung J1
von der Ausgangsposition P5i zur Betriebsposition P5a versetzt, wobei der vordere Hammerhebel-Fuhrungsstift 5¢ in der
Richtung J2 relativ zum fihrenden, langlichen Loch 53A versetzt wird, um genau die Position U zu erreichen und um genau
gegeniber dem konkaven Abschnitt 101 an der Stelle Ub entsprechend der o0.g. Position U zu stehen.

[0128] In diesem Sperrzustand V4d, wie aus der vergrésserten Ansicht von Fig. 15 ersichtlich ist, wird die Nullriickstell-
Antriebskraft Kc von der Hammerhebel-Betatigungseinheit 49 des Hammerbetatigungshebels 40 im Hammerhebel-Beta-
tigungsstift 51, welcher ein Krafteingabeabschnitt ist, an eine Seite des Hammerhebels 50A in Rotationsrichtung H1 der
Hammerhebel-Betatigungseinheit 49 um die zentrale Achse C5 angelegt und auf der anderen Seite wird die Reaktions-
kraft —K1c von der Sekunden-Herzkurve 81b Uiber die Spitze 56¢ des Sekunden-Hammers 56 angelegt, wobei die Reakti-
onskraft der Kraft K1c entspricht, welche von der Spitze 56¢ des Sekunden-Hammers 56 an die Spitze 81 der Sekunden-
Herzkurve 81b in Richtung des Drehpunkts C angelegt wird. Ferner wird in einem Zustand, wo der Nullrlickstell-Befehl auf
halbem Weg ablauft, wie in Fig. 15 abgebildet, da der Minuten-Hammer 57 und der Stunden-Hammer 58 noch nicht mit
der entsprechenden Minuten-Herzkurve 82b bzw. Stunden-Herzkurve 83b in Berlihrung gekommen sind, eine Kraft von
der Minuten-Herzkurve 82b bzw. der Stunden-Herzkurve 83b nicht an den Hammerhebel 50A angelegt.

[0129] In diesem Sperrzustand V4d, wie aus Fig. 15 ersichtlich ist, untersagen die zwei Krafte K und—K1c eine Versetzung
in der Richtung, mit welcher die Kraft K1c angelegt wird oder entlang der Ausdehnung des langlichen Lochabschnitts 53A,
vermittelt jedoch als Ganzes dem Hammerhebel 50A ein Drehmoment und verursacht eine Fluktuation des Hammerhebels
50A um den hinteren Hammerhebel-Fuhrungsstift 5d in der Richtung W1. Hier, da der Hammerhebel 50A genau mit dem
konkaven Abschnitt 101 an der Stelle Ub versehen ist, ermdglicht der konkave Abschnitt 101 dem Hammerhebel 50A
in der Richtung W1 zu fluktuieren und, wenn der Hammerhebel 50A in der Richtung W1 fluktuiert, gelangt der vordere
Hammerhebel-Flhrungsstift 5¢ in den konkaven Abschnitt 101. Mit anderen Worten, der Hammerhebel 50A bewegt sich
vom Sperrzustand P5d, markiert mit unterbrochenen Linien in Fig. 16 (der Zustand markiert mit durchgehenden Linien
Fig. 15), zum Fluktuations-Zustand oder zur Fluktuationsposition P5w, markiert mit durchgehenden Linien. Da ein Abstand
zwischen der vorderen Kontaktflache 56a des Sekunden-Hammerteils 56 und der Sekunden-Herzkurve 81b durch die
Fluktuation in der Richtung W1 des Hammerhebels 50A verursacht wird, wird der Hammerhebel 50A etwas in der Richtung
J1 versetzt, um den Abstand zu fillen.

[0130] Wenn der Hammerhebel 50A die Fluktuationsposition P5w erreicht, wie aus Fig. 16 ersichtlich, kommt die vorde-
re Kontakitfliche 56a des Sekunden-Hammers 56 des Hammerhebels 50A mit der linken Flache 81bh der Spitze 81bt
der Sekunden-Herzkurve 81b, welche relativ zur Kontaktflache 56a nach links geneigt ist (Gegenuhrzeigerrotation), in
BerUihrung. Somit, wie aus den Fig. 16 und 14 ersichtlich ist, driickt der Sekunden-Hammer 56 des Hammerhebels 50A,
welcher vom Sperrzustand entkommen ist, gegen die linke Flache 81bh der Sekunden-Herzkurve 81b durch die vordere
Kontaktflache 56a in der Richtung der Abweichung vom Zentrum C mit der Kraft K1a und das Nullriickstell-Befehlsver-
fahren beginnt erneut und lauft, wobei die Sekunden-Herzkurve 81b um die zentrale Achse C in der Richtung Ch rotiert.
Danach wird die Selbstausrichtung ausgefiihrt und erreicht dabei den Nullriickstell-Instruktion-Abschluss-Zustand bzw.
den Nullriickstell-Abschluss-Zustand V4, wie in Fig. 6 abgebildet.

[0131] In der obigen Beschreibung wird ein Sperrzustand V4d beschrieben, in welchem die Spitze 56¢ des Sekunden-
Hammers 56 genau mit der Spitze 81 der Sekunden-Herzkurve 81b in Berlihrung kommt und die Spitze in Richtung des
Zentrums C drickt. Dieser Sperrzustand kommt auch vor, wenn die Spitze 58¢ des Stunden-Hammers 58 genau mit der
Spitze 83bt der Stunden-Herzkurve 83b in Berhrung kommt und driickt die Spitze in Richtung des Zentrums C2 der
Stunden-Herzkurve 83b. D.h., in der Chronographenuhr 1A gelangt der vordere Hammerhebel-Flhrungsstift 5¢ in den
konkaven Abschnitt 101, da die Kraft, welche an den Hammerhebel 50A angelegt wird, zu einer Drehkraft in der Richtung
W1 um den Stift 5d fihrt. Somit fluktuiert der Hammerhebel 50A in der Richtung W1, auf die gleiche Weise wie in den Fig.
15 und 16 abgebildet, um dem Sperrzustand zu entkommen. Damit beginnt das Nullrlickstell-Befehlsverfahren erneut.
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[0132] Im Falle des Sperrzustands hingegen, wo die Spitze 57¢ des Minuten-Hammers 57 genau mit der Spitze 82bt
der Minuten-Herzkurve 82b in Kontakt kommt und die Spitze in Richtung Zentrum C1 der Minuten-Herzkurve 82b driickt,
da die Fuhrungsstifte 5¢ und 5d, die Minuten-Herzkurve 82b und der Minuten-Hammer 57 in entsprechenden Positionen
sind, wird an den Hammerhebel 50A eine Drehkraft um den Hammerhebel-FUhrungsstift 5d in der Richtung W2 entgegen
der Richtung W1 angelegt. Um die Fluktuation in der Richtung W2 zu erméglichen, wie mit der virtuellen Linie 102 in
Fig. 15 markiert, kann somit ein konkaver Abschnitt an der Stelle Ua (gegenlber der Stelle Ub) der lateralen Flache
53aA gegeniber der lateralen Flache 53bA gebildet werden. Somit kann der flihrende, langliche Lochabschnitt 53A des
Schwanz-Seitenarmabschnitts 50bA mit beiden konkaven Abschnitten 101 und dem konkaven Abschnitt 102 oder, wenn
ndtig, lediglich mit dem konkaven Abschnitt 102 anstelle von den Abschnitten 101 ausgebildet sein.

[0133] Ferner, wenn das Chronographenrad aufgrund des Hammers zum Zeitpunkt der Nullrtickstellfunktion rasch rotiert
und plétzlich zum Zeitpunkt des Abschlusses der Nullrlickstellfunktion anhalt (oder wenn dieser plétzliche Stopp wieder-
holt wird), kann ein Problem vorkommen, wobei die Chronographen-Sekundenzeiger, welche lang und diinn sein kénnen,
wegen der schnellen Drehmomentanderungen gebogen werden oder ein kragenférmiger Abschnitt oder ein rohrférmiger
Abschnitt zur Montage der Chronographen-Sekundenzeiger in der Verbindung mit den Sekunden-Chronographenwellen
rutscht. Um dieses Problem zu minimieren und die Anwendung diinner Chronographen-Sekundenzeiger zu ermdglichen,
wie in Fig. 17 abgebildet, wird in einer Chronographenuhr 1B die Geschwindigkeit des Hammers vorzugsweise zum Zeit-
punkt des Nullrlickstell-Befehls reduziert.

[0134] In der Chronographenuhr 1B von Fig. 17 werden die gleichen Bezugszeichen flr die gleichen Elemente wie in den
Fig. 1 bis 12 verwendet, wobei ein Index B zu den letzten Bezugszeichen der entsprechenden Elemente angefligt wird.

[0135] In der Chronographenuhr 1B werden konvexe Abschnitte oder Vorspriinge 111 und 121 in den lateralen Fléachen
53aB und 53bB eines flihrenden, langlichen Lochabschnitts 53B gebildet und in einen Schwanz-Seitenarmabschnitt 50bB
eines Hammerhebels 50B positioniert. Wenn der Hammerhebel 50B die Nullrlickstellfunktion in der Richtung J1 betétigt,
verhindern die Vorspriinge 111 und 121 die lineare Bewegung des Hammerhebel-Flhrungsstifts 5¢, welcher sich in einer
l&nglichen Richtung des erstreckenden Lochs 53B innerhalb des fihrenden, l&nglichen Lochs 53B bewegt, um seine
Laufbahn leicht zu &ndern und dabei die Geschwindigkeit des Hammerhebels 50B zu reduzieren. Die Chronographenuhr
1B umfasst den konkaven Abschnitt 101 und den diesem gegenliberstehenden, konkaven Abschnitt 102.

[0136] Ferner, da die Breite des flihrenden, langlichen Lochs 53B ungeféhr gleich ist wie die Dicke (Durchmesser) des
Hammerhebel-Fihrungsstifts 5¢, um eine Breite zu bestimmen, welche dem Durchmesser des Hammerhebel-FUhrungs-
stifts 5¢ entsprechend der Ausragung des konvexen Abschnitts 111 und 121 entspricht, werden konkave Abschnitte 112
und 122 in den lateralen Flachen gegenlber den konvexen Abschnitten 111 und 121 im fihrenden, l&nglichen Loch 53B
gebildet. Mit anderen Worten wird der konkave Abschnitt 112 an der Stelle gegenliber dem konvexen Abschnitt 111 der
lateralen Flache 53aB in der lateralen Flache 53bB gebildet und der konkave Abschnitt 122 wird an der Stelle gegentber
dem konvexen Abschnitt 121 der lateralen Flache 53bB in der lateralen Flache 53aB gebildet. Der konvexe Abschnitt 111
und der konkave Abschnitt 112 bilden zusammen eine Breite, welche die Bewegung des Flhrungsstifts 5¢ gestattet, und
der konvexe Abschnitt 121 und der konkave Abschnitt 112 bilden zusammen eine Breite, welche die Bewegung des Fiih-
rungsstifts 5¢ gestattet. Falls der Abstand zwischen dem flhrenden, l&nglichen Loch 53B und dem Fuhrungsstift 5¢ relativ
gross ist und der Fuhrungsstift 5¢ bewegbar innerhalb des fihrenden, lédnglichen Lochs 53B ist, auch wenn die konvexen
Abschnitte 111 und 121 gebildet sind, kénnen die konkaven Abschnitte 112 und 122 weggelassen werden.

[0137] In der Chronographenuhr 1B mit dem Chronographenuhr-Hauptkérper 8B mit dem mechanischen Chronogra-
phenmechanismus 7B, der wie oben beschrieben konfiguriert ist, erreicht von dem Chronographen-Messzustand bis zum
Chronographen-Messung-Stopp-Zustand V3, wie in dem in Fig. 5 abgebildeten Falle betreffend die in Fig. 17 abgebilde-
te Chronographenuhr 1, der Nullriickstell-Anzeigehebel 20 die Ausgangsposition P2i, der Start-Stopp-Hebel 30 die Aus-
gangsposition P3i und der Hammerbetatigungshebel 40 die Ausgangsposition P4i und der Hammerhebel 50 die Aus-
gangsposition P5i. Zu diesem Zeitpunkt ist der Hammerhebel-Fuhrungsstift 5¢ in der Richtung J1 um das vordere Ende
des den Hammerhebel fihrenden, langlichen Lochabschnitts 53B positioniert.

[0138] Hier, wie in Fig. 18, wenn die Nullriickstelltaste 17 in der Richtung D1 eingedrickt wird, rotiert der Nullrickstell-An-
zeigerhebel 20 in der Richtung F1, um die Mittelposition P2m zu erreichen, wo er auf halbem Weg zur Betriebsposition P2a
versetzt ist, der Hammerbetétigungshebel 40 erreicht die Mittelposition P4m, wo er auf halbem Weg zur Betriebsposition
P4a versetzt ist, und der Hammerhebel 50 erreicht die Mittelposition P5m, wo er auf halbem Weg zur Betriebsposition
P5a versetzt ist. Zu diesem Zeitpunkt erreicht der stiftférmige Vorsprung 47 des Hammerbetatigungshebels 40 die Néhe
der Spitze 64j und klettert entlang der lateralen Flache 64d des konvexen Abschnitts 64e des Hammerbetatigungshebel-
Schaltfederglieds 64. Wenn sich der stiftfdrmige Vorsprung 47 des Hammerbetéatigungshebels 40 Uber die Spitze 64j hin-
ausbewegt, rotiert der Hammerbetétigungshebel 40 weiter in der Richtung H1 aufgrund der Federkraft des Hammerbeta-
tigungshebel-Schaltfederglieds 64d selber. In diesem Zustand, wo der Hammerbetatigungshebel 40 in der Richtung H1
rotiert, wird sowohl die Federkraft des Hammerbetétigungshebel-Schaltfederglieds 64d selber als auch die Drehkraft vom
Nullriickstell-Anzeigerhebel 20, welcher in der Richtung F1 rotiert aufgrund des Eindriickens der Nullrlickstelltaste 17 in
der Richtung D1, an den Hammerbetatigungshebel 40 angelegt, und die Rotationsgeschwindigkeit in der Richtung H1
wird in einfacher Weise angehoben.
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[0139] Die Chronographenuhr 1B von Fig. 18 zeigt einen Zustand, in welchem der Hammerhebel-Fiihrungsstift 5¢ sich in
der Richtung J1 bewegt, mit dem konvexen Abschnitt 111 des flihrenden, langlichen Lochabschnitts 53B des Hammerhe-
bels 50B in der Mittelposition P5m in Berihrung kommt und in Richtung des konkaven Abschnitts 112 vibriert und seine
Geschwindigkeit reduziert, da die lineare Bewegung gehindert ist. Danach kommt er mit dem konvexen Abschnitt 121 auf
der vibrierenden Seite (gegeniberstehenden Seite) in Berlihrung, und seine lineare Bewegung ist gehindert, wobei er in
der Richtung des konkaven Abschnitts 122 vibriert und seine Geschwindigkeit reduziert.

[0140] Wenn die Nullrlickstellfunktion weiter getatigt wird und der Sekunden-Hammerteil 56 gegen die Sekunden-Herz-
kurve 81b des Sekunden-Chronographenrads 81 anschlagt und dabei in den Nullrlickstell-Abschluss-Zustand gelangt,
wie in Fig. 6 abgebildet, wird somit der Anschlag, welcher auf die Sekunden-Chronographenwelle 81d tber die Sekun-
den-Herzkurve 81b Ubertragen wird, reduziert. Auch wenn der Chronographen-Sekundenzeiger 81a sehr diinn und sehr
lang ist, kdnnen die Probleme minimiert werden, dass ein Anzeigeabschnitt des Chronographen-Sekundenzeigers 81a
eine Neigung bekommt, oder dass der kragenférmige bzw. rohrférmige Sekunden-Chronographenwelle-Montageabschnitt
81d mangelhaft ist.

Patentanspriiche

1. Chronographenuhr mit den folgenden Merkmalen:
eine Mehrzahl von Herzkurven (81b, 82b, 83b), welche an einer Mehrzahl von Chronographenwellen (81d, 82d, 83d)
angebracht sind;
eine Start-Stopp-Taste (16);
eine Nullruckstelltaste (17);
einen Start-Stopp-Hebel (30), welcher sich in einer Umfangsrichtung eines Uhrengehduses um einen gemeinsamen
Drehpunkt (C4) mit einem Nullriickstell-Betatigungshebel (20), positioniert zwischen der Start-Stopp-Taste (16) und
der Nullrlickstelltaste (17), dreht, wenn die Start-Stopp-Taste (16) eingedriickt wird;
den Nullrlickstell-Betatigungshebel (20), welcher sich um den gemeinsamen Drehpunkt (C4) dreht, wenn die Null-
ruckstelltaste (17) eingedrickt wird;
einen Hammerbetétigungshebel (40), von welchem ein Ende sich in einer ersten Richtung (H2) dreht, wenn der Start-
Stopp-Hebel (30) sich entsprechend dem Eindrilicken der Start-Stopp-Taste (16) dreht, und von welchem das andere
Ende sich in einer zweiten Richtung (H1) dreht, wenn der Nullrlickstell-Betétigungshebel (20) sich entsprechend dem
Eindrlicken der Nullrlickstelltaste (17) dreht; und
einen Hammerhebel (50), welcher die Rickstellung der Mehrzahl von Herzkurven (81b, 82b, 83b) auf null durch
entsprechende Hammerteile (56, 57, 58) verursacht, wenn das andere Ende des Hammerbetatigungshebels (40)
sich in der Nullrickstellrichtung dreht, entsprechend der Rotation des Hammerbetétigungshebels (40) in der zweiten
Richtung (H1),
wobei die Mehrzahl der Hammerteile (56, 57, 58) von den entsprechenden Herzkurven (81b, 82b, 83b) wegbewegt
oder weggehalten werden, wenn das andere Ende des Hammerbetatigungshebels (40) sich, entsprechend der Ro-
tation des Hammerbetatigungshebels (40) in der ersten Richtung, in einer Start-Stopp-Richtung dreht.

2. Chronographenuhr gemass Anspruch 1, in welcher
der Start-Stopp-Hebel (30) und der Nullrlickstell-Betatigungshebel (20) entlang einer Richtung der Dicke des Uhren-
geh&uses relativ zueinander angeordnet sind,
ein Hebel aus dem Start-Stopp-Hebel (30) und dem Nullrlickstell-Betatigungshebel (20) mit dem einen Ende des
plattenférmigen Hammerbetatigungshebels (40) an einem Ausgabeseite-Endteil des einen Hebels im Eingriff und der
andere Hebel aus dem Start-Stopp-Hebel (30) und dem Nullrlickstell-Betatigungshebel (20) mit einem stiftférmigen
Vorsprung (38; 45, 47) im Eingriff ist, welcher sich von dem einen Ende des plattenférmigen Hammerbetatigungshe-
bels (40) in einer die Plattenoberflache des Hammerbetatigungshebels (40) kreuzenden Richtung an einem Ausga-
beseite-Endteil des anderen Hebels erstreckt.

3. Chronographenuhr gemass Anspruch 2, welche die folgenden Merkmale aufweist:
eine Batteriezelle (11), welche eine Antriebsenergiequelle bildet und an eine federférmige Schichtplatine aus Metall
angeschlossen ist, welche ein Referenzpotential fir die Spannung der Batteriezelle darstellt,
wobei die Schichtplatine ein Klickgefiihl-Erzeugungsmittel aufweist, welches ein Klickgeflihl entsprechend dem Ein-
drlicken der Start-Stopp-Taste (16) und der Nullriickstelltaste (17) erzeugt.

4. Chronographenuhr geméss Anspruch 3, wobei das Klickgefihl-Erzeugungsmittel ein Federglied (24, 63, 64) zur Er-
zeugung eines Drickgeflhls fur die Start-Stopp-Taste (16) und mit einem Flankenabschnitt (63e); und
einen stiftformigen Eingriffsteil (38) aufweist, in welchen der Start-Stopp-Hebel (30) von dem Flankenteil des Feder-
glieds abweicht zur Erzeugung des Eindrlickgefiihls und welcher eingedriickt wird, wenn der Start-Stopp-Hebel (30)
sich entsprechend dem Eindriicken der Start-Stopp-Taste (16) dreht.

5. Chronographenuhr geméss Anspruch 4, wobei der Start-Stopp-Hebel (30) sich dreht und in einem Sperrabschnitt an
einem ausseren Umfang eines Tragersubstrats (2) gesperrt wird.
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Chronographenuhr geméss einem der Anspriiche 3 bis 5, wobei das Klickgefuhl-Erzeugungsmittel ein Federglied (24,
63, 64) aufweist, welches zur Einstellung einer Position des Hammerbetatigungshebels (40) dient und welches einen
konvexen Abschnitt (64e) aufweist,

wobei der Hammerbetatigungshebel (40) einen stiftférmigen Vorsprung (45, 47) aufweist, welcher in einem Start-
Stopp-Steuerzustand (P4i) auf einer Seite des konvexen Abschnitts (64e) des Federglieds (24, 64) positioniert ist,
wobei in dem Start-Stopp-Steuerzustand die Hammerteile (56, 57, 58) des Hammerhebels (50) von den entsprechen-
den Herzkurven (81b, 82b, 83b) im Abstand sind, und

welcher in einem Nullrlickstell-Betatigungs-Steuerzustand (P4a) auf der anderen Seite des konvexen Abschnitts (64€)
des Federglieds (24, 64) positioniert ist, wobei in dem Nullrlickstell-Betétigungs-Steuerzustand die Hammerteile (56,
57, 58) mit den entsprechenden Herzkurven (81b, 82b, 83b) in Berlihrung kommen, und

wobei, wenn der stiftférmige Vorsprung den konvexen Teil des Federglieds (24, 64) Uberwindet, das Federglied elas-
tisch deformiert wird.

Chronographenuhr geméss Anspruch 6, wobei, falls der stiftférmige Vorsprung (45, 47) des Hammerbetatigungshe-
bels (40) auf der anderen Seite des konvexen Abschnitts (64e) des zur Einstellung einer Position des Hammerbeta-
tigungshebels dienenden Federglieds (24) positioniert ist, um die Hammerteile (56, 57, 58) des Hammerhebels im
Nullriickstell-Betéatigungs-Steuerzustand in Beriihrung mit den entsprechenden Herzkurven (81b, 82b, 83b) zu halten,
wenn die Nullriickstelltaste (17) voll eingedrickt wird, wobei der Nullriickstell-Betétigungshebel (20) sich zu seiner
maximalen Rotation dreht, besteht ein Abstand zwischen dem Ausgabeseite-Endteil des Nullriickstell-Betatigungs-
hebels (20) und einem Eingabeseite-Endteil davon, entsprechend dem Hammerbetatigungshebel (40).

Chronographenuhr gemass Anspruch 6 bis 7, wobei, falls der stiftformige Vorsprung (45, 47) des Hammerbetati-
gungshebels (40) auf der einen Seite des konvexen Abschnitts (64e) des zur Einstellung einer Position des Ham-
merbetatigungshebels dienenden Federglieds (24) positioniert ist, um die Hammerteile (56, 57, 58) des Hammerhe-
bels im Start-Stopp-Steuerzustand in Abstand von den entsprechenden Herzkurven (81b, 82b, 83b) zu halten, wenn
die Start-Stopp-Taste voll eingedriickt wird und der Start-Stopp-Hebel sich bis zu seiner maximalen Rotation dreht,
besteht ein Abstand zwischen einem Ausgabeseite-Endteil des Start-Stopp-Hebels und einem Eingabeseite-Endteil
davon, entsprechend dem Hammerbetatigungshebel (40).

Chronographenuhr gemass einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei der Start-Stopp-Hebel (30), der Nullriickstell-Betati-
gungshebel (20), der Hammerbetatigungshebel (40) und der Hammerhebel (50) zwischen einer Chronographen-Un-
terplatte und einem Schaltfeld gesehen von der Richtung der Dicke der Uhr angeordnet sind.

Chronographenuhr geméss einem der Anspriche 1 bis 9, welche ferner einen Stopphebel (70) aufweist, welcher sich
entsprechend der Rotation des Nullrlickstell-Betatigungshebels (20) dreht, wenn die Nullrlickstelltaste (17) gedruckt
wird, und welcher ein Chronographen-Raderwerksrad (81, 82, 83) einstellt.

Chronographenuhr gemass Anspruch 10, wobei der Stopphebel (70) ein Zwischenrad (84, 85) zu einem zweiten
Chronographenrad (81) aufweist, welches die Rotation eines Motors auf das zweite Chronographenrad (81) Ubertragt,
und wobei das zweite Chronographenrad einen Rutschmechanismus aufweist.

Chronographenuhr geméass einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei eine Position des Hammerhebels (50) derart selbst-
ausgerichtet ist, dass eine Kraft (K1, K2, K3), welche von dem Hammerbetétigungshebel (40) auf den Hammerhebel
(50) getatigt wird, eine Kraft (K) ausgleicht, welche von den entsprechenden Herzkurven (81b, 82b, 83b) auf die Mehr-
zahl von Hammerteilen (56, 57, 58) des Hammerhebels (50) getatigt wird und die Nullrlickstellungfunktion betatigt.

Chronographenuhr gemass einem der Anspriche 1 bis 12, wobei der Hammerhebel (50A) einen Krafteingabeab-
schnitt (51) aufweist, welcher einer Kraft des Hammerbetatigungshebels (40) unterzogen wird,

wobei die Chronographenuhr ferner einen Versetzungsflihrungsmechanismus zur Fiihrung einer Bewegung des Ham-
merhebels (50A) aufweist, wenn der Hammerhebel durch den Krafteingabeabschnitt einer Kraft des Hammerbetati-
gungshebels (40) unterzogen wird,

wobei der Versetzungsflihrungsmechanismus zwei Flihrungsstifte (5¢, 5d) aufweist, sowie zwei langliche, lochférmige
Fuhrungsteile (52, 53A), an welche die entsprechenden Flhrungsstifte (5¢, 5d) angepasst sind, und

wobei eines der zwei langlichen, lochférmigen Fuhrungsteile (52, 53A) einen konkaven Abschnitt aufweist, welcher
es dem Fuhrungsstift ermdglicht, in einer Richtung versetzt zu werden, die eine Langsrichtung des einen langlichen,
lochférmigen Fihrungsteils schneidet, und welcher an einer lateralen Ebene (53aA) entlang der Langsrichtung des
Flhrungsteils ausgebildet ist, und zwar in einer Region, wo der entsprechende Fiihrungsstift innerhalb des langlichen,
lochférmigen Flhrungsteils positioniert ist, wenn die Hammerteile (56, 57, 58) des Hammerhebels (50A) in Berlihrung
mit Spitzen der entsprechenden Herzkurven (81b, 82b, 83b) kommen.

Chronographenuhr geméss Anspruch 13, wobei jeder der Fihrungsstifte (5¢, 5d) hervorragend am Tragersubstrat (2)
der Uhr angeordnet ist und jeder der langlichen, lochférmigen Flhrungsteile (52, 53) im Hammerhebel (50) gebildet ist.

Chronographenuhr gemass Anspruch 13 oder 14, wobei der konkave Abschnitt in einer Oberflache des einen langli-
chen, lochférmigen Fihrungsteils gebildet ist.

Chronographenuhr geméss einem der Anspriiche 13 bis 15, wobei die langlichen, lochférmigen Flhrungsteile (52, 53)
des Versetzungsfihrungsmechanismus einen bremsenden, konvexen Abschnitt (111, 121) aufweisen, welcher sich
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von der lateralen Oberflache des Flhrungsteils in Richtung eines Zentrums des Flhrungsteils erstreckt und welcher
eine Bewegung des am Fuhrungsteil angepassten Flhrungsstifts (5¢, 5d) entlang einer Langsrichtung des Flihrungs-
teils hindert, wobei der Hammerhebel (50) einer Bremskraft unterzogen wird, wenn sich der Hammerhebel (50) einer
Nullrtickstell-Position ndhert, wobei Kontaktflaichenabschnitte der Hammerteile (56, 57, 58) des Hammerhebels (50)
mit Minimaldurchmesser-Kontaktabschnitten der entsprechenden Herzkurven (81b, 82b, 83b) in Berlihrung kommen.
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