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DEECRIZICONE

La presente invenzione si rifserisce ad una tra-
smissione idrostatica a variazione continua configu-
rata nmediante collegamento di un pompa idraulica e di
un motore idraunlico attraverso un ¢ircuilto idraulico
chiuso e configurata in mode da permetiere un con-
trollo variabile della capacita di almeno un compo-
nente tra la pompa idraulica ed il motore idraulico,
una variazione della velocita di yivoluzione in in-
gresso della pompa idraulica ed una acguisizione
della velocitd di rivoluzione in uscita del motore
idrauvlico.

Come esempi di una tale trasmissione idrostatica
a variazione continua, sono note & sono state realiz-
zate configurazioni di vari tipi. Ad esempio, sono
state proposte dalla Richiedente della presente delle
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trasmigssioni idrostatiche a variazione continua de-
scritte in JP-A 1. Hé-42.446, nel Brevelbo glapponese
n., 2.920.772, in JEBF-A n. H%-100.309 ed in JB-34 n.

2005-256.979. Ciascuna 41 gueste trasmissioni idro-
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statiche a variazione continua descritte nei brevetrti
precedentemente menzionati & provvista di una pompa

pistoni del tipo a disco oscillante, di un motors

U

pistoni del tipo a disco oscillante, e di un cir-
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cuito idraunlico chiuso che collega una luce di manda-
ta ed una luce di aspirazione della pompa a pistonil
del tipo a disco oscillante ad una luce di aspirazio-
ne & ad una luce di mandata del wmotore a pistoni del
tipo a disce oscillante, un disco oscillante della
pompa € azicnato da un motore a combustione interna,
un <¢ilindroe della pompa ed un cilindro del motore
gsone <ollegati su un albero 4i uscita, la rotazione
di un disco oscillante del motore & regolata, ed un
angole del disco oscillante del motore pud essere
regelato in wmodo variabile.

E’ anche noto che, nella trasmissione idrosta-
tLica a variazione continua configurata come preceden-
tements descritto, & prevista una valvola di innesto
che collega ed interrompe un passaggio di olio sul
lato ad alta pressione ed un passaggic di olio sul

lato a bassa pressione formanti rispettivamente il



circuito idraulico chiuso, la misura in cui la forza
mocrice di rotazione dalla pompa idraulica é trasmes-
sa al motore idraulico € contrellata e si esegque un
contrello dell’ innesto che interrompe questa trasmis-

gione 4di rotazione, Ad agempio, in JP-A-2005-256.979,
& descyritto un innesto automatico che utilizza una
tale valvola di innesto. Questa valvola di innestco &
provvista di un cassette di valvola disposto in modo
mobile in un foro del cassetto che si estende assial-
mente nell’albero di supporto che supporta in modo
girevole la pompa idraulica ed il motore idraulico,
2 collega ed interrompe il passaggio di olic sul lato
ad alta pressione ed i1l passaggic di olio sul lato a
bassa pressione mediante movimento assiale del cas-
secto di valvola. La valvela di innesto 2 provvista
di una molla {mezzo di spinta) che spinge il cassetto
di valvola in una direzione 4l disinserimentco e di un
regolatore centrifugoe che genera una forza corrispon-
dente ad una velocicad di rivoluzione in ingresso, &
aperta e chiusa in funzicone dell’eguilibric tra 1la
forza di spinta della molla, la forza del regolatore
ed un carico che dipende dalla pressione interna
{alta pressioconeg}, ed esegue un controllo per collega-
re ed interrowpere il passagglio 41 olio sul late ad

alta pressione ed il passaggico 41 olio sul lato a



bassa pressiones.

Nella valvola di innesto precedentemente menzio-
nata, poiché il cassetto di valvola richiede un com-
ponente che riceve una forza di spinta della molla ed
una forza del regolatore, un componente che fornisce
una guida per permettere un MOvimento assiale regola-
re nel foro per 11 cassetto ed un componente che
collega ed interrompe 1l passaggio di olio sul lato
ad alta pressione ed il passagglio di olioc sul late a
bassa pressione in funzione del movimento assiale, il
casserto di valveola e realizzato in una forma allun-
gata asslialmente. In uesto casc, poiché & richiesta
una precisicone elevata per la dimensione periferica
di un componente di guida inserito in un foro di
guida formato nell’albero di supporte e guidato in
modo da muoversi assialmente nel foro per 1l cassetto
2 per la dimensiong periferica di un componente di
valvola accoppiato con una parte in cuil sboccano il
passaggic di olic sul lato ad alta pressione ed il

agssaggio ¢i olic sul lato a bassa pressione nel foro
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pey 1l cassetto per collegare ed interrompere il pas-
saggio di olic sul late ad alta pressione ed 1l pas-
saggio di olio sul lato a bassa pressione in funzione

del movimento assiale, la valvela di innesto prece-

dentemente menzionata presenta un problema per il



fatto che la fabbricazione del cassetto di valveola &
Gifficile ed & richiesto un coste di fabbricazione
elevato, =24 un problema per il fatto che, guando la
precisione non & sufficiente, le prestazioni &i fun-
zionamentsc possone assere deteriorate.

L‘invenzicne & stata realizzata alla luce di
questl problemi, ed il suo scopo consiste nel fornire
una trasmissions idrostatica a variazione continua in
cui la fabbricazione di un cassetto di valvola for-
mante una valvola di innesto & semplice ed il costo
di fabbricazione pud essere ridotto.

Pertanto, la traswmigsione idrostatica a varias-
zione continua secondo 1l invenzione & configurata
mediante collegamento di una pompa idraulica e di un
motore idraulico attraverso un circuito idraulico
chiuso ed & configurata in modo che la capacitd 4i
almeno un componente tra la pompa idraulica =4 il
motore idraulico sia controllata in modo variabile,
la velocata di riveoluzione in ingresso della pompa
idraulica sia modificata & la velocitd di rivoluzione
in uscita del wmotore idraulico sia acguisita. La
trasmissione idrostatica a variazicne continua sscon-
do 1/invenzione & provvista di un cassetto di valvola
disposto in modo wmokile in un foro per il cassetto

estendentesi assialmente in un albero di supporto che



supporta in modo girevele la pompa idraulica ed il
motore idrauvlice, di un passaggio di olic di innesto
sul late ad alta pressione collegato ad un passaggio
di olic sul lato ad alta pressione formante il cir-
cuito idraulico chiuso e che sbocca nel foro per il
cassetto e Adi un passaggio di olic di innesto sul

latoc a bassa pressione collegato ad un passaggio &i
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olic sul lato a bassa pressione formante 1l civcuito
idraulico chiuso e che sbocca nel foro per il casset-
to, &d 1l cassetto di valvola & provviste di una
parte di guida inserita in un foro di guida ricavato
nell’albero di supportce & guidata in modo che la
parte di guida sia fatta muovere assialmente nel foro
per 1l cassetto e di una parte di valvola montata su
una parte in cul sboccano il passaggice di olic di
imnesto sul 1lato ad alta pressione ed il passaggio 4di

olio di innesto sul late a bassa pressione nel foro
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2y 11 cassetto per collegare ed isolare il passaggio
di olio di inneste sul lato ad alta pressione ed il
passaggioc di olio di innesto sul lato a bassa pres-
sione in funzione del movimento assiale. Inoltre, il
cassetto 41 valvola & realizzato mediante accoppia-
mento di un primoe slemento di cassetto provvisto di
una gparte in cui & formata la parte di guida e di un

secondo elemento di cassetto provvisto di una parte



in cui & formata la parts di valvola.

E' vantaggiose che 11 primo elemento di cassetto
ed il secondo elemento di cassetto si estendano coas-
sialmente e siane accoppiati 1/une con l'altre in
modo oscillante per mezzo di un perno di accoppliamen-
to che sl estende in una direzione perpendicolare
all’asse.

E’ vantaggioso che, nella trasmissione idrosta-
tica a variazionme continua, nel primoe elemento di
cassetto sia richiesta un’elevata precisione dimen-
sionale per due © meno parti periferiche del primo
elemento di cassetto per l/inserimento delle parci
periferiche nal foro 4i guida 2 nel secondo elemento
di cassett0Q sia richiesta una elevata precisiones di-
mensionale per due 0 menc parti perviferiche del se-
condo elemento di cassette per 1l/inserimento delle
parti periferiche nel foro per il cassetto.

In accordo con la trasmissione idrostatica a
variazione continua configurata come precedentemente
descritto seconde 1/invenzione, poiché il cassetto di
valvola & realizzato mediante accoppiamento del primo
elemento di cassetto provvisto della parte in cui é&
formata la parte di guida e del gecondo elsmento di
cagsetto provvisto della parte in cuil &€ formata la

parcte di valvola, il cassetco di valvola & realizzato



semplicemente con l'accoppiamento del primoc e del
secondo elemento di cassetto dopo che essi sono statl
fabbricati separatamente, e pertanto la fabbricazione
& facilitata, 1l costo di fabbricazione puld €ssere
ridotto, ed & possibile wmigliorare la precigione
dimensionale. In altre parole, poiché & soltanto per
la parte di guida nel primoc elemente di cassetto che
& richiesta una elevata precisione dimensicnale, la
fabbricazione & semplice, e, poiché €& soltanto per la
parte di valvola nel secondc elemento di cassetto che
& richiesta un’'elevata precisione dimensionale, 1la
fabbricazione & semplice.

Quando il primo ed il secondo elemento di cas-
setto si estendono coassialmente € sono accoppiati
l'uno con 1’altro in modo oscillante per mezzo di un
perno di accoppiamento che 2i estende in una direzio-
ne perpendicolare all‘asse, la loro struttura di
accopplamento & semplice.

guando € richiesta una elevata precisione dimen-
sionale per due o meno rispettive parti periferiche

nel primo e nel secondo elemento di cassetto, 1'cele-
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vata precisione dimensionale & assicurata, ed inoltre

& pogsibile facillitare 1la fabbricazione.
Con riferimento al disegni, nel seguito sara

descritta una forma di attuazicone preferita dell’ in-



venzione.

La figura 1 rvappresenta una vista in sezione che
mostra la configurazione di una trasmissione idrosta-
tica a variazione contimua secondo 17 invenzione.

La figura 2 rappresenta una vista complassiva
che mostra un motocicle provvisto della trasmissione
idrostatica a variazione continua.

La figura 3 rappresenta una vista schematica che
mostra la configurazione del percorso di trasmisgssione
del mote di un gruppe motopropulscore provvisto della
crasmissione idrostatica a variazione continua.

La figura 4 rappresenta una vista in sezione che
mostra la configurazione della trasmissions idrosta-
tica a varviazione continua.

La figura 5 rappresenta una vista 1in sezione
ingrandita per wostrare la configurazione di una
parte della trasmissione 1idrostatica a variazione
continua.

La figura 6 rappresenta una vista in sezione
ingrandita per mostrare 1a configurazione della parts
della trasmigsione idrestatica a variazione continua.

La figura 7 rappresenta una vista frontale ed

unna vigta in sezione che mostrano una chiavetta bra-

@

versale utilizzata per posizionare un rotore nella

Crasmissione idrostatica a variazione continua.
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La figura 8 rappresenta una vista frontale ad
una vista in sezione che mostranco un anello di fermo
utilizzato per poesizionare il rotore nella trasmis-
siocne idrostatica a variazione continua.

La figura 9 rappresenta una vista frontale ed
una vista in sezione che mostrano un anello elastico
utilizzato per posiziconare 1l rotore nella trasmis-
sione idrostatica a variaszione continua.

La figura 10 rappresenta una vista in sezione
che mostra un servomeccanismo del motore nella tra-
smissione idrostatica a variazions continua.

La figura 11 rappresenta una vista in sezione
che mostra la struttura di una pompa idraulica e di
un innesto nella trasmissione idrostatica a variazio-
ne continua.

La figura 12 rappresenta una vista in sezione
che mostra la struttura di un albero di uscita dells
trasmissione e del rotore di uscita nalla trasmissio-
ne idrosgtatica a variazione continua.

La figura 13 rappresenta una vigta in gezions
che mostra la struttura dell’alberoe di uscita della
trasmissione e del rotore di uscita nella frasmissio-
ne idrostatica a variazigne continua.

La figura 14 rappresenta una vista in sezione

che mostra la strubttura dell’albero di uscita dellsa



trasmissione e del motore di uscita nella trasmisgio-
ne idrostatica a wvariazions continua.

La figura 15 rappresenta una vista in sezicne
che mostra la struttura di un meccanismo 4i blocco
nella trasmigsione idrostatica a variazione continua.

La figura 16 rappresenta una vista in sezione
che mostra la struttura guande il meccanismo di bloc-
co & dispesto in una posizione normale in una condi-
zicone lungo una linea Y - Y riportata nella figura
15.

La figura 17 rappresenta una vista in sezione
che mostra la struttura guande il nmeccanismo di bloc-
ce & disposto in una posizicne di blocco in una con-
dizion&é lunge la linea ¥ - Y riportata nella figura
15,

La figura 18 riporta il diagramma di un circuito
idraulico che mostra la configurazicone di passaggi di
olio della trasmissicne idrostatica a variazione
continua.

La figura 19 rappresenta una vista in sezione
parziale che mostra la configurazione di un cassatto
di walvola formante 1‘innesto della trasmissione
idrogtatica a variazione continua.

La figura 20 rappresenta una vista in sezione

che mostra la configurazione della circonferenza di



un disco oscillante del wmotore in una ccndizione
prossima al rapporto di trasmissione 1,0 nella tra-
smigsione idrostatica a wariazione continua.

In primeo luogo, la figura 2 mostra 1 aspetto
complessivo di un metociclo provvisto di una trasmis-
sione idrostatica a variazione continua secondo 1’ in-
venzione. Nella figura 2, & rappresentato i1l motoci-
clo da cul € stata rimessa una parte di un rivesti-

mento laterale e la cul struttura interna & visibil
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Il motociclo 100 & provvigto di un telaio principale
110, di una forcella anteriore 120 fissata in modo
sterzante ad un’estremitd anteriore del telaio prin-
cipale 110 con il suo asse estendentesi in una dire-
zione diagonale verticale al c¢entro, di una ruocta
anteriore 101 montata in modo girevole su un’estremi-
£d inferiore della forcella anteriore 120, di un
braccio oscillante 13C fissato alla parte posteriore
del telaioc principale 110 con un pernco 4i fissaggilo
estendentesi orizzontalmente 130a al centro e fissato
con possibilicd di oscillazione relativa alla parte
posteriore del telaio principale, e di una ruocta
posteriore 102 montata in modo girevole su un’estre-
mitd posteriore del braccic cscillante 130.

Un serbatoio del carburante 111, una sella 112

su cul un ocoupante pud sedersi, un cavalletto prin-
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cipale 113a ed un cavalletto secondaric 113b per
supportare un corpd in una condizione in cul 1l coxrpo
rimane in piedi quando é fermo, un faro antericre 114
che irradia luce in avantl durante la guida notturna
& simili, un radiatore 115 che raffredda 1’acqua di
raffreddamentc del motore, un gruppo motopropulsore
PU che genera una forza motrice rotativa pexr la pro-
pulsione della ruota posteriore 102 e simili, sono
montatli sul telaic principale 110. Un manubric {manu-
bric sterzante) 121 destinato ad essere azicnate da
un cccupante in medo da sterzare 11 motociclo, uno
specchietto retrovisore 122 per acguisire un campo
vigiveo posteriore e simili sono montati sulla forcel-
la anteriore 120. Un albero di trasmissione per tra-
smettere la forza motrice rotativa generata dal grup-
pe motopropulsore PU alla ruota posteriore € disposto
nel braccio oscillante 130, come descritto in segui-
£o.

Nel motociclo 100 configurato come precedente-
mente descritco, la trasmissione idyrostatica a varia-
zione continua CVT secondo l/invenzione & utilizzata
per i1l gruppe motopropulsore PU e nel seguito sard
descritto 1l gruppo motopropulsocore PU. In primo luo-
go, la figura 3 mostra la configurazione schematica

del gruppe motopropulscre PU, ed 11 gruppd wmoLopro-



pulsore PU & provvisto di un motore E che genera una

drogtati-

==

forza motrice rotativa, della trasmissions
ca & variazione continua CVT ¢he modifica in continuo
1a velocitd di rotazione in uscita e di un rotismo 4i
“rasmigsione GT c¢he commuta un verse di rotazions
fFornito in uscita dalla trasmissione idrostatica a
varigzione continua CVT e trasmette la rotazione in
uscita.

Come & illustrato nella figura 2, il motore E &
un meotore a vV provvisto di una bancata a vV ed 1 ci-
lindri 1 si estendono diagonalmente verso l’alto in
una direzione longitudinale in una configurazicone a
V. Il motore B & configurato disponendo une stantuffo
2 in ciascun cilindroe 1 provvisto di valvole di aspi-
razione & di scarico la, 1b in ciascuna testata. Nel
motore E, la valvela di aspirszione 12z e la wvalvola
di scarico 1b sono aperte & chiuse con una fase pre-
determinata, una miscela aria-carburante & bruciata
nella camera del cilindre ed aziona con moto alterna-
tivo 1o stantuffo 2, il moto alternativo dello stan-
tuffo 2 & trasmesso ad un basamento Ja attraverse una
biella 2a, ed un alberc a gomiti 3 & fatto ruotare.
Un ingranaggio condutbtore di ingresso 4 provvisto di
une smorzatore 4a € fissato ad una estremitd dell’al-

bero a gomiti 3, & la forza motrice rotativa dell’al-



bere a gomiti 3 & trasmessa all’ ingranaggio condutto-
re di ingresso 4.

Una ruota conduttrice per catena 8a & montata
sull’albero a gomiti 3 e trasmette la forza motrice
rotativa ad una ruota condotta per catena 8c montata
su alberi 4di comando dellie pompe %a, 9b attraverso
una catena 8b. Una pompa dell’olio OP ed una pompa
dell’acgua WP sono dispoeste sugli alberi di comando
delle pompa %a, %, come & illustrato nella figura 3,
e sonc azionati dal moteore E. Il fluideo idraulico
pompato dalla pompa dell olio COP & alimentato guale
olico di rabbocco ed ¢lic lubrificante della trasmis-
gsione idrostatica a variazione coenbtinua CVT, come

descritto in ssguite, ma, come € illustrato 1la
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figura 2, 11 fluide idraulico & raffreddato d
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refrigeratore di olio 116 disposte in una parte po-
steriore infervicre del gruppe motopropulsore PU, ed
& filtrato da un filtro dell’olic 117. L’acgua di
raffreddamento pompata dalla pompa dell’acgua WP & u-
tilizzata per raffreddare 11 motore E, ma 1‘acqua di
raffreddamento, la cuil temperatura si alza a causa
del motore E, & raffreddata dal radiatore 115.

La trasmissione idrostatica a variazione conti-
nua CVT & anche provvista di una pompa idraulica a

pistone del tipo a disce oscillante P e di un motore



idraulico a pistone del tipo a disco oscillante M. Un
ingranaggic ceondotto di ingresso 5 collegato ad un
corpoe pompa che forma la pompa idraulica a pistone
del tipo a disco oscillante P & in impegno con 17in-
granaggio conduttore di ingresso 4, la forea mofrice
rotativa del motore B 2 trasmessa all’ingranaggio
coindotte di ingresso 5, ed il corpo pompa & fatto
ruotare. La pompa idraunlica P & del tipec a capacita
fissa il cul angolo del disco oscillante & fisso, il
motore idrauvlico M e del tipo a capacita variabile il
cui angolo del disco oscillante & variabile, ed il
motore idraulico & provvisto di un servomeccanismo
del motore SV per regolare in modo variabile 1’angoelo

1lant:

e
=

del disco ¢sc nce s 1 dettagli della tra-

=2

smissione idrostatica a variazione continua CVT sono
descritti in seguito, la rotazione in uscita variata
in modo continue dalla tCrasmissione idrostatica a
variazione continua CVT & alimentata ad un albero di
uscita della trasmisgione 6.

I1 rotismo di trasmissione GT & collegato al-
l'alberce di uscita della trasmissione 6, ed una Ccom-
mafazione tra marcia avanti e folle, decelerazions e
simili sone applicati alla rotazicne dell’albero di
uscita della trasmissione 6 dal rotismo di trasmisg-

sione GT. 11 rotismo di trasmissione GT & provvisco



di un albero secondario 10 e 4i un primo albero con-
duttere di uscita 15 che si estendono rispettivamente
parallelamente all’albero di uscita della trasmissio-
ne 6, ed & anche provviste di un primo ingranaggio 11
collegato all‘albero di uscita della trasmissione 6,
di un seconde ingranaggic 12 dispoesto in modo che il
gecondo ingranagglce possa essere fatto scorrere as-
sialmente sull’albero seccondario 10 e sia fatto ruo-
tare integralmente con 1‘albero secondarioc 14, di un
terzo ingranagglice 13 collegato all’alberce secondario
10 e di un guarto 1ngranaggic 14 normalmente in impe-
gno con il terzoe ingranaggio 13 e cellegato al primo
albero conduttore di uscita 15. Il secondo ingranag-
gic 15 & fatto scorrere assialmente sull’albero se-
condarico 10 in funzicne di un comande 41 variazione
fornitc dal conducente, € in impegno con 1l primo
ingranaggio 11 per la marcia avanti, ed 2 anche sepa-
rato dal prime ingranaggio 11 per la posizione di
folle.

Nello stesso tempo, un ingranaggio conico con-
duttore di uscita 15a & nmontabo su una estremiti del
primo alberc conduttore di uscita 15 e la forza mo-
trice rotativa & trasmessa da un ingranaggio conico
condotte di uscita 16a in impegno con 1’ ingranaggico

conico conduttore di uscita 15a ad un secondo albero
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conduttore di uscita 16. Il secondo alberc conduttore
di uscita 16 & collegato all’albero di trasmissione
18 attraverso un giunto universale 17, l7albero di
trasmissione 18 & ceollegato alla rueta posteriors 102
attraverso 17 interno del braccic oscillante 130, come
precedentemente descritto, la forza motrice rotativa
& trasmessa alla ruota posteriore 102, e la ruota
posteriore ¢ condotta. Il giunto universale 18 &
disposto coassialmente con il pernc di fissaggio 130a
per fissare il braccio oscillante 130 al telaio prin-
cipale 110.

Nel seguito, con riferimento alle figure 1 e da
4 a 6, sard descritta la trasmissione idrostatica a
variazione continua CVT. La trasmissicne idyrostatica
a variazicone continua CVT & provvista della pompa
idraunlica a pistone del tipo a disco ocoscillante P e
del motore idraulico a pistone del tipo a disco o©-
gscillante M e 1lfalbero di uscita della trasmissions

a2l estende in modo che 1l7albero di uscita lo actra-

[eat

versi centralmente. L'albero di uscita dells crasmis-
sione & & supportato in modo girevole da una scatola
della trasmissione H5G attraverso cuscinetti a sfere
Ta, Th, 7c.

La pompa idraulica P & configurata per mezzo del

corpo pompa 20 disposto sull’albero 481 uscita della



trasmissicone ¢ in posizione coassiale 2 con possibi-
1itd di rotazione relativa rigpetto all’ alberc di
uscita della trasmissione 6, di un disco oscillante
di pompa 21 disposto all’internc del corpo pompa 20
con il disco oscillante 3&i pompa inclinacto di un
angolo predeterminate rispetto ad un asse centrale di
rotazione del corpo pompa 20, di un cilindro di pompa
22 disposto in posizione opposta al disco oscillante
di pompa 21 e di una molteplicitd di pistoni di pompa
23 disposti in modo scorrevole in ciascun foro di
cilindro di pompa 22a estendentesi assialmente, 1
guali fori circondano in una configurazione anulare
un asse centrale del cilindro di peompa, nel cilindro
di pompa 22. Il corpo pompa 20 2 supportato in modo

girevole da cuscinetti 7b e 22¢ sull’albero 41 ugcita
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2lla trasmissione 6 e sul cilindro 4i pompa 22 €4 &
supportato in modo gireveole dal cuscinetto 7a sulla
scatola della trasmissione HSG. Il disco oscillante
di pompa 21 & disposto in modo girevole con il suo
asge inclinato, per mezzo di cuscinetti 21a, 21b,
dell’angolo predeterminato con il corpoe pompa 20 al
centre. In altre parcle, il cilindro di pompa 22 &
supportate dal cuscinetto 22¢ coassialmente € con
possibilita di yotazione relativa rispetto al corpo

pompa 20.



L‘ingranaggio cendotto di ingresse 5 & montato
sulla periferia del corpo pomga 20 per mezzo di una
vite S5a. Un‘estremitd esterna del pistone di pompa 23
sporge verse l'esterno, & in contatto ed accopplata
con una superficie oscillante 21a del disco oscillan-
te di pompa 21, =2 la sua estremitd interna disposta
nel foro di cilindro di pompa 22a forma una camara di
clio di pompa 23a nel fore di cilindro di pompa 22a
di fronte ad un corpe valvola 51 di una valvola di
distribuzione 50 descritta in seguito. Un’ apertura d¢i
pompa 22a che opera come una luce di mandata di pompa
ed un ingresso di poumpa & formata all’estremitd del
foro di cilindro 4di pompa 22a. Quande 1’ ingranaggio
condotto di ingresso § € azionato come precedentemen-
te descritto, il corpo pompa 20 & fatte ruotars, il
disco oscillante 4i pompa 21 disposte all’internc del
corpo pompa & fatto oscillare dalla rotazione del
corpo pompa 20, il pistone di pompa 23 & azionato con
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moto alternative nel foro di cilindro di pompa
seguendo 1l’oscillazione della superficie del disco

oscillante 2ta, ed il fluido idraulico all’interno

[

della camera di olic di pompa 23a €& pompatoe ed
aspirato.
Un elemento eccentrice di pompa 20a & collegato

ad una estremitad destra nei disegni del corpo pompa



20 per mezzo di una vite Sh. Una faccia interna 20b
dell’elemento eccentrico di pompa 20a & realizzata
nella forma di un cilindro eccentrice rispetto ad un
asse di rotazione del corpo pompa 20. Poiché l'ele-
mento eccentrice 4i pompa 20a provvisto della faccia
interna 20b eccentrica come precedentenmente descricto
e formate separatamente dal corpo pompa 20, 1a sua
fabbricazicone & semplice.

Il motore idraulico M & configurato per mezzo di

di

r

un corpe moetore 30 {(formate da una molteplicit
corpi 30a, 30b) cellegatc, fissato e supportato dal-
la/sulla scatola della trasmissione HSG, di un ele-
mento oscillante 41 motore 35 supportato in modo
scorrevole da una superficie cilindrica d4di supporto
30¢ formata su una faccia interna del corpe motore 30
(il corpe 30b) e supportato in modo oscillante con il
centro di cscillazione O che si estende in una dire-
zione ({(direzicne perpendicolare al foglio) di un
angolo destro con un asse centrale dell’albere di
ugcita della trasmissione 6 al centro, di un disco
ogscillante di motore 31 supportato in modo girevole
da cuscinettli 3la, 31k all’internc dell’elementc
oscillante di motore 35, di un cilindrce di motore 32
opposte al disco oscillante di motore 31 e di una

molteplicitd di pistoni di motore 33 disposti in modo



scorrevole in ciascun foro di cilindro di motore 32a,
ricavati assialmente in una configurazione anulare
che circonda un asse centrale del cilindro di mocore,
nel cilindro di motore 32. Il cilindro 41 motore 32
& supportatc in modo girevoele dal corpe motore 30
attraverso un cuscinetto 32¢ sulla periferia del
gilindro 4i motore.

Nel motore idraulico M, un meccanismo di blocoo
90 (si vedano le figure da 15 a 17} & disposto su
un’ escremitad sinistra nei disegni del corpe motore 30
ed un elemento eccentrico 4i motore 91 formante il
meccanismo di blocco 30 & in contatto in modo scorre-
vole con una estremitd del corpo motore 30, Il mecca-
nismo di blocco %0 sard descritto in seguito, ma €Ss80
é fatto oscillare tra una posizione di blocco in cul
una faccia cilindrica interna %la formata sull'ele-
mento eccentrico di motore 21 & disposta coassialmen-
te con il cilindro di motore 32 ed una posizione
noxrmale in cui la faccia cilindrica interna & dispo-
sta in una posizione eccentrica rispetto ad un asse
di rotazione del c¢ilindro di motore 32.

Un‘estremitd esterna del pistone di wmotore 33
sporge verse l'esterno, 4 & Iin contatto con una
faccia 31a del disco oscillante di mobore 31. Un‘e-

stremitd interna disposta nel foro di cilindro 32a @&
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opposta al corpe valvola 51, e forma una camera di
olio di motore 33a nel fore di c¢ilindro di motore
32a. Un‘apertura di motore 32b che opera come una
uce di mandata del motere ed un ingressce del motore
¢ formata all’estremitada del foro di cilindro del
motore 32a. Una parte di braccio 35a formata facendo
sporgere una estremitd dell’elemento oscillante di
motore 35 sul lato di un diametro esterne sporge
verso l/esterne in una direzione radiale, & accoppia-
ra con il servomeccanismo di motore 5V, un controllo
per il movimento della parte di bracclo 35z lateral-
mente nella figura 1 e simili € eseguito dal servoe-
meccanismo di motore SV, e viene eseguito un control-
1o per far oscillare 1l’elemento oscillante di motore
35 avendo come centro il centro di oscillazione 0.
Guando 1l elementoe oscillante 4i motore 35 & fatto
oscillare come precedentemente descritto, 1l disco
oscillante di wmotore 31 suppeortato in modo girevole
all’interno dell‘elemento oscillante di motore &
anche fatto oscillare insieme ad esso, e l/angolo del
disco oscillante varia.

La valvola distributrice 50 & disposta tra il
cilindro di pompa 22 ed 1l c¢ilindro di motore 32. Le
figure 5 e 6 meostrano guesta parte ingrandita, il

corpe valvola 51 della valvela distributrice 50 &



supportato tra il cilindre di pompa 22 ed il cilindro
di motore 32, & integrato con guesti per brasatura,
ad 11 cilindro &1 motore 32 & collegato all’albero di
uscita della trasmissione & attraverso un accopplia-
mente a profili scanalati. Pertanto, il cilindre di
pompa 22, la valvola distributrice 50, il cilindro di

motore 22 e l’albero di uscita della trasmissione 6

h

sono fattl ruotare integralmente,

b

Il cilindro di pompa 22, la valvela distridbu-
trice 50 (il suo corpo valvola 51) ed il cilindvro di
motore 32 rispettivamente integratl come precedente-
mentce descritto sono denominati rotore di uscita, e
nel seguito sarad descritta la configurazione per il
posizionamento 4 1l montaggic del rotere di uscita
in una posizione asgsliale predeterminata sull’albero
di uscita della trasmissione 6. Una parte di regola-
zicone 6f sporgence nella forma 4di una flangia sul
lJato periferico dell‘albero di uscita della trasmis-
sione &6 & formata per il posizionamento, una faccia

di estremitd sinistra del cilindro di pompa 22 & in

contatto con la parte di regolazione 6f, e si esegue

¥

un posiziconamento verso sinistra. Nello stesso tempo,
il posizicnaméento verso destra del rotore di uscita
& effertuato per mezzo 4di un elemento di accoppiamen-

o 80 montato sull’albero dl uscirta della trasmissio-



ne & di fronte ad una faccia 4i estremita destra del
cilindro 41 motore 32.

Come & illustrate in dettaglio nelle figure da
12 a3 14, una prima gola di accoppiamento 6g ed una
seconda gola di accoppiamento 6k, rispettbivamente
anulari, sonc formate sull’albero di uscita della
trasmissione 6 in modo da montare l'elemento di ac-
coppiamento 80. Le facce interne 8la di una coppia di
chiavette trasversali 81 formate mediante la divi-
sione in una semicirconferenza, come & illustrato
nella figura 7, sonc inserite nella prima gela di
accoppiamento 6¢g. Un anello di fermo 82 illustrato
nellas figura 8 & fissato sulle chiavette tragversali,
una piastra laterale 82b dell‘anello di fermo 82 & in
contatto con 1 fianchi delle chiavette trasversall
81, una plastra periferica 82a copre le facce esterne
81b delle chiavette trasversali 81, e 1l anello 4i
fermo trattiene le chiavette trasversali 81 in guesta
posizione. Inoltre, un anello elastico 83 illustrato
nella figura 9 & inserito nella seconda gela di ac-
coppiamento 6h e trattiense Y ansllc di fermo 82 in
questa posizione. Come risultato, la faccia di estre-
mitd destra del cilindro di motore 32 & in contattc
con l'elemento di accoppiamento 80 e si esegue 1l

posizionamento verso destra. Come & noto dalla confi-
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gurazione precedentemente menzionata, il rotore di
uscita & posizionato sullfalbero di uscita della
trasmissione & tra la parte di regolazione 6f & l'e-
lemento di accoppiamento 80.

Nel seguito, sara descritta la valvola distribu-
trice 50. Come & illustrato con chiarerzza in partico-
lare nelle figure 5 e 6, una molteplicita di fori per
cassetti lato pompa 51a ed una molteplicitd di fori
per cassetti lato motore 51b estendentisi rispettiva-
mente in una direzione radiale e ricavati ad un in-
tervallo uguale in una direzione circonferenziale
sono formati in due corone nel corpo valvola 51 for-
mante la valvola distributrice 50. Un cassetto lato
pompa 53 & disposto in medo scorrevole nel foro per
cassetto lato pompa 5la ed un cassgetto lato motors 55
& disposto in mode scorrevole nel foro per cassetto
lato motore 51b.

Il foro per cassetto lato pompa Sla € formato in
posizione corrispondents al foro di cilindro 4i powmpa
22a ed una moltreplicitd di passaggi di comunicazione
lato pompa 51ic, ¢lascunc del guall ¢cllega 17 apertura
di pompa corrispondente 22b (lato camera di colic di
pompa corrispondente 23a)l ed il foroc per cassebto
lato pompa 51a corrispondente, sono formati nel corpo

valvela 51. 11 foro per cassetto late motore 51b



formate in posizione corxrispondente al foro di cilin-
dre di motore 32a, ed una molteplicitd di passaggi 4i

comunicazione lato motore 51d, ciascuno dei guali
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collega 1l apertura di motore corrispondence
camera di olio di motore corrispondente 33a) ed il
foro per cassetto lato motore 51b corrispondente,
sono formatli nel corpo valvola 51,

Nella wvalvola distributrice 50, un anello di
camma lato pompa 52 & inocltre disposto in una posi-
ziong che civconda un’estremitd periferica del cas-
setto lato pompa 53 ed un anello di camma lato motore

54 & inoltre disposto in una posizicone che circonda

H
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un‘estremitd periferica del cassetto lato motore S
L'anello di camma lato pompa 52 & fissate alla faccia
interna 20b resa eccentrica rispettc all’asse centra-
le di rotazione del corpo pompa 20 sulla superficie
interna dell’elemento eccentrico 41 pompa 20a colle-
gato ad una estremitd del corpo pompa 20 attraverso

la vite 5b, ed & supportatc in mado girevole dal

T

corpo pompa 20. L’anello di camma lato motore 54
fissato su una faccia interna %la di un elemento
eccentrico di motere 91 disposte in modo scorrevole
all’estremitd del corpo motore 30. Un’estremitd peri-
ferica del cassetto lato pompa S3 & accoppliata con

pessibilicd di rotazicone relativa con una faccia



interna dell’anello di camma lato pompa 52 ed un’e-
stremitd periferica del cassetto lato motore 55 &
accoppiata con possibilita di rotazione relativa con
una faccia interna dell‘anello di camma lato motors
54 .

Un passaggio interno 56 & formato tra una faccisa
interna del corpo valvola 51 & la periferia dell al-
bero di uscita della trasmissions 6 e le estremitd
interne del foro per cassetto lato pompa 51la e del

foro per casgettc lato motore 51b comunicanc con il

passagglico internce 56. Inocltre, un passaggio esternc

€3]

7 che ceollega 11l £0ro per cassetto lato pompa 5l1la ed
1l foro per cassetto lato motere 51b & formato nel
corpo valvola 51,

Nel seguiteo, sara descritto 11 funzionamento

e

della valvela distributrice 50 configurata come pre-
cedentemente descritto. Quande la forza motrice del
motore B & trasmessa all’ingranaggio condotto di in-

gresso 5 ed il corpo pompa 20 & fatto ruotare, il

»

disco oscillante di pompa 21 & fatto oscillare se-
guendo la rotazione. Pertanto, il pistone 4i pompa 22
in contatto ed accoppiato con la superficie oscillan-
te 2la del disco oscillante di pompa 21 € fatto muo-
vere assialmente con moto altermative nel foro 4i

cilindro di pompa 22a dall’'coscillazione del disco



cosrillante di pompa 21, il £luido idraulico & pompatoc
dalla camera di olio 4i pompa 23a attraversc 1’aper-
tura di pompa 22b durante 1l movimento verso 1/ inter-
no del pistone di pompa 23, ed & aspirate nella came-
ra di olio di pompa 23a attraverso l7apertura di
pompa 22b durante il movimanto verso l'esterno.

A guesto punto, l'anellc 4l camma lato pompa 52

figsate alla faccia interna 20b dell’element
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trico di pompa Z0a collegato all estremitd del corpo

pompa 20 & fatto ructare insiems con il corpoe pompa

20, ma, poiché l'anello 4i camma late pompa 52 28

montato con 1l anello di camma lato pompa eccentrico

=4

ispetto al centro di rotazione del corpo pompa 20,

il cassetto lato pompa 53 € azionato con moto alter-
nativo nella direzione radiale nel foro per cassetto
lato pompa 51a seguendo la votazione dell’anello di
camma lato pompa 52. Quando il cassetto lato pompa 53
& azionato con moto alternative ed € fatto muovere
sul lato d4di un diametro interno da una condizione
illustrata nelle figure 5 & &, come precedentemente
descritto, il passaggio di comunicazione latc pompa
51c ed 1l passaggio esterno 57 comunicane attraverso

una gola del cassetto 532a, &, guando il cassetto lato

Bk

pompa 53 & fatto muovere sul lato di un diametre

gesterno dalla condizione i1llustrata nelle figure 5 e



é, 1l passaggio di comunicazicone lato pompa 51c ed il
passaggio interno $6é comunicance tra 1loxo.

Mentre il disco oscillante 21 & fatto opscillare
sequendo la rotazione del corpo pompa 20 od il pisto-
ne di pompa 23 & azionato con moto alternativo tra
una pesizione {(denominata 4di putco morto inferiore] in
cul il pistone di pompa & spinto sul lato pid esterno
ed una posgizione {(dencminata di punto mortd sSuperio-
ra) in ¢ui il pistone 4di pompa & spinto sul lato pid
interno, l1’anello di camma latco pompa 52 provoca un
movimento alternativo del cassetto lato pompa 53
nella direzione radiale. Come risultato, guando il
pistone 41 pompa 23 & fatto muovere dal punto morto
inferiore al punte morte superiore seguendo la rota-
zione del corpeo pompa 20 ed 11 fluido idrauvlico nella
camera di olio di pompa 23a & pompato attraverso

l'apertura di pompa 22p, 1l fluido idraulico & ali-

fy
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mentato nel passaggic esterno 57 attraverse il pa
saggio di comunicazione lato pompa 51c. Nello stesso
tempo, guando 1l pistone di pompa 23 € fatto mucvere
dal punto morto superiore al punto morto inferiore
seguendo la rotazione del corpo pompa 20, il fluido
idrauvlico nel passagglo internc 56 & aspirato nella
camera 4di ¢oliec di pompa 23a attraverso il passaggio

di comunicazione lato pompa 51¢ @ l/apertura 4i pompa



22b. Di conssguenza, come & noto, guando il corpo
pompa 20 & fatto ruotare, il fluido idraulico pompato
dalla pompa idraulica P & alimentato al passaggio

-

esternc 57 ed il fluide idraulico & aspirato nell

o

pompa idraulica P dal passaggio interno 56.

Nello stesso tempo, poiché 1'anelle di camma
lato motore 54 montato sulla facclia interna 21a del-
l'elemento eccentrico di motore 31 disposto in medo
gscoxravole all’estremitd del corpo motore 30 & eccen-
trico rispetto al centro di rotazione del cilindro di
motore 32 {(al rotore di uscita ed all’alberoc di usci-
ta della trasmissione 6), quande 1'elemento eccentri-
co di motore 91 @ disposto in una posizione normale,
il cassetto lato motore 55 &€ azionato con moto alter-
nativo nella direzione radiale nel foro per cassetto
lato motore 51b seguendo la rotazione del cilindro di
mobore 32. Quando il cassefio lato mobore 55 & azio-
nate con moto alternativo come precedentements de-
scritto ed & spostato sul late del diametro interno
dalla condizione illustrata nelle figure 5 e 6§, il
passaggic di comunicazicone lato motore 51d ed il
passaggio esternco 57 comunicano attraverso una gola
del cassetto 55a e, guande il cassetto 1lato motore 55
& spostato sul lato del diametro esterno dalla condi-

zione illustrata nelle figure 5 e 6, i1 passagygio di



comunicazione lato mobtore 51id ed 11 passaggio intern

56 comunicano tra loro. Il casc in cuil 1l’elemento
eccentrico di motore 91 & disposto in una posizione
di blocco sard descritto in seguite, ed il caso in
cui 1’'elemento eccentrico di motore & disposto nella
posiziong normale & stato descritto in precedenza.

Come precedentemente descritto, 1l £luido idrau-
lico pompate dalla pompa idraulica P & alimentato nel
passaggio esterno 57, & alimentato alla camera di
olio di motore 33a dal passaggic di comunicazione
lato motore 514 attraverso l'apertura 4i motore 32b,
ed il pistone di motore 33 & spinto assialmente verso
l7esterno. Come precedentemente descritto, il pistone
di motore & configurato in mode che un’estremita
asterna del pistone di motore 33, a cul & applicata
la pressione assiale verso l/esterno, sia fatta scor-
rere dal punte morto superiore al punto morto infe-
riore sul disco oscillante di motore 31 in una condi-
zione illustrata nella figura 1 in cuil l’elemento
cascillante 41 wmotove 35 & fatto oszcillare, ed il
cilindro di motore 32 € fatto ruoctare in modo che il
pistone di motere 33 sia spostato dal punte morto
supericre al punto morto infericre Jungo il disco
oscillante di metore 321 dalla spinta assiale verso

l'esterno.



Per permettere gquesta rotazione, mentre il pi-
stone di wmotore 33 & azionato ¢on mobto alternativo
cra la posizione in cui il pistone di motore € spinto
gsul lato piu esterno {(punto morto infericre) e la
posizione in cui 1l pistone di motore &€ gpinto sul
lato pid interno {(punto morto superiore) segusnde la
rotazione del cilindro di motore 32, l'anello di
camma lato motore 54 aziona con mobo alternativo il
cassetto lato mobtore 55 nella direzione radiale.

Quando 11 cilindro 4di motore 32 & fagtto ructare come

{Tor

precedentemente descritto, il pistone di motore 33
spostate dal punto morto infericre al punto morto
superiore, ossia verso 1'internc lungo il disco o-
scillante 4di motore 21 ssguendo la rotazione, ed il
fluido idraulico nella camera di olio di motore 33a
& alimentatbto nel passaggio interno 56 dall’apertura
di motore 32b attraversc 1l passaggio di comunicazio-
ne lato wmotore 51d4. I1 fluido idraulico alimentato
nel passaggio internc 56 come precedentemente de-
scritto & aspirato nella camera di olio di pompa 23a
attraverso 1l passagglo di comunicazions lato pompa
5ic e l'apertura di pompa 22b, come precedentemente
descritto.

Come & noto dalla descrizione precedentemente

riportata, gquando il corpo pompa 20 & fatto ructare



dalla forza motrice rotativa del motore a combusticne
interna E, il fluido idraulico & pompato nel passag-
gio esterno 57 dalla pompa idraulica P, & alimentato
nel motore idraulice M, e fa ructare il cilindro di
motore 32. Il fluido idraulico che f£a ryuoctare il
cilindro di motore 32 € alimentato nel passaggio in-
terno 56 ed & aspirato nella pompa idrauvlica P dal
passagglio internc 556. Come precedentemente descritro,
un circuito idraulico chiuso che collega la pompa
idraulica P ed il motore idraulico M ¢ formato dalla
valvola distributrice 50, i1l fluido idraulico pompato
dalla pompa idraulica P seguendoe la rotazione della
pompa ildraulica P &€ alimentato nel motore idraulico
M attraverso il circuito idraulico chiuso, 1l motore
idraulice & fatto ruotare, ed inoltre il fluideo i-
draulico che aziona il motore idraulico M ed & espul-
50 & riportato alla pompa idraulica P attraverso 1l
circulto idraulico chiuso.

In guesto casce, guande la pompa idraulica P

3

T

azionata dal motore a combustione interna E, la forza
mobrice rotativa del motore idraulico M é trasmessa
alle ruote ed il veiccoleo & fatto avanzare, il passag-
gio esterno 57 & un passaggio di olio sul lato ad

alta pressione ed il passaggio interno 56 € un pas-

saggio di olio sul lato a bassa pressione. Nello
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stesso tempo, guando la forza motrice della ruota €

5

trasmessa al mobore idrauli

9]

o M, la forza motrice
rotativa della pompa idraulica P é trasmessa al moto-
re a cowmbustione interna E € si produce un’azions di
frenc motore come nella guida lungo una discesa, il
passagglio interno 56 & trasformato in un passaggio di
olio sul lato ad alta pressione ed il passaggio e-
sterno 57 & trasformato in un passaggio 4i olioc sul
latc a bassa pressione.

A guesto punto, poiché il cilindro di pompa 22
ed il cilindro di motore 32 sono collegati allfalbero
di uscita della trasmissione & & sono fatti ruotare
integralmente, 11 cilindro di pompa 22 € anche fatto
ructare insienme come precedentemente desoritto guando
1} cilindro di motore 32 & fatto ructare ad una velo-
cicd di rivoluzione relativa tra il corpo powmpa 20 ed
il cilindro di pompa 22 si riduce. Pertanto, la rela-
zione tra la velocitd di rivoluzione Ni del corpo
pompa 20 e la velocitd di rivoluzione No dell’albero
di uscita della trasmissione & {ossia, la velocitd 4di

rivoluzione del cilindro di pompa 22 e del cilindro

3

motore 32) @ quella indicata dalla seguente espres-
sione (1} in funzione della capacitd della powpa Vp

T

e della capacitd del motors Vm.

Eapressione matematica 1



Vp o (Ni - No) = Vm ¢ No {1)

La capacitid del motore Vm pud essere variata in
continue mediante un contrxollo in cui l1'elemento
oscillante di wmotore 35 & fatto oscillare per mezzo
del servomeccanismo del metore SV. In altre parole,
guando la velocita di rivoluzione Ni del disco oscil-
lante di pompa 21 é fissa nell’espressione (1), la
velocitd 4i riveoluzione dell’albero di uscita della
trasmissione ¢ varia in continuo per mezzo del con-
trollo in cui la capacitd del motore Vm & variata in
continuo, e, come & noto, il contreollo della varia-
zione & eseguito facendo oscillare 1l’elemento oscil-
lante di metore 35 & variando la capacitd del motore
Vin per mezzo del servomeccanismo del motore SV,

Nel controllo in cul viene ridotto 1'angolo di
ogcillazione dell’elemento oscillante 41 motore 35,
la capacitd del motore Vm diminuisce, e, guando la
capacitéd della pompa Vp & fissa e la velocitd di
rivoluzione Ni del disce oscillante di pompa 21 &
fissa nella relazione riportata nell’espressione (1),
si esegue un contrello in cul la velocitd di rivolu-
zicne dell’albero di uscita della trasmissione 6
aumenta, per cul la velocitd di rivoluzione gi avvi-
cina alla velocitd di rivoluzione Ni del disco oscil-

lante di pompa 21, ossia un controllo con un passag-



gio continuo alla velocitd massima. Quando 1/angolo
del disco oscillante di metore & zero, ossia guando
il disco oscillante 41 wmotore & divicto, il rapporto
di trasmissicone & teoricauwmente il rapportoe 4l tra-
smigsionge magsime (Ni = No) in modo da produrre una
condizione in cuil la pressione dell’clic &€ bloccata,
il corpo pompa 20 € fatto ructare integralmente con
il cilindro di pompa 22, 1l cilindro di motore 32 e
i1’alkero di uscita della trasmissione 6, e sl esegue
una trasmissione di poLenza meccanica.

Come precedentemente descritto, il controllo in
cul la capacita del motore € variata in continuo é
effetctuato facendo oscillare 1 elemento oscillante di
motore 35 e controllando in medo variabile 17 angolo
del disco oscillante di motore. Con riferimento prin-
cipalmente alla figura 10, nel seguito sard descritto
1l servomeccanismo del motore SV per far oscillare
l'elemento oscillante di metore 3% come precedente-
mente descritto.

Il servomeccanismo del motore SV & provvisto di
un albero 41 di una vite a sfere disposto in vicinan-
za della parte di braccio 3%a dell ' eleamento oscillan-
te 41 motore 35, estendentesi parallelamente all’al-
bero di uscita della trasmissione 6 e supportato in

modo girevole dalla scatola dellia trasmissione HSG



attraverso cuscinetti 40a, 40b e 4i una madrevite a
sfere 40 avvitata su una filettatura esterna 41a
formaca sulla periferis dell’albero 41 della vite a
sfere. Una filettatura interna a sfere € formata da
sfere multiple supportate nella forma di una filetta-
tura secondo un diametyo sulla faccia interna della
madrevite a sfere 40 ed & avvitata sulla filettatura
esterna 41a. La madrevite a sfere 40 € accoppiata con

la parte 4i braccio 35a dell’elemento oscillante di

T

motore 35, guando lfalbero della vite a sfere 41
fatto ructare, la madrevite a sfere 40 & fatta muove-
re lateralmente sull‘alberc della vite a sfere 41, e
l'elemento oscillante di motore 35 & fatto oscillare.

Un motorinoe di controllo del disco oscillante
{motorino elettricgo) 47 & montato sulla faccia ester-
1a della scatola della trasmissione HSG per far ruo-
tare l7albero della vite a sfere 41 come precedente-
mente descritto. Un albero di rinvieo 43 & disposto
parallelamente ad un albero conduttore 46 del motori-
no di controllo del disco oscillante 45 ed un elemen-
co dentato di rinvio provvisto di ingranaggli 44 e 45
& montato in modo girevole sullfalbero di rinvio 43.
Un ingranaggio 46a & formato all estremitd dell’ albe-
ro conduttore 46 del motorine di contrello del disco

oscillante 47 ed & in impegne con 1’ ingranaggio 45.



Nello stesso tempo, un ingranaggio 42 2 collegato ad
una parte ad albero 41k formata facendo sporgere una
parte sinistra dell’albero della vite a sfere 41
verso sinistra ed &€ in impeguno con 17ingranaggio 44.
Pertanto, guando 1albero conduttore 46 & fatto
ruotare con la rotazione del motorino di controllo
del disco oscillante 47 contrellato, la rotazione é
trasmessa all’ ingranaggio 45, & trasmessa dall’ ingra-
naggic 44 che ruota integralmente con 1'ingranaggio
45 all’ingranaggioc 42, & 1l’albero della vite a sfere
41 & fatto ructare. La madrevite a sfere 40 € gposta-
ta lateralmente sull’albere 41 in funziecne della
rotazione dell’albero della vite a sfere 42 e si
gsegue un controllo per far oscillare 1l/elemento
ogcillante di wotore 35. Poiché la rotazione del
motorine di controllo del disco oscillante 47 € tra-
smegsa all‘albero della vite a sfere 41 attraverso
gli ingranaggi 46a, 45, 44, 42 come precedentemente
descritto, 1l rapportoe di trasmissione pud essere
liberamente variate lmpostando in modo appropriato il
rapporto di trasmissione di questi ingranaggl.

I1 motorine di controllo del disco oscillante 47

o

& disposto con la sua superficie esteyna esposta in

vicinanza del lato posteriore della base del cilindro

- -~y

postericre 1 nel motore a V B, come & illustrato

_,40_



nella figura 2. Il cilindre 1 & integrato con la
scatela della trasmissione HSG ed il motorino di
controlle del disco osgscillante 47 & disposto nello
spazio tra 11 cilindro postericore 1 e la gcatola
della ctrasmissione HSG. Pceiché lo spazio pud essere
utilizzato in modo efficiente disponendo il motorino
di controlle del disco oscillante 47 nello spazio tLra
il cilindro postericre 1 e la scatola della trasmis-
sione HSG come precedentemente descritto ed il moto-
rino di controllo del disco oscillante &€ J4isposto
geparatamente dal pernc di fissaggio 130a del braccio
cscillante 130 illustrato nella figura 2, non si
applica nessuna limitazione per evitarve 1/ interferen-
za con 11 braccio oscillante 130 alla forma del brac-
cio ogcillante. Inclitre, 11 motorino 4di controllo del
disco oscillante 47 pud essere protetto da spruzzi
dal lato inferiore del corpo durante la guida, da
acgua piovana da una direzione anteriore & da polve-
re. Incoltre, il motorino di contreollo del disco ©-
scillante 47 & dispostc essendo spostatc sul lato
ginistro dal centro in una direzione laterale del
corpo, coms & illustrato nella figura 10, ed & effi-
cacemente raffreddato essendo colpito in modo effi-
ciente da una corrente d’aria dalla direzione ante-

ricre, durante la marcia, sul motorino di controllo



del disco oscillante 47.

Nella trasmissione idrostatica a variazione
continua CVT configurata come precedentemente de-
scritto, guando il passaggic internc 56 ed il passag-
gio esternc 57 sono in comunicazione, non viene gene-
rato olio ad alta pressione ed 2 possibile interrom-
pere la trasmissicone di potenza tra la pompa idrauli-
ca P ed il motore idraulico M. In altre parcle, il
controllo dell’innesto € possibile mediante un con-
trollo dell’angolo di comunicaziﬁre tra il passaggioc
interno 56 ed il passagglo esternc 57. Un innesto CL
per 11l contrcollo dell’innesto & disposto sulla tra-
smissione idrostatica a variazicne continua CVT, e,
con riferimento anche alle figure da 11 a 14, 1l’inne-
sto CL sard descritto nel seguito.

Linneste CL & configurato per mezzo 41 un roto-
re 60 collegato all’estremita del corpo pompa 20 per
mezzo di una vite 60B, di masse 61 (sfere o rulli)
insevite in una molteplicitd di scanalature riceventi
s0a che si estendono diagonalmente neila direzicne
radiale su una faccla interna del rotore 60, di un
glemento per ricevere pressione a disco 62 provvisto
di una parte di braccic 62a opposta alla scanalatura
ricevente 60a, di una molla 62 che preme l'elemento

per ricevere pressione 62 in modo che la parte di



braccio 62a prema la massa 62 nella scanalatura rice-
vente 60a e 4i un cassetto di valvela 70 accoppiato
con una parte di accoppiamento 62¢ su un primo lato
di estremitd dell’ elemento per ricevere pressione 62 .

Un foro passante 60¢ avenie un asse centrale di
rotazione al centro & formato nel rotore 60, una
parte cilindrica 62b dell’elemento per ricevere preg-
sione 62 & inserita in wmodo mobile nel foro passante

60¢, ¢ l'elemento per ricevere pressicne 62 pud esse-

13

re spostate assialmente. Pertanto, guande 1l corpo
pompa 20 & fermo ed il rotore 60 non & in rotazione,
la parte 4i braccic 62a preme la massa 61 nella sca-
nalatura ricevente 60a sotto l‘azione di una forza di
spinta applicata all’elemento per ricevere pressione
62 dalla molla 63. A guesto punto, poiché la scanala-
tura ricevente 60a si estende diagonalmente, come 2
illustrato nella figura 11, la massa 61 & spinta
verse 1/interno nella direzione radiale & 1l/'elemento
per ricevere pressione &2 & spostato verso sinistra,
come & illustrato nelle figure 1 ed 11.

Quando il corpo pompa 20 & fatto ructare ed il
rotovre 60 & fatto ruotare da guesta posizione, la
maggsa 61 & spinta verso l’esterno nella direzione
radiale nella scanalatura ricevente 60a dalla forza

gentrifuga. Quando la massa 61 & spinta verso 1l'e-
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sterno in una direzione di un diametro esterno dalla
forza centrifuga come precedentemente descritto, la
massa 61 & spostata diagonalmente verso destra lungo
la scanalatura ricevente 60a, preme la parte di brac-

cio é2a verso destra e l'elemento per ricevere pres-

)]

;lone 62 & spostate verso destra contro la spinta

£

della molla 63 . La misura in cui 1’elemento per rice-
vere pressione &2 &€ spostato verso destra varia in
funziocne della forza centrifuga che agisce sulla
massa &1, ossia della velocitrd di riveluzicne del
corpo pompa 20, e, guande la velocitd 4i rivoluzione
& uguale o superiore ad una velocitd di riveluzione
predeterminata, 1l’elemento per ricevere pressione &

agLato very

m

o destra in una posizione illustrata

£
ko)

nella figura 4. I1 cassetto 4i valvola 70 accopplato
con la parte di accoppiamento 62c¢ dell‘elemento per
ricevere pressione 62 spostate assialmente in dive-
zione laterale come precedentemente descritto & inse-
rito in un foro per il cassetto &4 aperto su un’e-
stremitd dell albero di uscita della trasmissione ¢
e che si estende assialmente, ed & fatto muovere as-
sialmente in direzione laterale insieme con 1’ elemen-
to per ricevere pressione 62.

Di conseguenza, un meccanismo regolatore che

genera una forza di regolazione assiale corrisponden-



te alla velocitd di rivoluzione in ingresso della
pompa idraulica P utilizzando una forza centrifuga
che agisce sulla massa 61 a causa della rotazione del
corpo pompa 20 & configuratco per mezzo del rotors 60,
della massa 61 e dell’elemento per ricevere pressione
62 .

Nello stesgo tempo, un passaggico di olic interno
ramificato 6a che si vamifica dal passaggio internc
56 e collegato al foro per il cassetto 64 e passaggl
di olip esterni ramificati 6éb, 6¢ collegati da un
passaggico di comunicazione 57a che si ramifica dal
passaggio esterno 57 verso 11 foro per il cassetto 64
sceno formati nell’albero di uscita della trasmissione
6, in cul & formato il foro per il cassetto &4, come
& illustrate in dettaglic nelle figure 5, 6 2 da 11
a 14. Le figure 5 e 12 corrispondonce alla figura 1,
mostrano una condizione in cul 1l’elemento per riceve-
re pressione 62 & spostato verso sinistra ed 11 cas-
setto di valvola 70 & spostate verso sinistra, in
guesta condizione 1l passaggico di olio interno rami-
ficato 6a ed il passaggio di colio esterno ramificato
6C comunicanoe acttraverso una goela di destra 72 del
cassette di valvola 70, ed 11 passaggioc interno 56 ed

il passaggio esterng 57 sono in comunicazione. Nell

2

stesso tempo, le figure & e 14 corrispondonce alla



figura 4, mostrano una condizicne in cui l’'elemento
per ricevere pressione 62 € spostato verso destra ed
1l cassetto di valvola 7¢ & spostato verso destyra, in
questa condizione il passaggio di olio interno rami-
ficato 6a ed il passagglo di olio esterne ramificato
6¢c sono isolati da una superficie in rilievo centrale
73 del cassetto di valvela 70, ed 1l passaggic in-
terno 56 ed il passaggio esterno 57 sono anche isola-
ti. La figura 13 mostra una condizione in cui il
cassetto di wvalvela 70 & disposto in una posizione
intermedia.

Come precedentemente descritte, guando il cas-
setto di valvela 70 € gpostato verso sinistra gquando
11 corpo pompa 20 & fermo, 11 passaggio di olio in-
terno ramificato 6a ed il passaggio di olic esterno
ramificato 6¢ comunicano in questa fase, e la tra-
smissione di potenza tra la pompa idraulica P ed 1l
motore idraulico M e interrotta in modo da trovarsi
in una condizione in cuil l'innestoe & disginserito.
Quande 1l corpo pompa 20 & aziconato da guesta posi-
zione, l‘elemento per ricevere pressione 62 & gra-
dualmente spostato verso destra dalla forza centrifu-
ga che agisce sulla massa 61 in funzicne della velo-
cicd di rivoluzione del corpo pompa ed 11 cassetto di

valvola 70 & anche spostatc insieme verso destra.
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Come risultato, il passaggio di ¢lio interno ramifi-
cato 6a ed il passaggio di olio esterno ramificato &C
sono gradualmente isclati dalla superficie in rilievo
centrale 73 del cassetto di valvola 70 e 1’ innesto &
gradualmente inserito.

Nella trasmissione idyrostatica a wvariazione
continua CVT secondo questa forma di attuazione,
quando 1l corpo pompa 20 & fatto ruoctare dal motore

Fal

a combustione interna E, il casserto di valvolas 7¢

{De

Spostate verss sinistra in medo da trovarsi nella
condizicone in cul l'innesto &€ disinserito mentre la
velocitd del motore a combustione interna € bassa {al
minimo) €, con l/aumento della velocitd del motore a
combustions interna, l’innesto & gradualmente inse-
rito.

Un diametro esterno dl della superficie in ri-
lievo centrale 72 nsl cassetto di valvela 70 ed un

P

ieve
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diametro esterno d2 di una superficie in ri
sinistra 74 sono fissati in modo che dl <« d2. Pertan-
to, quando il cassetto di valvola 70 & spostato verso
destra in modo da trovarsi nella condizione in cul
17innesto & inserito, la pressione dell’olic nel
passaggio esterno 57 che agisce in una gola sinistra
75 del cassetto di valvola 70 agisce in una direzione

in cul il cassetto di wvalvola 70 & spostatc verso

3



gsinistra. La spinta verso sinistra corrvigponde al
valore della pressione dell’olio che agisce nella
gola sinistra 75 ed alla differenza nell’area sotto-
posta alla pressione, che dipende dalla differenza
tra i diametri esterni dil, 42. La differenza dell’ a-
rea sottoposta alla pressione & tuttavia fissa, la

-
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pressione dell‘oclio che agisce nella gola sinistra

[$3]
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& la pressione dell’olio nel passagglo esterno
varia in funzione della forza di azionamsnho, &,
magglore & la forza di azicnamento, pid alta €& la
pressione dell’clic. Questa configurazione & eguiva-
lente ad un meccanismo di applicazione di pressione
di olio descritto nell’ambito delle rivendicazioni.

Di conseguenza, 1l controllc di inserimento
dell ' innesto mediante il movimento del cassetto di
valvola 70 & eseguito in funzione dell’eguilibrio
{(Fgov = Fp + Fspg) tra la forza del regolatore {(Fgov)
generata dalla forza centrifuga che agisce sulla
massa 61 corrispondente alla velocitd di rivoluzione
del corpo pompa 20, la forza di spinta {(Fspg) della
molla 63 e la spinta (Fp) che dipende dalla pressione

~
I

dell’oclio che agisce nella gola sinistra 75 del cas-

v

setco di valvela 70. In concreto, s1 esegue un Con-
trello di inserimento dellfinnesto con 1faumentgo

della rotazione del corpo pompa 20 & si esegue un



controllo in cui la forza, in una direzione di disin-
gerimento dell’innesto, € applicata con 1/aumsnte
della pressione dell’olic nel passagglo esterno 57
{con 1l’aumento della forza di azionamento della tra-
smisgione dalla pompa idraulica P al motore idraulico
M) .

La figura 13 mostra una condiziong ¢orrispondsn-
te ad uno stadic intermedic quande il controllo di

inserimento dell’innesto ed il controlle di disinse-

mn

rimento dell’innesto sono eseguitil come precedente-
mente descritto, o08sia una condizione 4di inserimento
parziale dell’innestoe. In questa condizione, un’‘e-
stremica destra 73a della superficie in rilievo cen-
crale 73 del cassetto di valvola 70 comunica legger-
mente con il passaggic di olio esterno ramificato &b
in modo da trovarsi in una condizione in cui il pas-
saggio internc 56 ed il passaggio esterno 57 comuni-
cano parzialmente, ¢ssia nella condizicone di inseri-
mento parziale dell’innesto. Nella condizione di
inserimento parziale dell’innesto, 1l passaggioc in-
ternc 56 ed 1l passaggio esteryno 57 comunicano ¢ sono
igsclati da un leggero movimento assiale del cassetto
di wvalvola 70, ma, poiché 11 movimento assiale del
cassetto di valvola 70 & equilibrato tra la forza del

regolatore (Fgov), la forza di spinta € la spinta che



dipende dalla pressione dell’olic come precedentemen-
te descritto, 11 cassetto di valvola 70 & azionato
sul lato su cul 1’innesto & disinserito guande la
spinta che dipende dalla pressione dell’olio aumenta

rapidamente con un’/operaziocone rapida di strozzamento,
E

PL.J

il passaggio interno 56 ed il passaggic ssternc 57

ripetonoe una comunicazione ed un isolamento, ed &
difficile trasmettere potenza in modo stablle.
Pertanto, per stabilizzare le prestazioni del-
1'innesto evitando che 1l cassetto di valvola 70
reagisca & si sposti con =sccessiva sensibilitca, @&
previsto un meccanismo assorbitore di urti, &, con
riferimento alle figure 1, 4 ed 11, nel seguito sard
descritto 1l meccanisme asscorbitore di urti. Come &
itllustrate in gueste figure, una gola 76 formante una
camera di olio variabile é formata sul lato sinistro
della superficie in rilievo sinistra 74 del cassetto
di valveola 70 ed una superficie in rilievo di guida
71 avente un diametro minore di gquello della superfi-
cie in rilieve sinistra 74 & disposta sul lato sini-
stro della gola formante una camera di olio variabile
76. La superficie in rilievo di guida 71 & inserita

iy
/

in un elemento di guida 77 disposto in un’estremitd
sinistra del foro per 11 cassetto 6d ed una camera di

¢olio variabile 78a circondata dal foro per 1l casset-

1
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to 6d, dall elemento di guida 77 e dalla superficie
in rilieve sinistra 74 & formata sulla periferia
della gola formante una camera di olio variabile 76.

Inoclcre, 2 ricavato un foro formante un serba-
toio di olio 70e che si estende assialmente nel cas-
setto di valvela 70, un‘estremitd destra del foro
formante il serbatoio di olio 702 & aperta, & dispo-
sta una valvela modulatrice 150, un‘estremitd sini-
stra & chiusa, ed & formato un orifizio 70d. Come ri-
sultato, il foro formante il serbatoio di olic 70e &
chiuso dalla valvola modulatrice 150 e si forma un
serbatoio di olic 78k. Un foro di comunicazione 70c¢
per mettere in comunicazione la gola formante la
camera di olio variabile 76 ed 11 fore formante 1l
serbatoio di olio 70e & ricavato nel casssatto 41 val-
vola 70, & la camera di ©lig wvariabile 78a ed il
serbatoio di olico 78b sono collegati attraverso il
foro 4i comunicazione 70¢C.

Come precedentemente descritto, il meccanismo
aggsorbitore di urti & configuratce per mezzo della
camera di olio variabile 78a e del ssrbatoio di olio
780 che sono rispettivamente collegati attraverso il
foro di comunicazione 70c ed 1l suc funzionamento
sard descritto nel seguito. Quando il cassetto di

=

valvola 70 & spostato assialmente verse sinistra, la



capacitd della camera di ¢lio variabile 78a & ridotta
poiché 1’elemento di guida 77 & fissato nel forc per
il cassetto 6d ed 11 fluido idraulico contenuvto nella
camera di olio & compresse dalla superficie in rilis-
vo di sinistra 74. A questo punto, poiché la capacitd
nel serbatoio di olio 78b non pud essere variata, la
forza di compressione funge da resistenza, il movi-
mento del cassetto 4i valvola 70 & inibito, ed &
moderate. Nello stesso tempo, guandoe il cassetto di
valvela 70 & spostato assialmente verso destra, la
capacitd nella camera d1i olio variabile 78a aumenta,
ma la resistenza alla forza in una direzione in cuil
la capacitd aumenta agisce con una regolazione (ridu-
zione) di un diametro del foro di comunicazione 70,
11l movimento del cassetto di valvela 70 & inibito, ed
& moderato.

Liestrenitd sinistra del foro formante il serba-
goio di olic 70e & chiusa, ma & f[ormatc 1l'orifizio
70d, e, poiché 1’clioc scorre nell’orifizice 70d, 1l
valore della vesistenza & regolato dall‘orifizio 70d.
L'orifizio 704 & aperto verso una parte di accoppia-
mento per accoppiare la parte di accoppiamentoe 682c¢
dell’elemento per ricevere pressione 62 ed un’'estre-
mitd sinistra del cassstto di valveola 70, & la parte

di accoppiamento £ lubrificata dall‘olio scaricato



-

attraversg l’orifizip 704.

Nel meccanismo assorbitore di urti configurato
come precedentemente descricto, la valvola modulatri-
ce 150 e fissata in modo da introdurye fluido ldrau-
lico nella camera di olip variabile 78a e nel serba-
tolio di olic 78h, 2, anche con riferimento alle figu-
re da 12 a 14, nel seguitc sard descritta la valvola
modulatrice. Un foreo di comunicazione 70a che comuni-
ca con la valvela modulatrice 150 & ricavato nella
gola destra 72 del cassetto di valvola 70 od il f£lui-
do idraulico nella gola destra 72 scorre entyo la
valvola modulatrice 150 attraverso il foro di comuni-
cazione 70a. La valvola medulatrice 150 comprende
cosiddette valvole riduttrici di pressione, ed il
fluideo idraulico nella gela destra 72 € alimentato al
gerbatcio di olic 78b in modo c¢he la pressione del-
1'0lio nel serbatoio di olio 78b sia mantenuta ad una
bassa pressione predeterminata impostata dalla valvo-
1a modulatrice 150, Pertanto, fluido idraulico avente
una bassa pressione predeterminata regeolata dalla
valvola modulatrice 150 riempie normalmente la camera
di olic variabile 78a ed 11 serbatcoio di olio 78b.

Poiché 17olic nel serbatoic di olioc 78b € nor-
malmente gcaricato attraverseo lforifizio 704, l'olic

corrigpondente alla quantitd scaricata 2 rabboccato
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attraverso la valvola modulatrice 150. Poiché 1l7olic
rabboccato € 0lio contenuto nella gola destra 72 & la
gola destra 72 comunica con 1l passaggic 4l olic 56
sul lato a bassa pressione © con il passaggio di olio
57 sul lato ad alta pressione in funzicone di una con-
dizione di inserimento/disinserimente dell’ innesto,
il fiuvido idraulico nel passaggio di olic 56 sul latoe

a

o
o0

a sa pressione e nel passaggio di olio 57 sul lato
ad alta pressione, ossia 11 fluido idraulico nel
circuito idraulico chiuso, é utilizzato pery rabbocca-
re 1l70lio. Pertanto, 1l fluido idrauvlice nel circuito
idraulico chiuvse € normalmente scaricato nella quan-
ritd corrispondente all’olio rabboccato, i1 fluideo
idraulico scaricato & sostituito da fluide idraulico
fresco (un sistema di sostituzione di fluido idrauli-
co sara descritto nel seguito), ed é possibile svita-
re che la temperatura del flunido idrauvlico nel cir-
cuito chiuso aumenti,

Inoltre, un foreo 4di scarico 70b che attraversa
il cassetto di wvalvoela dal serbatoic di olic 78b (il
foro formante il serbatoio di ¢lio 70e) alla faccia
esterna della superficie in rilieve di sinistra 74 &
formato nel cassetto 4i wvalvola 70, ed un foro di
scarico 6e che realizza un collegamento con 17 esterno

del foro per 1l cassetto 6d € ricavato nell’alberoc di



uscira della trasmissione 6. Come € illustrato nella
figura 13, guando il cassstte di valvola 70 & dispo-
sto nella posizione corrispeondente ad un inserimento
parziale dell’ innesto, i due fori d4i scarico 70b, 6Ge
comunicange attraverso una gola periferica 70f del
assetto di valvola 70. Come risultato, nella condi-
zione di ingserimento parziale dell’inneste, 11 £luido
idraulico contenuto nel serbatoio di olio 78b & sca-
ricato all‘esterno attraverso 1 due fori 4di scarico
T0h, ée.
Come precedentemente descritto, nella condizione
di inserimento parziale dell’inneste, 1l passaggio
interno 5% &d 1l passaggic esternc 57 comunicano
parzialmente, poiché il fluido idraulico scorre dal
passaggio di olio sul lato ad alta pressione al pas-
saggio di olio sul lato a bassa pressione nel circul-
to idrauvlico chiusg attraverso la parte di comunica-
zlione parziale, la temperatura del fluide idraulico
nel circuite idraulico c¢hiuso aumenta facilmente.
Quando il fluido idraulico nel serbatoio di olio 78b
e scaricato all‘esterno attraverso 1 due fori 4di sca-
rice 70b, fe nella condizicone di inserimento parziale
dell’ innesto come precedentemente descritto, 11 f£lui-
do idraulico corrispondente alla quantitd scaricata

& rabboccato attraverso la valvela modulatrice 150.



Poiché 1’olic rabboccato & olio contenuto nella gola
destra 72 e la gola destra 72 comunica ¢on il passag-
gio di olio 56 sul lato a bassa pressione o con il
passaggio di olio 57 sul lato ad alta pressione in
funzione della condizione di inserimento/disinseri-
mentoe dell’ inneste, il fluido idraulico nel passaggio
di olio 585 sul lato a bassa pressione e nel passaggioc
di olic 57 sul lato ad alta pressions, ¢ssia fluido
i1draulico contenuto nel clrouito idraulico chiuso, &
utilizzato guale olio di rabbocco. Pertanto, 11 flui-
do 1draulico nel circuito idraulico chiuso & normal-
mente scaricato nella misura corvispondente all’olio
di rabbocco, 17elio scaricato @ sostituito con fluido
idraulico fresco {il sistema di scostituzicone di flui-
do didraulico sarva descritto nel seguitol, ed & possi-
bile evitare efficacemente che la temperatura del
fluido idraulicce nel circuito chiuso aumenti, in
particolare nella condizione di inserimento parziale
dell’innesto.

Poiché il cassetto 4i valvela 70 formante 1/in-
nesto CL precedentemente descritto € un elemento
cilindrico allungato estendentesl assialmente ed &
richiesta un’elevata precisione dimensionale per le
dimensioni esterne della superficie in rilievo di

guida 71 inserita nell’elementce 4di guida 77, per la



superficie in rilievo centrale 73 e per la superficie
in rilievo di sinistra 74, 1l cassetto di valvola é
diviseo in un primo elemente di cassetto 171 ed in un
secondo elemento di cassetto 172, Con rifevimento
alla figura 19, nel seguito sard descritta la confi-
gurazione,

I1 primo elemento di casssatto 171 € l'elemento
cilindrico provvisto di una parte accoppiata 171d
accoppiata con la parte di accoppiamento 62¢ dell’e-
lemento per ricevere pressione 62 alla sua estremitd
sinistra provvista della superficie in rilieve di
guida 71 inserita nell’elemento di guida 77 vicino
alla parte accopplata. La superficie in rilievo di
guida 71 & inserita nell’elemento di guida 77, funge
da parte per guidare i} movimento assiale del casset-
te di valvela 70, la parte accoppiata funge da parte
pey isclare a tenuta la camera di olic wvariabile 78a,
& la sua dimensione esterna deve esssre f£inita in
modo da avere un’elevata precisione.

Nel prime elemento di cassetto 171, la gola
formante la camera 4di olio variabile 76 & formata sul
lato destro della superficie in rilievo di guida 71
g, alla sua estremitd destra, & formata una porzione
concava di accoppiamento 171la in cui & formato un

foro di accoppliaménto concentrico 171b che si estende



assialmente versc 1'internce ed aperto verso il lato
di estremitd destra. Un primo foro di accoppiamento
171c estendentesi in una direzione perpendicolars
all’asse & formato nella porzione concava di accop-
piamento 171a ed una gola di supporto anulare 1714,
concava in una direzione circeonferenziale, & formata
sulla periferia del prime foro di accoppiamente 171c¢.

Nellc stesso tempo, nel secondo elemento d4di
cassetto 172, & formata una parte di valvola che &
provvista della gola destra 72, della superficie in
rilievgo centrale 73, della gola sinistra 75 e della
superficie in rilievo sinistra 74, che esegue un con-
trollo di comunicazione/isolamento Lra il passaggioc
di olio interno ramificato Sa ed i passaggi di olio
egterni ramificati &b, 6¢ e che esegue un controllo
dell’innestce. In questa parte di valvola, la superfi-
cie in rilievo centrale 73 e la superficis in rilievo
di sinistra 74 fungono da valvola come precedentenen-
te degeritto e le loro dimesnsioni esterne devonoe
essere finite in modo da avere un’elevata precisicne.

Ad una estremita sinistra del secondo elemento
di cassetto 172, € prevista una porzione convessa di
accoppiamento 172a avente una faccia cilindrica spor-
gente concentrica di accoppiamento 172b che sporge

sul lato assiale di sinistra. La faccia cilindric



sporgente di accoppiamento 172k & realizzata in di-
mensioni che si inseriscono nel foro di accoppiamento
171k =d & ricavato un secondo foro di accopplamento
172¢, il secondo fore di accopplamento 172¢ & adatta-
to al prime foro di accoppiamento 171¢ in una condi-
zione di inserimentc nel foro &1 accoppiamento 171b
& 81 estende in una direzione perpendicolare all’as-
Se .

Nel primo elementoe di cassette 171 e nel secondo
elemento di cassetto 172, rispettivamente configurati
come precedentemente descritto, un pernc di accoppla-
mento 173 & inseritc nel primo e nel secondo foro di
accoppiamento 171¢, 172¢ adattati in una condizione
in cui la porzicone convessa di accoppilamento 172a &
inserita nella porzione concava di  accoppiamento
17%la, il prime ed 11 secondo elemente di cassetto
sone accoppiati in modo oscillante per mezzo del
perne di accoppiamento 173 al centro, e si forma il
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cassetto di valvola 70. Poiché & richiesta un‘elevata
precisione dimensionale soltanto per 11 diametro
esternc della superficie in rilievo 4i guida 71 nel
primo eslemento di cassetto 171 e soltanto per i ri-
gpettivi diametril esterni rigpettivamente della su-

perficie in rilievo centrale 73 e della superficie
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rilievo di sginistra 74 nel secondo elemento di cas-



gsevgoe 172, dividendo 11 cassetto di wvalvela 70 nel

7y

primo & nel secondo elemento di cassetto 171, 172
come precedentemente descritto, la fabbricazione di

e posSsi-

T

questi elementi 41 cassetto & facilitata =
bile aumentare facilmente la precisione dimensionale
dei diametri esterni.

Poiché il pernc 4di accoppilamenteo 173 & inserito
senza un‘eccessiva forzatura nel primo e nel secondo
fore di accoppiamento 171c, 172¢, un anello 74 &
inserite nella gola di supportoe 1714 per evitare la
caduta del perno di accopplamentoe 173. Come risulta-
to, l1‘anello 174 & inserito, con l‘anellc che copre
un’apertura ad un‘estremitcd periferica del primo foro
di accoppiamente 171ic, chiude ls dus estremitd dsl
perno di accoppiamento 173, ed impedisce la caduta
del pernc di accoppiamento.

L’anello 174 & realizzato sottc forma di una
spirale ottenuta per piegatura di un filec la cui
sezione & circolare ¢ rettangolare in una forma anu-
lare per diverse volte. Pertanto, 1l’ansllo 174 pud
egsere facilmente inserito nella gola di supporto
1718 allargando il diametro della spirale. Le facce
di estremitd 174a, 174k suil due lati dell’ansllo 174
sono laveorate in modo da essere piatte e, <Come @

illustrateo nella figura 19{C) la larghezza laterale



dell’anello & complessivamente uguale. La larghezza
laterale & fissata in mode da essers leggermente
ninore della larghezza della gola di supporto 171d,
e 1'anello 174 € inserito nella gola di supporto 171d

senza vibrazioni.

D

In guesta forma di attuazione, l’anello 174
formato per piegatura del filo in una forma anulare
per diverse volte in medo da formare 1/elica, ma 17a-
nello pud anche essere formato per pisgatura di un
filo pid spesso in una sola spira. Tuttavia, in que-
sto caso, & vantaggloso che le estremitd siano so-
vrapposte senza gioco in una direzione circonferen-
ziale. Una faccla interna dell’anello 174 pud anche
essere figsara alla gola ¢i supporto 171id con un

accoppiamento libero (con gioco) . In guesto modo, il

3}

cassetto di valvola 70 pud essere facilmente inserito
nel foro per il cassetto &4.

Nella trasmissione 1drostatica a variazione
continua CVT configurata come precedentemente de-
scritto, é previsto un meccanismo 41 blocco 90, ed 1l
meccanismo di blocceo 90 chiude il circuiteo idraulico
chiusec in modo da disporleo in una condizione di bloc-
co quando il rapporto di trasmissione & 1,0, ossia
guando la velocitd di rivoluzione in ingresso della

pompa idraulica P e la velocita di rivoluzione in



uscita del motore idraulico M sono uguali. Con rife-
rimento alle figure da 15 a 17, sard descritto nel
gequito 1l meccanismo di blocco 90. I1 meccanismo di
plocco 90 & provvisto dell’elsmento eccentyrico d4i
motore 91 fatto scorrere sull’estremitd del corpo
motorse 30k coms precedentemente descritto. Lfintezro
elemento eccentrico di motore 21 &€ realizzato in una
forma anulare e l'anello di camma lato motore 54 &
disposto sulla sua faccia interna 3%la. Una parte di
accoppiamento 2la e formara ad un’estremitd superiore
dell’'elemento eccentrico di motore 91, & fissata al
corpo motore 30b per mezzo di un perne di accoppia-
mento 92, e l’elemento eccentrico di motore 91 & fis-
zsato in modo coscillante sul corpe motore 30b con 1l
perno di accoppiamento 92 al centro.

Per far oscillare 1’elemento eccentrico di moto-
re 91, un attuatore di plocco LA & fissato al corpo
motore 30b con l’attuatore di blocco disposto sul
lato inferiore dell’elemento eccentrico di motore 91.
L‘attuatore di blocco LA & configurato pey mezzgo di
un cilindro 96 fissate al corpoe mobore 30b, di uno
stantuffo %4 disposto in modo scorrevole in un foro
di cilindro del cilindro 96, di un coperchico 95 che
chiude il foro di cilindro ed & fissate al cilindro

oo

96 e di una molla 387 che spinge lo stantuffo 24 versc



jet o

1 coperchio 95. 11 foro di cilindro é diviso in due

parti dallo stantuffo 94, si formano una camera d4di
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fluido idraulico di blocco ¢6a ed una camera di rila-
scio di blocco 96b, ed una meolla 97 & disposta nella
camera di rilascio di blocco 96b. Un’estremitd dello
stantuffoc 94 e fatta sporgere all’esternco dal cilin-
dro 96 e la parte sporgente 94a & fissata ad una
parte di accoppiamente 91b formata in una parte infe-
riore dell'elemento eccentrico di motore 91 attraver-
so un perno di accoppiamento 93.

Nel meccanismo di klocco 920 configurato come
precedentemente descrittce, guandoe la pressione del-
l7olio nella camera di fluido idraulico di blocco 95a
viene ridotta, lo stantuffo %4 & fatto muovere sul
late del coperchio 95 dalla forza di spinta dellsa
molla 97 disposta nella camera di rilascio di blocco
g9¢b. A gueste punto, come &€ illustrato nella figura
16, la parte di accoppiamento 91b & in contatto con

-

una faccia di estremitd esterna 9s¢ del cilindro

D
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in questa condizione il centro €2 della faccia inter-
na 91a dell’elemento eccentrico di motore 91 & eccen-
trico rispetto al centro C1 dell‘alberc di uscita
della trasmicsione § e del rotore di uscita (i1 ci-

lindro 4di wotore 22), =2 l'elemento eccentrico di

motore 92 & disposto in una posizione normale.
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Nello stesso tempo, guande una pressiome di
blocco di fluide idraulico & applicata alla camera di
fluido idraulico di blocco 96a, lo stantuffo 94 &
facto muovere verso destra contro la forza di spints
della molla 27 dalla pressicne di fluido, come &
illustrato nella figura 17, e la parte sporgente %4a
& fatta sporgere ulteriormente. In guesto modo, 1l e-
lemento eccentrico di motore 91 & fatte gscillare in
verse antiorarico con il perno di accoppiamento $5
come centro come € illustrato nella figura 17, e,
com2 € i1llustrato nella figura 17, una faccia di
contatto Slc formata sul lato dell’elemento eccentri-
co di motore 91 @ in contatto con una faccia di con-
tatto 98a di una sporgenza 4i posizionamento 98 inte-
grale con il corpo motore 30a. In guesta condizione,
il centro €2 della faccia interna 9%9la dell’elemento
eccentrico di motore 91 & sovrappostoe al centro C1
dell’alberc 4di uscita della trasmissione 6 e del
rotore di uscita {1l cilindro di motore 32), & 1l'ele-
mento eccentrico di motore 91 & disposto in una posi-
zione di blocoo.

Come & note dalla configurazione del motore
idraulico M e dalla configurazione della valvola di-
stributrice 50 rispettivamente descritti in preceden-

za, gquando l elemento eccentrico di motore 91 & di-
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sposto nella posizione di blocco, il centro dell’a-
nello di camma lato motore 54 disposto sulla faccia
interna 91a coincide con 1l c¢entro di rotazions del
cilindro di motore 32, anche se il cilindro di motore
32 & fatto ruotare, il cassetto late motore 55 non &€
azionato con moto alternativo, e l'alimentazione di
olio ad alta pressione al pistone di motore 33 é
interrotta. A guesto punto, 11 pistone 41 motore
comunica con il passaggic di olio 56 sul lato a bassa
presgione. Come risultato, sono possibili la riduzio-
ne del carice di compressione e delle fughe di fluide
idraulice nel pistone di motore 33, la riduzicne
dalla perdita d4i potenza wmeccanica del cuscinettio e
simili peiché non é applicata un’alta pressione al
pistone di motore 33, ed inoltre la riduzione della
resistenza allo scorrimento del cassetto lato pompa
53, ed 1l rendimento di trasmissione di potenza au-
manta.

Come & noto dalla descrizione precedentenente
menzionata, gquando vieng applicata pressione di fiui-
do idraulico 41 blocco alla camera di fluido idrauli-
co di blocco 96a nel meccanismo di blocce 99, l'ele-
mento eccentrico di motore 91 & fatto oscillare =4 &
disposto nella posizione di blocco in medo da trovar-

$1i nella condizione di blocco. In altre parcle, indi-
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pendentemente dal rapporte di cambio velocitad della
trasmissione idrostatica a variazione continua CVT,
soltanto con 1’applicazione della pressione di fluidoe
idranlico di blocco alla camera di fluido idraulico
di blocco %sa, & possibile produrre idrauvlicamente la
condizione di blocco. Tuttavia, come precedentemente
descritto, poiché 1l blocco dovrebbe essere realizza-
to gquande il rapporto di trasmissions € 1,0, il bloc-
co & impostato in modo che non sia possibile applica-
re la pressione di fluido idraulico 41 blocco se il
rapporto di trasmissione non € in vicinanza di 1,0.
Con riferimento alle figure 1, 4 & 20, sarad descritta
nel segulto gquesta coenfigurazione,

Passaggl di olio di controllo d4i bloccoe 131,
132, 133 per alinmentare pressione di fluido idraulico
di blocco alla camera di fluido idraulico di blocco
26a sono formatli nella scatola della trasmissione HSG
e nel corpo motore 30 (30a, 30b), come & illustrato
neli disegni. Il passaggle di olic di controllco di
blocco 131 & collegato con una valvola di controllo
di alimentazione di pressione 4i olio di controllo di
blocco, neon illustrata, 2 controllato dalla valvols,
2 la pressione di olic di controllo di blocco & ali-
mentata al passaggico di olio di controllo 41 blecco.

Il passaggio di colio di controlle di bleocco 133 &



collegate con la camera di fluide idrauvlico di blocco
96z del meccanisme di blocco 90. Pertanto, sostan-
zialmente, si esegue il controlle dell’alimentazione
di pressione di olio per mezzo della valvola di con-
trollo di alimentazione di pressions di olio di con-
trolla di blocco, ed & possibile eseguire un control-
1o dell’operazione di blocco.

Tuttavia, un passaggio di clio ramificato 134
che si ramifica dal passaggio di olio di controlle 4di
blocco 132 & realizzato in modo che il passaggio di
olio ramificate shocchi su uwna faccia cilindrica
concava di supporto 30c formata sulla faccia interna
del corpo motore 30 ed il fluido idraulico di blocco
& gcaricato nel corpo dal passaggio di olio ramifica-
to 134 attraversoe lfapertura 134a. Una faccia cilin-
drica convessa supportata di oscillazione 35b che
forma il latec posteriore dell’elemento oscillante di
motore 35 che supporta in modo girevole 1l disco o-
scillante di motore 31 2 fatta scorrere sulla faccia
cilindrica di supportc 30c, 2, in una condizione in
cui l’angolo del disco oscillante & relativanente
grande, come & i1llustrato nelle figure 1 e 4, 1’ aper-
tura 134a & aperta. Nello stesso tempo, come € illu-
strato nella figura 20, guando 1l’angolo del disco

oscillante & prossime a zero (una superficie del
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disco oscillante si trova in una direzione perpendi-
colare all’asse), la faccia supportata ¢scillante 35
copre e chiuvde 1l'apertura 134a del passaggio di olio
ramificato 134.

Come precedentemente descritto, guande 1 angolo
del disco oscillante @ prossimo a zero, 08SsSia gsostan-
zialmente zero, in altre parcle guando 1l rapporte di
trasmissione & prossimo ad 1,0, ossia sostanzialmente
1,0, 17apertura 134a del passaggio di olic ramificato
134 & chiusa. Pertanto, scltanto in vicinanza di una
posizioneg corrispondents ad un angolo del disce o-
scillante in cuil il rapporto di trasmissione € 1,0 ed
& richiesto il blocco, 1a pressione di ¢lio 4i con-
trollo di blocco pud essere applicata alla camera di
fluido idraulico di blocco 96a attraverso i1 passaggi
di olio di controllo 4di blocco da 131 a 123, Poiché
Lrapertura 134a del passaggio di olio ramificato 134
& aperta gquando l’angelo del disco oscillante non ha
guesto valores, ossia guandc non &€ richiesto il bloc-
co, la pressicne di olic 4di contreollo di blocco &
scaricata nel corpo attraverso il passaggio di olio
ramificato 134 anche se la pressicne di olio di con-
crollo di bloceco & alimentata al passaggioc di olio di
controllo di blocco 131 & la pressione di olio di

controllo di blocecoe non agisce sulla camera di £luido



idraulico di blocco 96a.

Nel seguito, con riferimento alle figure da 12
a 14 ed alla figura 18, sara descritta la configura-
zione di un sistema per rabboccare fluido idraulico
nel circuito idrauvulico chiuso. Come & illustrato
nella figura 18, il fluido idraulico & vrabboccato
dalla pompa dell‘olio OP {(si wvada la figura 3) e
1’plic pompato dalla pompa dell’olio OP azionata dal
motore a combustione interna E & alimentato ad un
passaggico di olic 160 che si estende assialmente
nell’albero di uscita della trasmissione 6 attraverso
un passaggio di olio nella scatcla della trasmissione
HSG. 11 passaggio di olio 160 é collegato ad un pas-
saggio di olic 161 che si estende in una direzione
radiale nell’albero di uscita della trasmisgione 6 e
che sbocca sulla periferia all’estremitd del passag-
gio di clio 160. I1 passaggic di olio 161 & inoltre
collegato a passaggl di olio 162a, 162b, 162c esten-
dentisi assiaimente nel rotore di uscita (il cilindro
di motore 32, il corpe valvola 51 ed il cilindro di

pompa 2), un orifizio 164 comunicante con 1’/asterno

o

formato all’estremitd del passaggio di olio 162¢,

)

i7interne 4della trasmissione & lubrificato dal
fluide idraulico che scorre all’esterno dall orifizio

164,
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Una prima valvola unidirezionale 170a per ali-
mentare olic di rabbocce al passaggio esterno 57 ed
una prima valvola limitatrice di pressione 175a per
scaricare fluido idraulico guando la pressione del-
1'plico nel passaggio esternc 57 supera un’alta pres-
sione predeterminata son¢ disposte nel cilindro di
pompa 22, come & illustrato nelle figure da 12 a 14.
Inoltre, song anche previste una seconda valvela
unidirezionale 170b per alimentare olio di rabbocco
al passaggic interno 56 ed una seconda valvola limi-
tatrice di pressione 175b per scaricare £luido idrau-
lico quande la pressions dell’clic nel passaggio
esterno 57 supera un’alta pressione predeterminata,
aventi rispettivamente una configurazione simile alla
configurazione delle valvole precedentements menzio-
nate, anche se le dus valvole non sono illustrate
nelle figure da 12 a 14.

Un passaggio di olio 163a che collega il passag-
gico di olio 162¢ e la prima valvola unidirezionale
170a & formato nel cilindro i pompa 22, come & illu-
strato nelle figure da 12 a 14, ed il fluido idrauli-
o alimentato dalla pompa dell’clioc OP & alimentato
al passaggic di olio esternc 57 attraverso la prima
valvola unidirezionale 170a come olio di rabbocce, se

necessario {in funzione di fughe dal circuito idrau-



lico chiuso) . E’ formata la molceplicita di passaggi
di olio 162a, 162b, 162¢, un passaggic 4i colioc 163b
che ceollega un passaggio di olio 162c ed una seconda
valvela unicdirezionale 170b & formato nel oilindro di
pompa 22, ed il fluide idraulico alimentato dalla
pompa dell’olio OP & alimentato al passaggio di olio
internco 56 attraverso la seconda valvola unidirezio-

nale 170b come olic di rabbocco, se necessari

O
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funzione di fughe dal circuito idraulicoe chiuso) .
Nello stesso tempo, 11l fluido idraulico scarica-
to dalla prima valvola limitatrice di pressione 175a
quando la pressione dell’olio nel passagglo esternoc
57 supera un‘alta pressione predsterminata impostata
da mezzl di sgpinta & scaricate in un passaggic di
olic di ritorme 165a formato nel cilindro di pompa
22. Il passaggio di olio di ritorno 165a comunica con
unn passagoio di colioc anulare 166 formato sulla peri-
feria dell’albero di uscita della trasmissicone 6 in
una forma anulare, accoppiato con il cilindro d4di
pompa 22 e circondato dal cilindro 41 pompa. Il pas-
saggio di clioc 166 comunica con il passaggio di olio
162¢ attraverso il passaggio @di olio 163a e, come é
di conseguenza ncto, 1l fluide idraulico scaricato
dalla prima valvola limitatrice di pressione 17% &

espulso in un passaggio di olio per alimentare olio



di rabbocce alimentato dalla pompa dellolio OP. Il
fluvido idraulico scaricato dalla seconda valvola
limitatrice di pressione 1750 & anche espulso nel
passaggic di olic 162c¢, ossia in un passagglo d4i
alimentazione di olico di rabbocco dal passaggio di
olio 41 ritorno 165bh attraverso il passaggico di olio
anulare 166 ed il passaggio di olio 163b, benché i
passaggl non siane illustrari.

Come precedentemente descritto, peiché 1l fluido
idraulico scaricato dalla prima e dalla seconda val-
vola limitatrice 175a, 175b 2 espulso nel passaggio
di alimentazione di olio di rabbocco 162¢ attraverso
i passaggi di olio di ritorno 165a, 165b e lfolio
scaricato non & mai restituito al circuito idraulico
chiuso, @ possibile evitare 17 aumento della tempera-
tura dell’olio nel circuito idraulice chiuso. Una
pressione dell’olio nel passaggio di alimentazione di
olio di rabbocco 162¢ & stabile, ed & possibile sca-
ricare in wmodo efficiente il fluido idraulice nel
passaggic di olic sul late ad alta pressione.

Poiché il passaggio ¢l alimentazione di olio di
rabbhocco si estende dall’alberc di uscita della tra-
smissione 6 entro il rotore di uscita, la prima e la
seconda valvela limitatrice 175a, 175b ed 1 passaggi

di olio di ritorno 165a, 1685L sono disposti nel ci-



lindro di pompa 22 {il rotore di uscita) ed i passag-
gi di olio di ritoerno 165a, 165b sono collegati con
il passaggio di alimentazione di olio di rabbocco
162¢ nel cilindro di pompa 22, la struttura 4i limi-
tazione dell’alta pressione & contenuta in forma
compatta nel cilindro di pompa 22 & pud essere resa
compatta, per cul & possibile ridurre i passaggi di
olic di ritorngo 165a, 165p. I passaggli d4i olio di
ritorno 165%a, 165b sono collegati con 1 passaggi di
alimentazione di olio di rabbocco 162¢ (e 163a, 163b)
attraverso 1l passaggio di olio anulare 1646 che si
estende circonferenzialmente nella parte accoppiata
con 1l <¢ilindro di pompa 22 gulla faccia esterna del-
1’albere di uscita della trasmissione 6 e la struttu-
ra di accoppiamento dei passaggi di olic in questa
parte & semplice.

In precedenza & stata descritta una forma di
attunazione in cul la trasmissione a variazione conti-
nua secondo 1/ invenzione & adottata nel motocicle, ma
17invenzione non & limitata all’adozione in un moto-
ciclo e pud esseres azdottata in vari meccanismi di
trasmissioneg di potenza, ad esempilo su un veicolo a
guattro ruote, su un veicolo comprendente un’automo-

kile e su una macchina per usi generall.



RIVENDICAZIONT

1. Trasmissione idrostatica a variazione contilnua
configurata mediante collegamento di una pompa idrau-
lica e di un motore idraulico attraverso un circuito
idraulico chiuso e configurata in modo da permetiere
un contryollo variabile della capacita di almeno un
compeonente tra la pompa idrauvlica ed il motore idrau-
lico, una variazione della velocitd di riveoluzione in
ingresse della pompa idraulica e 1’acquisizione della
velocitad di rivoluzione in uscita del motore idrauli-
co, in cul la trasmissione idrostatica a variazione
continua comprande:

un cassetto di valvoela disposto in medo mobile
in un foro per il cassstto estendentesi assialwmente
in un albero di supporto che supporca in modo girevo-
le la pompa idraulica ed il motore idraulico;

un passaggio di ¢olic di innesto sul lato ad alta
pressione collegato ad un passaggio di clico sul lato
ad alta pregsione formante il c¢ircuito idraulico
chiuso & che sbocca nel foro per il cassetto; &

un passaggio di olic 4di inneste sul lato a bassa
pressione collegato ad un passaggio di olic sul lato
a bassa pressione formante 1l circuito idraulico
chiuso e che sbocca nel foro per il cassetto,

in cui: il cassetto di wvalvola & provvisto di



una parte di guida inserita in un foro di guida rica-
vato nell’albero di supporto e guidata in modo da
muoversi asgialmente nel foro per il cassetto, & di
una parte di valvola che & accoppiata con una parge
in c¢ui sboccano il passaggico di olico di innesto sul
lato ad alta pressione ed il passaggio di olio di
immesto sul lato a bassa pressione nel foro per il
cassetto, € che collega ed isola il passaggio di olio
di innesto sul lato ad alta pressicone ed il passaggic
di olio di innesto sul lato a bassa presgsione in
funzione del movimento assiale; e

il cassetto di valvola & realizzato mediante
accoppiamento di un primo elemento di casseLto prov-
visto di una parte per formare la parte di guida, e
di un secondo elemento di cassetto provvisto 4i una
parte per formare la parte di valvola.
Z. Trasmissione idrostatica a variazione continua
secondo la rivendicazione 1,

in cui: 1l prime elemsnto d4di cassetto ed il
secondo elemento di cassetto si estendono coassial-
mente e gono accoppiatl l'uno con l/altro in modo
oscillantes per mezzo di un perno di accopplamento che
gi estende in una direzione perpendicolare all’asse.
3. Tragmissione idrostatica a variaziong continua

secondo la rivendicazione 1 oppure 2,

~3
]



in cui: due o meno parti periferiche del primeo
elemento di cassetto per cul & richiesta un’elevata
precisicone dimensionale per 1l accoppliamento delle
parti periferiche del primo elemento di cassetto con
11 foro 4i guida sono disposte sulla periferia; e

due ¢ meno parti periferiche del secondo elemen-
te di cassetto per cul & richiesgta un‘elevata preci-
sione dimensionale per accoppiare le parti periferi-
che del secondo elemante di cassetto con il foro per

il cassetto sono disposte sulla periferia.



2¢l O £El
™ 40¢ 0Ot { _
@mm)/,x MM %f . 6 ppe 522

£5 f“ 07

N Yo
\s.,,_n_
Y ﬁm\\\wumw@
) \H.:r;@N@
/f/?v//f \
7y émﬁm , \
] sUN. /w..m B
N0 VA S > , |
: ", . ‘r \\ y . ,,
D
/ ]
SE 7 DIE I
b
A
n\e)



FIG. 2

00
//1







02
IS reyf9 e L A0
. % <] Wﬂ #,wi,ww NN S , wiqu
ﬁ ..MM. .muluM. WN mMH Pl -m.h..;* L4m.nmpru_ X : uwm .F!.,MQNMW
ST 2zl
.MN.MM! N “
i A..\_“k 4. y
| LA /
| ¢
UE . vG 2¢
328
GE 7 DIE ¢ / jlerA
X\ O amx
DSe LAD









FIG. 7

FIG. 8

FIG. 9



- e :
N /m/ff N UGy b
] =
9 0~y
& ee Nwwm
N
DLE\Y Qe ¥
% QORI
2 — S| P4
7 S oy ﬁ
ANA SIS,
D0y~ DY/
= Ll ke,
N st
£9 797 g
A Doy
AS OSH

0l Old




8]
z3 DOY
uNm O 1S
4 L ‘A~ 08
¥ LN
N NS
gec } ~9e9
SN
£9




4291 PA BOL

3 ,
L..tﬁ & T v F ”V ; J - ) ¢ ? ,”
- - [ 4, |
. s s ,_,., ¢ AL.\
i [<1:7A a0~

. S e
OSSR o oo s evaon (N

1997 | ,f/ — W 1 FZW&MWW\\V x\ ,
Y.

157 i’ 22l

y E....( S bd € £ &3 € £ % 7 1

¢l Ol



o Fac] FAS BOL]

K [ [ g =

p— f\QWNWNWMW S Deol
SRR - J
NNz e o a8

SN T 7 A AN SN

3 ,,// R
N .,./,
" N f,f

w Nl oy
R v ’ s .mw.mc.\
/\\ (L . \v\a 0L
\ ..wq o oy ; <

s T 7 A O K
T R !
A2z ; KANEK«%%{E
MW \ L [ RS ﬁﬁ%%%fjm
NN A2 o
,;. \ \ . N\ p ~ ,,HH
NN Y
16 Iy an&\

gl old



r\\\

ol L LSl L

/f

f/&f!f//,k./ffw ?, ™/ LM
AN :ELf,,)_;

gwruiyﬁsmwuwg,LWNMﬂm!, mwwfsﬂn&wv Ammw“ﬂﬂrié ©L

, nwumw wwwamww,xu,”xm%mmﬂwwrLﬁwwwwm&wmwwmwmmww

0] fibg ....Lwn ) A
U S
SN “\ /ﬂf//w»MVH%M{;
N AN u )
.1 . o

!
3
53

Pl Old



ALY

| %Z%

e




Sia
300
Re -
; 77 L 90
Slag !
/ S|
54
i/’ § E
/ 1. Cl
) ) ay
/f S8a
& G 58
. /
| N
gic
_ O)
~ooo 9 ; O N 23
y N ada
geﬁ; o o0& g / £ ]
o5 WAL ), \ %C;
/ \, ?
i 96 | 97
LA SEbh



FIG. 17




SZOL~BZOL L0001

gl Oid



pit
) (@

QE

azit | vi o7Ll Piil

Mf.r "y .
,

w, EANS F/yz,w,///, ,W/
{

) mh ”_QE )
2 v I

[
Toom ™™

-

ol

v

()
6L Old



FIG. 20




	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - DESCRIPTION
	Page 24 - DESCRIPTION
	Page 25 - DESCRIPTION
	Page 26 - DESCRIPTION
	Page 27 - DESCRIPTION
	Page 28 - DESCRIPTION
	Page 29 - DESCRIPTION
	Page 30 - DESCRIPTION
	Page 31 - DESCRIPTION
	Page 32 - DESCRIPTION
	Page 33 - DESCRIPTION
	Page 34 - DESCRIPTION
	Page 35 - DESCRIPTION
	Page 36 - DESCRIPTION
	Page 37 - DESCRIPTION
	Page 38 - DESCRIPTION
	Page 39 - DESCRIPTION
	Page 40 - DESCRIPTION
	Page 41 - DESCRIPTION
	Page 42 - DESCRIPTION
	Page 43 - DESCRIPTION
	Page 44 - DESCRIPTION
	Page 45 - DESCRIPTION
	Page 46 - DESCRIPTION
	Page 47 - DESCRIPTION
	Page 48 - DESCRIPTION
	Page 49 - DESCRIPTION
	Page 50 - DESCRIPTION
	Page 51 - DESCRIPTION
	Page 52 - DESCRIPTION
	Page 53 - DESCRIPTION
	Page 54 - DESCRIPTION
	Page 55 - DESCRIPTION
	Page 56 - DESCRIPTION
	Page 57 - DESCRIPTION
	Page 58 - DESCRIPTION
	Page 59 - DESCRIPTION
	Page 60 - DESCRIPTION
	Page 61 - DESCRIPTION
	Page 62 - DESCRIPTION
	Page 63 - DESCRIPTION
	Page 64 - DESCRIPTION
	Page 65 - DESCRIPTION
	Page 66 - DESCRIPTION
	Page 67 - DESCRIPTION
	Page 68 - DESCRIPTION
	Page 69 - DESCRIPTION
	Page 70 - DESCRIPTION
	Page 71 - DESCRIPTION
	Page 72 - DESCRIPTION
	Page 73 - DESCRIPTION
	Page 74 - CLAIMS
	Page 75 - CLAIMS
	Page 76 - CLAIMS
	Page 77 - DRAWINGS
	Page 78 - DRAWINGS
	Page 79 - DRAWINGS
	Page 80 - DRAWINGS
	Page 81 - DRAWINGS
	Page 82 - DRAWINGS
	Page 83 - DRAWINGS
	Page 84 - DRAWINGS
	Page 85 - DRAWINGS
	Page 86 - DRAWINGS
	Page 87 - DRAWINGS
	Page 88 - DRAWINGS
	Page 89 - DRAWINGS
	Page 90 - DRAWINGS
	Page 91 - DRAWINGS
	Page 92 - DRAWINGS
	Page 93 - DRAWINGS
	Page 94 - DRAWINGS

