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6 Variable Versuchskammer.

@ Zur Beeinflussung und Registrierung physiologischer covoooo

ccoo0o000

Prozesse bei Lebewesen besteht die Funktionskam- S EH .
mer aus einem polygonalen Rahmensystem mit mechani- teocces
scher Fiihrung fiir die Boden-, Wand- und Deckenelemente ML LA
und auswechselbaren, als Funktionsbausteine gestalte-
ten Seitenwinden (W), einem Deckel (O) und einem Bo-
den (U). Vorzugsweise enthalten die Funktionsbausteine
elektrische oder mechanische Mess-, Regel- und Steuerein-
richtungen und sind mit dem Rahmensystem elektrisch
oder mechanisch durch Idsbare Kontakte verbunden. 3 W
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1. Durch mechanisch-elektronische Funktionsbausteine va-
riable Versuchskammer zur Beeinflussung und Registrierung
physiologischer Prozesse bei Lebewesen, bestehend aus einem
polygonalen Rahmensystem mit mechanischer Fiihrung fiir die
Boden-, Wand- und Deckenelemente und auswechselbaren,
als Funktionsbausteine gestalteten Seitenwiinden (W), Deckel
(O) und Boden (U).

2. Versuchskammer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Funktionsbausteine elektrische oder mecha-
nische Mess-, Regel- und Steuereinrichtungen enthalten.

3. Versuchskammer nach den Anspriichen 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Funktionsbausteine mit dem
Rahmensystem elektrisch oder mechanisch durch 16sbare Kon-
takte verbunden werden kénnen.

4. Versuchkammer nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Rahmensystem die diskreten elektri-
schen Funktionen der Bausteine iiber elektrische oder mecha-
nische Verbindungen an ein zentrales Anschlussfeld fiihrt.

5. Versuchskammer nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die als Bausteine ausgebildeten Funk-
tionseinheiten der Seiten-, Boden- und Deckelteile verschie-
denartige Signalgeber wie z.B. Lampen, Lautsprecher, Wiir-
mequellen, Schockgeber sowie Registriersensoren wie z. B. Ta-
sten, Mikrofone, Lichtschranken, Dehnungsmessstreifen tra-
gen.

6. Versuchskammer nach den Anspriichen 1 bis 5 fiir Un-
tersuchungen an Wassertieren, gekennzeichnet durch eine was-
serdichte mechanische Verbindung der Einzelteile.

7. Versuchskammer nach den Anspriichen 1 bis 5 zur Er-
moglichung spezieller Stoffwechselanalysen, gekennzeichnet
durch gasdichte mechanische Verbindung der Einzelteile.

Der langwierige Bau fiir spezielle Zwecke geeigneter me-
chanischer Versuchskammern verzogert und verhindert oft-
mals geplante Versuche, insbesondere an Tieren. Solche Ver-
suchskammern sind zudem lediglich fiir jeweils eine spezielle
Untersuchung geeignet (z.B. Dressurkifige, Stoffwechselkiifi-
ge, Verhaltenskéfige), so dass das Tier fiir jede Untersuchung
in einen anderen Kifig verbracht werden muss.

So sind z.B. die kéuflichen Dressurkammern («Skinne-
Boxes») seit Jahrzehnten nahezu unveréndert geblicben, ob-
wohl sich inzwischen gezeigt hat, dass ihre Konstruktion nicht
mehr den Erfahrungen moderner Verhaltensforschung ent-
spricht.

Zweckmissig erschien daher ein mechanisches System, das
sich aus wenigen Grundbausteinen vielseitig und schnell vari-
ieren und den jeweiligen speziellen Versuchserfordernissen
optimal anpassen lisst. )

Die Erfindung betrifft daher eine durch mechanisch-elek-
tronische Funktionsbausteine variable Versuchskammer zur
Beeinflussung und Registrierung physiologischer Prozesse bei
Lebewesen, bestehend aus einem polygonalen Rahmensystem
mit mechanischer Fiihrung fiir die Boden-, Wand- und Dek-
kenelemente und auswechselbaren, als Funktionsbausteine ge-
stalteten Seitenwinden W, Deckel O und Boden U.

Eine solche Versuchskammer kann fiir praktisch jede Art
von Lebewesen verwendet werden; bevorzugt wird sie fiir
Tierversuche eingesetzt, jedoch lisst sie sich auch fiir psycho-
logische und physiologische Untersuchungen am Menschen
sowie fiir physiologische Messungen bei Pflanzen und Mi-
kroorganismen verwenden.

Der Aufbau dieses Systems erfolgte nach folgendem Prin-
zip (vgl. beigefiigte Schemazeichnung = Fig. 1):
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Die Versuchskammer besitzt einen polygonalen Grundriss
mit parallel gegeniiberliegenden Winden. Bei Verhaltensex-
perimenten hat sich die Konstruktion einer Kammer mit einer
grosseren Anzahl von Seitenwinden bewiihrt, da stumpfere
Ecken das Verhalten weniger beeinflussen.

Die einzelnen Funktionsbausteine konnen mit elektrischen
und/oder mechanischen Mess-, Regel- und/oder Steuerein-
richtungen bestiickt sein. Fig. 1 zeigt schematisch ein Beispiel
mit elektrischen Funktionen:

Verschiedene Seitenwinde W, das Oberteil O und das Un-
terteil U erhalten iber Vielfachstecker S und -buchsen B eine
Kabelverbindung K zu einer Verteilerplatte V Kontakt. Diese
Verteilerplatte V, iiber die vorhandene elektrische Steuer-
und Netzgerite angeschlossen werden konnen, lsst sich leicht
als Programm-Steckfeld ausfiihren. Nach einem Auswechseln
von Kammerkomponenten kann dann durch blossen Aus-
tausch der fest verdrahteten Programmplatten auch die neue
elektrische Kontrolle komplett angepasst werden.

Die Grosse der Versuchskammern ist in weiten Grenzen
variabel und richtet sich nach der Grosse der Versuchsobjekte.
Das Material, aus dem die Versuchskammern gefertigt
werden, richtet sich nach den Versuchsob jekten. Fiir Landtiere
kommen bevorzugt Aluminium oder, z. B. bei aggressiven Tie-
ren und dort, wo es auf besondere Festigkeit ankommt, V2A-
Stahl in Frage; fiir Wasserbewohner eignet sich insbesondere

ein physiologisch inerter Kunststoff.

Die erfindungsgemisse Versuchskammer bietet zahlreiche
Variationsmdglichkeiten; als Kippboden-Aktometer benétigen
Seitenwiéinde W und Oberteil O héchstens Lichtquellen als
elektrische Einrichtungen. Das Unterteil U trigt einen auf ei-
ner zentralen Spitze gelagerten Teller, der abhingig von den
Bewegungen der darauf gesetzten Versuchstiere seine Rand-
auflagestelle veridndert. Diese Randberiihrungsverdnderungen
des Tellers werden in elektrische Impulse gewandelt und als
Mass der Bewegungshiufigkeit registriert. Hohenverstellung
der zentralen Lagerspitze gestattet eine Variation der Emp-
findlichkeit.

Beim Zitterkifig-Aktometer sind Seitenwinde W und
Oberteil O wie bei Kippboden-Aktometer ausgebildet. Es
wird ein Unterteil U angesetzt, welches einen federnd gelager-
ten Boden besitzt. Durch Bewegungen von Versuchstieren
wird dieser Boden in Schwingung versetzt, die, mechanisch re-
gistriert oder in elektrische Signale gewandelt, Auskunft iiber
Héufigkeit und Intensitit von Bewegungen geben.

Beim Lichtschranken-Aktometer bewirken Bewegungen
der Versuchstiere durch Unterbrechung von Lichtschranken
elektrische Impulse, die ein Aktivititsmass darstellen. Fiir
senkrecht verlaufende Lichtschranken wird ein Kifigoberteil
O mit Beleuchtungseinrichtung und ein Bodenteil U mit Emp-
fangsstellen (z. B. Fotowiderstinden) eingesetzt. Seitenteile W
benétigen hierbei keine elektrischen Einrichtungen.

Fiir horizontal verlaufende Lichtschranken werden immer
je ein Seitenteil W mit Leucht- und eines mit Empfangsein-
richtung gegeniiberliegend eingesetzt. Hierbei bendtigen
Ober- und Unterteil (O und U) keine elekirischen Einrichtun-
gen.

Fiir bestimmte Messungen mit Lichtschrankenkifigen ist es
zweckmdssig, die Summe aller Unterbrechungen aller Schran-
ken zu registrieren. Bei anderen Fragestellungen bendtigt man
die Information fiir jede Lichtschranke einzeln (Moglichkeit
einer Lokalisation und Richtungsbestimmung von Bewegun-
gen). Ausserdem sind von Versuch zu Versuch die Registrier-
intervalle unterschiedlich.

Diese verschiedenen Anforderungen werden dadurch ver-
wirklicht, dass die einzelnen Lichtschranken auf unterschiedli-
che Weise elektrisch miteinander und mit anderen, peripheren
Einheiten (Uhren, Relais, Zihlern) verbunden werden. Diese
elektrischen Verbindungen kénner vorbereitet auf Steckplat-



ten festgelegt werden, die, in die Kontakte der Verteilerplatte
V eingesetzt, die jeweilige Versuchsaufgabe mit wenigen
Handgriffen realisieren.

Andersartige Kombination vorhandener Grundelemente
gestattet neue Anwendungsbereiche. So ldsst sich z.B. in den
Kifig mit horizontalen Lichtschranken zusétzlich das Zitter-
boden-Unterteil einfiigen. Dadurch ist es moglich, sowohl zu-
riickgelegte Wegstrecken (iiber die Lichtschranken) und die
Heftigkeit von Bewegungen (iiber den Zitterboden) simultan
zu erfassen.

Leuchteinrichtungen in Ober- und Seitenteil (O und S)
konnen auch bei ganz anderen Aufgaben als bei Lichtschran-
ken dienlich sein. Sie kénnen z.B. als optische Reizquellen fiir
Orientierungs- und Dressuraufgaben eingesetzt werden. Wie
hell ein Lichtsignal leuchtet und nach welchem Zeitmuster
(z.B. als Flimmerlicht) es eingeschaltet wird, kann durch peri-
phere Widerstinde und Zeitschalter iiber die Verteilerplatte
V festgelegt werden.

Nicht fiir alle Anwendungen sind elektrische Einrichtun-
gen der Funktionsbausteine notwendig. Bestimmte Aufgaben
lassen sich allein durch mechanische Einrichtungen 16sen. So
vermag der Einsatz verschiedener Wand-, Boden- und Dek-
kelbausteine mit Sitz- und Manipulationseinrichtungen wie
Kletterstangen, Laufrddern, Schaukeln usw. die Reizvielfalt der
Kammer in weitem Mass zu variieren. In Sonderféllen lassen
sich mit entsprechenden Funktionseinheiten Ausserungen der
Tiere mechanisch registrieren. Und auch eine Belohnung, z.B.
mit Futterpillen, oder eine Bestrafung, z.B. durch Anblasen
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mit Luft, kann fiir Dressurzwecke mechanisch abhéngig ge-
macht werden von bestimmten Handlungen der Versuchstiere,
z.B. vom Betitigen eines Hebels oder dem Aufsuchen eines
bestimmten Ortes.

Im folgenden werden verschiedene Mdglichkeiten des
Aufbaus einzelner Funktionsbausteine anhand der Zeichnun-
gen Fig. 2 bis 7 aufgezeigt.

In Fig. 2 ist ein Oberteil-Baustein ohne Funktionseinheiten
dargestellt.

Fig. 3 zeigt einen Oberteil-Baustein mit Innenabtrennung
und Infrarot-Sender 1 fiir Lichtschranken.

Die inneren Abtrennwéinde 2 biindeln mit ihren Linsen 3
das Licht so, dass es auf die Fotosensoren entsprechender Sei-
tenwinde (Fig. 5) gerichtet wird.

Fig. 4 stellt ein Seitenteil ohne Funktionseinheiten mit
Luftlochern 4 dar.

Fig. 5 zeigt ein Seitenteil mit mehreren Funktionseinhei-
ten:

Akustischer Signalgeber 5, optischer Signalgeber 6, Reak-
tionstaste 7, in die von einem Futterspender 9 Belohnungspil-
len durch den Futterkanal 10 gegeben werden kénnen, Foto-
sensoren 8 (als Lichtschrankenempfinger).

Fig. 6 Bodenteil ohne Funktionseinheiten.

Fig. 7 stellt ein Bodenteil mit einem Rost aus elektrisch
isolierten Gitterstdben 11 dar, mit deren Hilfe elektrische
Schocks erteilt. werden konnen, welches auf Induktivwandlern
12 ruht, die Aktivitdtssignale liefern.
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Fig. 6
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