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(54) zafizeni pro pohon programového zafizeni

Vyndlez resi zef{zeni pro pohon progra-
mového zaPizeni, zejména progremového zaFize-
n{ s va¥kami, nepfiklad pro ¥izeni pracovntho
cyklu menipuldtord s obrobky u obrébécich
strojd. 5
"Podstata spo¥ivd v tom, Ze pohonné . 10
vélce /5/, ve kterych jsou pistnice /6/ svy= o / 8
mi vnajdimi konei spojeny s pisty /7/, Jsou g /
v hvdzdicovém uspofdddni upraveny na vnadjsim
obvodu tdlesa /1/ pohonu. V jeho stPédu
vnit¥niho prostoru je na oto¥ném hi¥f{deli - 7 6 ~<
/3/ programového zefizeni /11/, ktery md : Ry
podélnou osu kolmou k podélnym osém pistnic A
/6/, upevnéna klike /2/ zekondens Zepem /4/ 2
kliky /2/ a vnit¥ni konce pistnic /6/ jsou
‘uvnity tdlesa /1/ pohonu v prostoru zdbdru
‘s %epem /4/ kliky /2/. Tento prostor je vy-
mezen mezikruZim opsanym kolem podéiné osy
hi*fdele /3/ progreamového zafizeni /11/ a se
stfednim polomdrem rovnym vzddlenosti po-
délné osy hi¥fdele /3/ progremového zafize- ! 3
ni /11/ od osy, prochdzejici st¥edem ¥epu
/4/ xliky /2/, pfi¥emf prodlouZené podélné
osy pistnic 78/ jsou se&nami uvedeného wme-
zikrufi, .
ZePizen{ je ur¥eno zejména pro pohon
tekovych progremovych zerigeni, kde k ¥i-
zeni funkc{ Jsou poufity rozvad&¥e, spinale 0
a jiné kontektni nebo bezkontaktni prvky, 8R. 1
ovlddané vadkemi, kotoulem, pdsem a podobn¥.
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Vynélez se tykd za¥izen{ pro pohon progremového zafizéni, zejména programového zali-
zeni s vadkemi, nap¥ikled pro PFizeni pracovniho cyklu manipulétord s obrobky u obrédbdcich
stroji, které méd kliku a pohonné vdlce s pisty a pistnicemi.

V soulasné dob& se programové zafizeni, zejména v provedeni s valkami, pouiivaji pro
Fizeni pracovniho cyklu strojd omezensé. V p¥ipadech, kde jsou tato zafizeni pouZfita, je
Jejich pohon ¥eden ru¥nim ovlédéniﬁ nebo elektromotorem, pripadnd Jsou pohén¥na pohybem
odvozenym od ovlddaného zaifizeni.

Hiavni nevihody tekto ¥eSenych pohonnyeh systémd spodivejl v tom, Ze umo¥nujsl vyskyt
poruch chodu F{zeného zefizeni, v disledku neprovedeni nékterého udkonu nebo jeho opoZdini.
V¥azeni zpdtnovazebnich prvkl, které mohou vzniku tekovych poruch zabrénit, zvyduje slo-
Zitost ovlddaciho systému i néro¥nost na jeho udribu e sefizovédni.

Vétiinou jsou proto pouiivény pneumatické nebo elektrické systémy s klopnymi obvody,
ve kterych musi bft pou¥ito zna¥né mnoZstvi dostupnych prvkd, umoZnujicich rovnidi logické
funkce. RovndZ tyto systémy, kromé& potreby dostateiného mnoZstvi prvkd, Jsou nevyhodné
tim, Ze Jsou sloZité = proto nérolné na jeho ddribu a sefizovéni,

Vyndlez si klade za ukol odstranit uvedené nevyhody s vytvofit jednoduchy pohon pro-
gramového zePizeni, napfikled programového zatizenf{ s valkami, ktery nebude néro&ny na
zvlé3tnl ovlddaci prvky a bude provoznd spolehlivy.

Tento kol Jje vylesSen zaerfizenim podle vyndlezu, jehoZ podstata spo¥ivéd v tom, Ze ve
stfedu vnit¥niho prostoru t&lesa pohonu je na oto¥ném hi*{deli programového zarfizeni, ktery
mé podélnou osu kolmou k podélnym osém pistnic, upevnina klika, zekon¥end Zepem kliky a
vnit¥ni konce pistnic Jsou uvnitl t&lesa pohonu v prostoru zdbéru s &epem kliky, vymezeném
mezikruzim, opsanym kolem podélné osy h¥idelé programového zatfizeni a se stfednim polom&-
rem rovnym vzddlenosti podélné osy hiidele programoveho zefizeni od osy, prochdézejfci
stFfedem Zepu kliky, pii&emZ prodlouZené podélné osy pistnic jsou sednsmi uvedeného mezi-
kruzi.

Hlavni vyhody zaeffzeni podle vyndlezu spbolivajl v tom, %e umoZnuje pfi své funkei
s pohéninym progremovym zafizenim, aby k novému funk¥ni{mu vztahu, kterj je dén Zinnosti
progremového zafizeni, do¥lo aZ po vykondni vZech predchdzejicich funkei, tj. po vysléni
signdlu nebo soudtu signdld koncovych spfnadl, umistdnfch na ovliddanych mechenismech. Tim
pohon podle vyndlezu plni zéroven funkeci zp&tnych vazeb, Jejich% reaslizace je u dosevadnich
pohonnych systémd progremovych za¥izeni zna¥nd obtiind pro jejich sloZitoat.

Zatizeni podle vyndlezu Je krom& toho ve srovndni s dosud zndmymi ze¥izenimi, urde-
nymi ke stejnému WZelu, zna¥nd Jednodussi a méné ndrolné na sefizovéni a Udribu. Tim, Ze
nevyfaduje sloZité logické systémy, je nejen ekonomi¥tdjsf v provozu, ale vyZaduje i niZ-
31 vyrobni a porizovaci nédkledy. '

Vyndlez je v deldim podrobn¥&ji vysvdtlen na pFfikladu provedeni ve spojeni s vykresovou
gdsti.

.
N

Na pripojeném obr. 1 Je schematicky zndzorn&no zefizeni podle vyndlezu a na obr. 2 Je
schematicky znédzornéno zapojeni zarizeni podle vyndlezu k programovému zefizeni a k Fize-
nému menipuladnimu zaFizeni se tremi vélci p#i sutomatizaci pracovnich udkond napf. u vrtal-
ky, pti%emZ pro jednoduchost zde Jif nejsou nakresleny podrobnosti, zndzorndné na obr. 1
Na obr. 3 je graficky zndzornén jeden pracovni cyklus #izené soustavy, zndzornéné ne obr. 2.
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Zerizeni podle vyndlezu, zndzornéné ne odbr. 1, je tvofeno p&tihrennym t&lesem 1 pohonu,
na jehot vn&j¥i{m obvodu je v hv¥zdicovém usporddéni upraveno p&t pohonnych véled 2.
V ka¥dém z pohonngch vélcd 3 je umfsténa pistnice §, kterd je svim vn&jsim koncem spojena
s pistem 7 8 jeji% vnit¥ni konec jJe umist3n ve vnit¥nim prostoru t&lesa ] pohonu.

Ve stfedu vnit¥niho prostoru t&lesa ) pohonu Je na oto¥ném hifdeli 3 progremového za-
¥izeni 1] upevndna klika 2, zakonlend Zepem 4 kliky 2. Podélné osa oto¥ného h¥idele 3 pro-
gremového zeffzeni 1| Je kolmé k podélnym osém pistnic §.

Celni plochy 8 pistnic § Jsou uvnitf t¥lesa ] pohonu v prostoru zébdru s Zepem 4
kliky 2- Tento prostor je vymezen mezikruZim, které je opsdno kolem podélné osy hfi§e1e 3
progremového zeff{zent 11, prilemf stiedni polomdr tohoto mezikruf{ je roven vzddlenosti
podélné osy hi‘idele 3 progranového zatizenl )] od osy, prochdzejici stredem Zepu 4 kliky 2
rrodl.ouhné pédélné osy pistnic § Jsou seénali uvedeného mezikruZf.

Ka%dy z pohonnych vélcl 2 je opatfen jednak hlavnim vstupem @ pohonného vélce 2 pro
pPivedeni pracovniho tlakového prostfedi a jednak vedlejsim vstupem 10 pohonného vélce
5 pro privedeni vretného tlakového prost¥edf, pfilemZ hlavni vstup 3 pohonného vdlce 2
Jje upraven na hlavé a v podélné ose pohonného védlce 2 a Je spojen s vnit¥nim prostorem po-
homného védlce 3 nad pistem [, a vediejsi vatup 10 pohomného védlce 3 je upraven na boku
pohonného vélce 5 a je spojen s vnitinim prostorem pohonného védlce 3 pod pistem [.

Jak je patrno z obr. 2, je zafizen{ podle vyndlezu nasazeno na oto¥ném h¥fdeli 3
programového 'safizen{ ]} a hitidel j progialovéh,o zaPfizen{ }] je opat¥en ruénim kolelkem 12.
Programové zefizenf L1 Je rozvodem 2] tlakového prost¥ed{ spojeno se tFemi vykonnymi &leny,
tvorenymi upinacim vélcem 13, posouvacim vélcem 14 a vklddacim vdlcem 15, které jsou k roz-
vodu 21 tlakovéno prostfedi p¥ipojeny parslelnd a které Jsou opatfeny p&ti koncovymi spinaéi,
a to prvnim koncovym spinafem 16, druhym koncovym spinadem 17, tfetim koncovym spina¥em 18,
Stvrtym koncovym spinafem 19 a pdtym koncovym spineem 20, které jsou svymi vstupy perslel-
n¥ pfipojeny k vystupu vstupniho rozvad&fe 23, k jehoZ vstupu jepfipojen p¥ivod 22 tlako-
vého prostPedi.

Vy¥stup pdtého koncového spinade 20 je spojen se vstupem stert-stop rozvadsde 24, jeho¥
vy¥stup je pFipojen k hlavaimu vstupu 3 pohonného vélce 2 v poradf prvniho, vystup prvniho
koncového spinafe 18 je pPipojen k hlavaimu vstupu 3 pohonného vdlce 2 v po¥adi druhého,
v¥stup druhého koncového. spina¥e 17 Jje pfipojen k hlavnfmu vstupu 9 pohonného vélce 3
v pofadi tPetiho,  v¥stup t¥etiho koncového spinaée 18 Jje pfipojen k hlavaimu vstupu
pohonného védlce 5 v pofadil ¥tvrtého a vystup &tvrtého koncového spina&e 19 Je pl'ipoaen
k hlevnimu vstupu 9 pohonného védlce 3 v poradi pdtého.

Po otevieni vétupniho rozvaddle 23 se natlekuji prvni koncovy spinad 16, druhy koncovy
spinad 17, tfetl koncovy spinel 18, &tvrty koncovy spina& 19 a paty koncovy spina& 20. Po
rudnim nastaveni start-stop rozvaddfe 24 do polohy start za¥ne automaticky chod systému,
zndzornsného na obr. 2. Tlakovy signdl z vy¥stupu pdtého koncového spina¥e 20 projde pies
otevieny start-stop rozvadd¥ 24 do prvniho pohonného vilce %, ve kterém uvede do pohybu
tlekem na pist J pistnici §, kterd svou Zelni plochou § pistnice § narazf na ¥ep 4 kliky
‘% & posune jeJj ptes &elni plochu § pistnice § druhého pohonného vélce 5.

Tim dojde k pootoden{ h#idele 3 programového zefizeni )], které prost¥ednictvim roz-
vodu 2] tlekového prostfedi uvede do &innosti vklddaci vdlec J5. Ten ve své krajni poloze
_ sepne prvni koncovy spinad 1§, z Jehoi vystupu je tek pFiveden tlekovy signdl do druhého
pohonného védlce 2, JehoZ pistnice § svym pohybem posune éep 4 kliky 2 pFed &elni plochu §
pistnice & tfetiho pohonného vélce 3.

T{m dojde k otofeni hifdele 3 programového zaffzeni 1], které prost¥ednictvim rozvodu
&1 tlekového prost¥edi uvede do zp&tné ¥innosti vklddaci vélec 15 a zdroven do &innosti upi-
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nac{ védlec 13. Ten ve své krajni poloze sepne koncovy spinal 11, z jehoZ v¥stupu je tek
ptiveden tlakovy signél do tfetiho pohonného vdlce 3, JjehoZ pistnice § svym pohybem po-
sune Sep 4 kliky 2 pFes &elni plochu § pistnice § ¥tvrtého pohonného vdlce . '

T{m dojde k otoleni hifdele 3 programového zeifizeni 1], které prostfednictvim rozvodu
21 tlakového prostiedi uvede do ¥innosti posouvaci védlec 14, pfilem% upineci vélec 13
zistene v pracovni poloze. Posouvaci védlec ]4 ve své krajni poloze sepne tfeti koncovy
spined 18, z jehoZ vystupu je tak priveden tlakovy signél do ¥tvrtého pohonného vdlce 3,
JehoZ pistnice § svym pohybem posune Zep 4 kliky 2 pfed Zelnf plochu § pistnice § pétého
pohonného védlce 2.

Tim dojde k oto¥eni hifdele 3 programového zeff{zeni 1}, které prost¥ednictvim rozvodu
21 tlakového prost¥ed{ uvede do zp¥tné ¥innosti posouvaci védlec 14, ktery ve své druhé
krajni poloze sepne &tvrty koncovy spine? 19, z jeho¥ vy¥stupu je tek priveden tlakovy
signdl do pdtého pohonného vélce 2, JehoZ pistnice § svym pohybem posune Zep 4 Kliky 2
pred Zelni plochu 8 pistnice § prvnfho pohonného védlce 2, tedy do vychozi polohy.

Popsany pracovni cyklus se periodicky a sutomaticky opeskuje po celou dobu nastaveni
start-stop rozvad¥fe 24 do polohy start. Ruénim pFestavenim start-stop rozvad&de 24 do po-
lohy stop se uzavie prichod tlakového prostfedi do prvaiho pohonného vélce 5 a pracovni
'cyklus se ukondi.

Graficky je jeden tento pracovni cyklus znézorndn na obr. 3, kde horni graf vyjedfuje
pribdh ¥innosti upinaciho vélce 13 a2 &asové rozloZeni jeho klidovych' a pracovnich poloh,
prost¥edni graf vyJjad¥fuje totéZ u posouyaciho vélce J4 a spodni graf vyjad¥uje totéZ
u vklédaciho vdlce 13. ) ;

V piipadd potieby je moZno, po ru¥nim uzavieni vstupniho rozvaddle 23, ovlddat pro-
gramové zafizeni 11 ru¥nim koleZkem j2, pFi¥emZ tento zplsob ovldddni slouZf i p¥i nasta-
vovdni a sefizovédni celého zaif{zeni.

Vratny pohyb pistu 7 & s nim spojené pistnice § Jje zaji¥tén privedenim vratného tle-
kového prost¥edi do vediejsich vstupd 10 pohonnych védlcu 3, pifidemZ toto vratné tlakové
prostiedi musi byt o ni%&fm tlaku neZ pracovni tlakové prostfedi, p¥ivedené do hlavnich
vstupd 3 pohonnych védlel 2.

Vratny pohyb pistu 7 mdfe byt samozfejm¥ zajistén i Jinek, neptiklad pruzinou, ale 'pri-
vedeni vratného tlakového prosti¥edi je vyhodndj¥f, protoZe plsobi trvale a stejnomdrn&
8 nemiZe se st&t p¥ipadnou pfi¥inou poruchy, zplsobené p¥i pou%iti pruZiny Jejim podkozenim
nebo sniZenim W¥innosti v disledku unavy materidlu prufiny.

Za¥izeni podle vyndlezu je vyulitelné zejména pro pohon vlech progremovych zafizeni,
kde k ¥izen{ funkci jsou poufity rozvad¥¥e, koncové spina¥e a jiné spineci kontaktni nebo
bezkontaktnf prvky, ovlddené valkemi, kotoulem, pésem a podobné&.
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PREDMET VINALEZU

Zerizeni pro pohon progremového zaPizeni, zejména progremového zefizeni s va¥ksmi,
napfikled pro Fizeni pracovniho cyklu manipuldtord s obrobky u obrébdcich stroji, které
mé kliku a pohonné vdlce s pisty a pistnicemi, p¥i¥em%f pohonné vdlce, ve kterych jsou pist-
nice svymi vn¥jsimi konci spojeny s pisty, jsou v hvdzdicovém uspordddni upraveny na vndj-
5im obvodu t&lesa pohonu, vyzne¥ené tim, Ze ve stfedu vnit¥fniho prostoru t&lesa (1) po-
honu je na oto¥ném h¥fdeli (3) progremového zaffzenf (11), ktery md podélnou osu kolmou
k podélnym osém pistnic (6), upevndna klika (2), zakonZend Zepem (4) kliky (2) a vnit¥ni
konce pistnic (6) jsou uvnit¥ t&lesa (1) pohonu v prostoru zdb&ru s &epem (4) kliky (2),
vymezeném mezikruZim, opsenym kolem podélné osy hiidele (3) progremového zerfzenf (11)
a se stPednim polomdrem rovnym vzddlenosti podélné osy hi*idele (3) programového zafizeni
(11) od osy, prochdzejic{ st¥edem Zepu (4) kliky (2), pFi%em¥ prodlou¥ené podélné osy
pistnic (6) jsou se¥nami uvedeného mezikru%if.

3 vykresy
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