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REFLEKTORLAMPE MIT BERSTSCHUTZROHR

Technisches Gebiet

Die Erfindung geht aus von einer reflektorbehafteten Lichteinheit gemaRl dem
Oberbegriff des Anspruchs 1. Es handelt sich dabei insbesondere um eine
Reflektorlampe oder eine mit Reflektor ausgestattete Leuchte. Die Lichtquel-
le darin ist insbesondere eine Hochdruckentladungslampe, aber auch eine
Gluhlampe eignet sich daftr. Die Erfindung bezieht sich weiterhin auf eine
Baueinheit zum Gebrauch in einer derartigen reflektorbehafteten Lichteinheit.

Stand der Technik

Aus der WO 2004/046609 ist eine Lichteinheit bekannt, mit einem konkaven
Reflektor und einer Lichtquelle, die als Hochdruckentladungslampe konzipiert
ist. Dabei ist ein Blendschutz fur die Lichtquelle auf einem Berstschutzrohr
montiert, das die Lichtquelle umgibt. Zu diesem Zweck weist das Berst-
schutzrohr eine umlaufende Delle auf, in der der helmférmige Blendschutz

verankert ist.

Nachteilig an dieser Halterung ist, dass das Berstschutzrohr aufwendig vor-
behandelt werden muss um die Verankerungsmdglichkeit zu schaffen, und
dass der Blendschutz mit einem extra Mechanismus zur Verankerung aus-

gestattet werden muss.

Aus der DE-A 103 36 282 ist eine weitere Lichteinheit bekannt, bei der ein
Schutzrohr am keramischen Sockel verankert ist.

Darstellung der Erfindung

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Lichteinheit geman dem
Operbegriff des Anspruchs 1 bereitzustellen, die sich einfach montieren I&sst

und sich gut fir die Automatisierung eignet.
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Diese Aufgabe wird geldst durch die kennzeichnenden Merkmale des An-

spruchs 1.

Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen finden sich in den abhéngigen An-

spruchen.

Im einzelnen handelt es sich um eine Lichteinheit mit einem konkaven Reflektor mit
einer Austritts6ffnung und einer Achse, wobei der Reflekior eine in Achsrichtung
IAngsgestreckte Lichtquelle umgibt, wobei die Lichtquelle beabstandet von einem
Schutzrohr mit einem offenen und einem verschlossenen Ende umgeben ist. die
Lichteinheit ist insbesondere eine Reflektorlampe oder Reflektorleuchte. Bevorzugt
ist die Lichtquelle eine Metallhalogenidlampe, besonders bevorzugt ist das Entla-
dungsgefaB aus Keramik gefertigt.

Derartige Lichtquellen sind h&ufig Reflektorlampen mit Metallhalogenidfillung
und keramischem EntladungsgefaB. Meist werden diese Lichtquellen ohne
Abdekcung der Austrittsdffnung betrieben. Es hadnelt sich dabei um sog.
offenen Leuchten. Als Reflektor wird haufig ein Aluminiumreflektor

verwendet.

Diese Lichteinehiten, insbesondere diese Reflektorlampen, missen deshalb
platzergeschutzt konstruiert sein, so dass beim Bersten der Lichteinheit die

Inhaltsstoffe (Flllung) des EntladungsgeféBes zurickgehalten werden.

Ein zusatzlicher vorteilhafter Aspekt der Erfindung ist es, auf einfache Weise
den direkten Blick auf das EntladungsgefaB zu verhindern. Gerade bei
keramischen EntladungsgefaBen, die Uberdies hdufig an den Enden Kapillaren
besitzen, werden die EntladungsgefaBe thermisch sehr stark belastet,

insbesondere bei kleinwattigen Typen bis 150 W Leistung.

Bekannt ist, ein zylindrisches Schutzrohr und eine darauf gesetzte
Blendschutzkappe zu verwenden. Das zylindrische Schutzrohr ist am Sockel
befestigt. Das Schutzrohr, der Sockel und die Blendschutzkappe umhallen

die Lichtquelle mit einem gewissen Differenzvolumen. Dieses kleine
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Differenzvolumen fihrt zu einem Warmestau und bedingt dadurch eine
Temperaturbelastung, die  besonders  kritisch  bei  keramischen
EntladungsgefaBen ist, wo die Temperaturerhohung vornehmlich die Funktion
der Kapillaren im Vergleich zum normalen Betrieb ohne Reflektor und
Schutzrohr beeintrdchtigt. Nachteilig ist auch, daB die der Basislampe
zugewandte Seite eines metallischen Blendschutzes auf die Kapillare
zuruckstrahlt.

Die Lichtquelle ist bevorzugt als sogenannte Basislampe konzipiert. Das
bedeutet, daB ein EntladungsgefaB von einem AuBenkolben umgeben ist.

Als Platzerschutz wird erfindungsgeman ein Glasrohr Uber die Lichtquelle
gestllpt. Um das Differenzvolumen zu vergdrBern, ist es nicht als Rohr mit
konstantem Durchmesser, sondern als bauchiges Rohr ausgefurht.

Dieser Umstand kann besonders vorteilhaft dazu genUtzt werden, um eine
Blendschutzkappe direkt auf dem geeignet ausgebauchten Rohr zu
befestigen. Zu disem Zweck hat das Rohr eine Taille.

Auf dem Ende des Glasrohres, das offen oder geschlossen sein kann, ist
eine Kappe aus Metall, bevorzugt Aluminium, befestigt. Die Kappe dient
weiterhin als Blendschutz, indem diese so dimensioniert ist, dass man nicht
direkt in das EntladungsgefaB schauen kann. Eine Reduzierung der
Temperatur am oberen Ende des EntladungsgefaBes, insbesondere der
Kapillartemperaturen bei Reflektorlampen, wird einerseits durch Mattierung
der Oberflache des metallischen Blendschutzes erreicht.

Vorteilhaft hat das Rohr eine zweite Ausbauchung nach der Taille, die so
dimensioniert ist, daB zum einen das Differenzvolumen méglichst gro3 wird

und zum andern den Blendschutz optimal stutzt.

Des weiteren ist vorteilhaft der AuBenkolben der Basislampe mit einem gut

warmeleitfahigem Gas, z.B. Stickstoff, gefullt, um die Warmeabfuhr von den
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Enden des EntladungsgefaBes, insbesondere Kapillaren, zur Wand des

AuBenkolbens der Basislampe zu verbessern.

Diese MaBnahmen zur Reduzierung der Warmebelastung der Lichtquelle,
insbesondere der Kapillartemperatur, lassen sich noch weiter optimieren, um
eine Uberragende Lebensdauer der Lichtienheit, insbesondere der Lampe, zu
gewahrleisten. Die technischen Anforderungen Berstschutz und Blendschutz
werden durch einen speziell geformten AuBenkolben mit zwei Bauchen

realisiert. Hierbei wird das Differenzvolumen deutlich vergréBert.

Den Blendschutz bildet insbesondere statt einer Metallkappe einfach eine
Mattierung, die z.B. durch Sandstrahlen erzielt wird, oder eine Beschichtung ,
z.B. mit einer teiltransparenten keramischen Farbe, oder eine lichtdichte
Beschichtung, z.B. eine Verspiegelungen, im oberen, der Austrittséffnung
zugewandten, Bereich des AuBenkolbens. Durch den teiltransparenten
Blendschutz ist eine weitere Temperaturreduzierung an den Enden,
bevorzugt als Kapillaren asugefihrt, zu erwarten. Die Funktion als
Berstschutz muss durch eine geeignete Wandstarke von mindestens 1,4

mm, bevorzugt midnestens 1,6 mm sichergestellt werden.

Der Wegfall der Blendschutzkappe plus Befestigungsmaterial vereinfacht die
Herstellung, da ein Montageprozess entfallt.

Bevorzugt ist der Durchmesser des zylindrischen Abschnitts des Rohrs 5 bis 20 %
groBer als der maximale Durchmesser des Abschlussteils. Dabei wird die Verbin-
dung zwischen beiden Teilen insbesondere durch einen stufenférmigen Absaiz her-
gestellt. Der maximale Durchmesser des einen Bauchs ist bevorzugt mindestens 30
bis 50 % gréBer als Durchmesser des zylindrischen Abschnitts. Der maximale
Durchmesser eines etwaigen zweiten Bauchs ist bevorzugt nochmals mindestens

20 % gr6Ber als der des ersten Bauchs.

Ein Anwendungsgebiet sind insbesondere Reflektorlampen auf Basis von Metallha-
logenidlampen, die besonders kompakt sind.
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Als Material des AuBenkolbens kann jedes Ubliche Glas verwendet werden,
also insbesondere Hartglas, Vycor oder Quarzglas. Auch die Wahl der Ful-
lung unterliegt keiner besonderen Einschrankung.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im Folgenden soll die Erfindung anhand mehrerer Ausfihrungsbeispiele na-

her erlautert werden. Die Figuren zeigen:

Figur 1 die Seitenansicht einer Reflektorlampe im Schnitt;

Figur 2 eine perspektivische Darstellung einer Reflektorlampe mit Kappe;
Figur 3 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Reflektorlampe im Schmitt;
Figur 4 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel eines Schutzrohrs;

Figur 5 die Seitenansicht einer weiteren Reflektorlampe im Schnitt;

Figur 6 eine perspektivische Darstellung eines Schutzrohrs mit offenen Enden.

Bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung

In Fig. 1 ist eine Reflekiorlampe 1 gezeigt, mit einem InnengefaB oder Basislampe
2, bestehend aus einem EntladungsgefaB 3, das von einem AufBienkolben 14 umge-
ben ist. das EntladungsgefaB ist aus PCA-Keramik gefertigt und hat zwei Kapillaren
an seinen beiden Enden. Das InnengefaB 2 sitzt in einer zentralen Offnung eines
Sockels 4. Das InnengefaB 2 ist beabstandet von einem Berstschutzrohr 5 umge-
ben, das grundsatzlich zylindrisch gestaltet ist und achsparallel ausgerichtet ist. Das
Berstschutzrohr 5 selbst ist wiederum von einem Reflektor 6 aus Aluminium umge-
ben. Der Reflekior hat einen Hals 7 und eine Kontur 8. Der Durchmesser des Hal-
ses ist vorteilhaft von auBen an den Durchmesser des Berstschutzrohrs angepassi.
Beide Teile sind am Sockel 4 aufgesetzt, wobei es mehrere dafir bekannte Techni-
ken gibt. Auf die Art der Befestigung kommt es hier jedoch nicht an.

Das Berstschutzrohr 5 hat einen Durchmesser, der im wesentlichen dem AuBen-
durchmesser des AuBenkolbens eng angepasst ist. dies gilt vor allem im Halsbe-
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30

reich. Jedoch ist das Rohr 5 an der Austrittséffnung mit einem Dom 10 verschlos-
sen, der eng an das benachbarte Ende des AuBenkolbens angepasst ist. das Rohr
weist ferner einen ersten schmalen Bauch 12 auf, der sich in Héhe des ersten En-
des des EntladungsgefaBes befindet. Es weist ferner eine Taille 13 auf, die sich in
Héhe der ersten Kapillare befindet. Darunter hat das Rohr 5 nochmals einen zwei-
ten Bauch, dessen Durchmesser deutlich groBer als der des ersten Bauchs ist.
Bauche und Taille sind so geformt, daBl das Differenzvolumen 14 zwischen Rohr 5
und AuBenkolben 14 optimiert ist. dabei sind den jeweiligen Durchmessern keine
besonderen Beschrankungen auferlegt.

Der Hals des Aluminium-Reflektors ist am Sockelstein 4 vercrimpt. Zu diesem
Zweck sind seitliche Bohrungen am Sockelstein vorgesehen (nicht dargestellt). Der
Hals ist dabei an einer stufenférmigen Aussparung 11 des Sockels angesetzt.

Das Berstschutzrohr ist sockelseitig am Hals des Reflektors festgeklemmt. Das
Berstschutzrohr sitzt auf der Oberkante einer weitern Stufe auf. Auch andere Befes-
tigungsarten sind méglich.

In diesem Ausflhrungsbeispiel ist das Rohr 5 allein als Berstschutz gedacht.

Figur 2 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer Reflektorlampe 15, bei der das
Berstschutzrohr 5 dhnlich geformt ist wie im ersten Ausfihrungsbeispiel. Zusétzlich
enthalt die Lampe aber eine Kappe 17 als Blendschutz, die auf das geschlossene
Ende des Rohrs 5 aufgestiilpt ist. Sie ist vorzugsweise aus Metall gefertigt. Dabei
dient der erste Bauch 12 mit kleinem maximalen Durchmesser als Halterung fur die
Kappe 17, die ganz &hnlich geformt ist. Der Unterschied zwischen Taille und maxi-
malem Durchmesser des ersten Bauchs muss dabei so gering sein, daB die Feder-
krafte der Kappe ein Uberstiilpen erlauben. Die Kappe 17 besitzt auBerdem eine
verlangerte Schirze 18, die der oberen Halfte des zweiten Bauchs 14 angepasst ist,
und deren Lange genau den gewlinschten Blendschutiz realisiert.

Figur 3 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer Reflekiorlampe 20, bei der der Blend-
schutz durch eine Beschichtung 21 realisiert ist, die auBen auf das Rohr 5 aufge-
bracht ist. Die Beschichtung 21 erstreckt sich tber einen Teil des zweiten Bauchs
14, die Taille 13, den ersten Bauch 12 und den Dom 10.

Figur 4 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel eines Rohrs 22, bei dem ein einziger
Bauch 23 verwendet wird. Hier ist auch die umlaufende Rinne 24 eingezeichnet, die



WO 2007/090771 PCT/EP2007/050932

10

15

20

25

sich im Halsbereich des Rohrs befindet und die Verankerung mit dem Reflektor er-
moglicht.

Das Schutzrohr kann entweder zwei offene Enden, oder ein erstes, dem Hals be-
nachbartes offenes Ende und ein zweites, der Austritiséffnung benachbartes ge-
schlossenes Ende besitzen. Im Falle zweier offener Enden ist das Schutzrohr ggf.
noch von einer zusaizlichen Kappe abgedeckt, die das zweite Ende lose ver-
schlieft.

In Figur 5 ist eine Reflektorlampe 65 gezeigt, bei der das Berstschutzrohr 66
jeweils am oberen und unteren Ende eine umlaufende Rinne 67 aufweist.
Mehrere Federclips 68 sind so geformt, dass sie &hnlich einem sog. Reiter fur
Akten auf das Ende des Rohrs aufgeschnappt werden. Dabei sind mehrere,
hier drei, Reiter 68 Uber den Umfang des Rohrs gleichmaBig verteilt, siehe
Figur 6. Der Reiter ist im Prinzip U-férmig gebogen mit einem langen auBen
liegenden Schenkel 70 und einem kurzen innen liegenden Schenkel 69. Der
auBen liegende Schenkel 70 ist S-férmig gekrimmt, so dass er zum einen in
der Rinne 67 Halt findet und zum andern sein offenes Ende nach auBBen ge-
bogen ist, und zwar so weit, dass es klemmend gegen die Innenwand der
Kappe 72 drickt. Der innere Schenkel 69 ist leicht so nach innen gebogen,
dass er klemmend zusammen mit dem auBeren Schenkel 70 das Ende des
Rohrs 66 haltert. Die umlaufende Rinne kann selbstverstandlich durch lokale
Vertiefungen, Dellen etc. ersetzt sein.

Die Abdeckkappe 72 bendétigt selbstverstandlich den abstehenden Schirm
nicht unbedingt zu ihrer Funktion, doch ist er flr die gewilnschte Abschir-

mung der Lichtquelle vorteilhaft.

Die Lichtquelle kann beispielsweise eine Halogenglihlampe oder Hochdruck-

entladungslampe sein.
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Ansprluche

Lichteinheit mit einem konkaven Reflektor, der mit einer Austrittséffnung, ei-
nem Hals und einer Achse ausgestattet ist, wobei der Reflektor eine in Achs-
richtung langsgestreckie Lichtquelle umgibt, wobei die Lichtquelle beabstan-
det von einem Schutzrohr umgeben ist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schutzrohr ein erstes, dem Hals benachbartes Ende und ein zweites, der Aus-
tritts6ffnung benachbartes Ende besitzt, wobei das Schutzrohr in der Nahe
des ersten Endes mit dem Hals verbunden ist, wobei das Schutzrohr zumin-
dest in der Nahe des ersten Endes einen Durchmesser besitzt, der dem Hals
angepasst ist und wobei das Schutzrohr zumindest einen Bauch besitzt, der
sich nach aufBen wdlbt.

Lichteinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Schutzrohr

hinter dem ersten Bauch eine Taille besitzt und insbesondere nach der Taille
einen zweiten Bauch besitzt, insbesondere mit einem gréBerem Durchmesser

als der erste Bauch.

Lichteinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Blend-

schutzkappe auf mindestens den ersten Bauch aufgesetzt ist, deren Kontur
dem Bauch so angepasst ist, daB sie von selbst darauf haltert.

Lichteinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Beschich-

tung oder Mattierung auf einen Teilbereich des Rohrs angebracht ist, die sich
mindestens vom Dom bis zum maximalen Durchmesser des ersten Bauchs

erstreckt.

Lichteinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem
Schutzrohr eine Blendschutzkappe aufgesetzt ist, wobei das Schutzrohr
eine Rinne oder abschnittsweise Vertiefungen an mindestens einem
Ende aufweist, in die geeignet geformte Federclips verankert sind, die
zwei Schenkel besitzen und damit das Ende des Schutzrohrs umfangen
und wobei der &uBere Schenkel nach auBen gebogen ist, so dass er an
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der Innenwand eines zylindrischen Abschnitts der Blendschutzkappe
klemmend anliegt.

6. Lichteinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Schutzrohr ein zweites Ende besitzt, das verschlossen ist.
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