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3172-79
ved strengstebning af metaller frembringes der til
forbedring af krystalstr og til formindskelse

af positive og negative sejgringer en turbulent
strgmning i smelten i strengens flydende kerne. Den-
ne turbulente strgmning fremkaldes ved hjzlp af for-
skydningskrafter, der indvirker forskelligt pd smel-
ten, og som fremkommer ved asymmetrien i faserne 1
felter, der hidrgrer fra mindst &t elektromagnetisk
felt,
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Opfindelsen vedrgrer en fremgangsmade til elek-
tromagnetisk omrgring ved strengstgbning af metal, ved
hvilken smelten stgbes i en gennemlgbskokille, af
hvilken den fremkomne streng, som har en flydende ker-
ne, trzkkes ud, styres og kgles yderligere, hvorhos
der ved hjzlp af mindst én flerfaset, elektromagne-
tisk omrgrer, der i strengen inducerer elektromagne-
tiske felter, som bevirker forskydningskrafter i den
flydende kerne, fremkaldes en turbulent strgmning.

Krystalstrukturen af en ved strengstgbemeto-
den fremstillet streng er bl.a. afhazngig af sammen-
setningen af materialet og af stgbetemperaturen. Ved
st¢betemperature£ pa8 kun f& grader Celsius over smel-
tetemperaturen er strukturen fortrinsvis globular,
ikke-retningsbestenmt, og ved stgbetemperaturer pa
mere end 15°C over smeltepunktet er strukturen for-
trinsvis kolumnar, retningsbestemt med en stark, cen-
tral, positiv sejgring af ledsageelementerne. Af stg-
betekniske grunde m8 der i praksis stgbes med over-
temperaturer pd mere end 20°c. Der er derfor gjort
mange anstrengelser for ogsd ved strengstgbning med
sddanne overtemperaturer at tilvejebringe en stgbe-
blok med overvejende globular, ikke-retningsbestemt
struktur med ringe central sejgring.

Ved strengstgbning af stdl er det kendt ved
hjzlp af magnetisk omrgring af smelten i den flyden-
de kerne at opn& forbedringer af kvaliteten af det ud-
stgbte materiale ved hjzlp af en mere eller mindre
sterk turbulent strgmning. Disse forbedringer opnas
ved forskellige fremgangsméder til frembringelse af
forskydningskrafter i smelten.

I stidl er der legerings— og ledsageelementer,
s&som C, Si, Mn, P, S osv., der ved stgrkning kan
fgre til sejgringer, navnlig centrale sejgringer.
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Stgrkningsstrukturen skal pivirkes pd en sédan made,
at der opnds en s& stor zone som mulig af tet, ikke
-retningsbestemt krystalstruktur.

Ved "tet krystalstruktur" forstds en stgbe-
godsstruktur, der ikke har nogen mikrolunker. Ved
en stgrkning med lange, transkrystallinske krystaller
danner der sig mellem store dendriter sadanne mikro-
lunker, nar den efterstrgmmende smeltes vej til de
stgrknende restsmeltemzngder afbrydes.

Det har imidlertid vist sig, at stgrknings-
fronten pdvirkes siledes ved den lokale starke beva-
gelse af smelten, at der dannes sdkaldte "hvide band".
Disse "hvide b&nd" er negative sejgringer, der kan
bevirke en forringelse af kvaliteten. '

' "Negative sejgringer" forekommer, nar der ved
stgrkning af en smelte indeholdende ledsageelementer
fremkommer krystaller, der indeholder en relativt
lavere koncentration af disse ledsageelementer.

Ved udstgbningen af barrer eller valseblokke
er det kendt til forbedring af overflade- sivel som
den indvendige kvalitet at satte den flydende ker-
ne i roterende bevagelse om strengens lahgdeakse ved
hjelp af en elektromagnetisk indretning. Rotationen
fremkaldes her ved hijzlp af et ufuldkomment drejefelt
(tre magnetpoler). Ganske vist opnas der herved en

mere finkornet struktur, men fremkomsten af et

stort 'hvidt band" kan ikke forhindres.

Der kendes endvidere et apparat, hvor der om-
kring kokillergret er anbragt en elektromagnetisk ind-
retning med tre polpar, som satter den flydende kerne
i roterende bevagelse om strengens langdeakse. Denne
af et fuldkomment drejefelt fremkaldte rotation har
imidlertid utilstrakkelig turbulens i strgmningen.
Blandingen af det flydende stdl er derfor ufuldkommen,
eftersom der ved den regelmassige magnetiske pavirkning
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af smelten ikke fremkommer nogen kraft pé tvars af
strengen. Denne relativt ringe turbulens er, hvad an-
gar kvaliteten af det stgbte produkt med hensyn til
overfladen, fordelingen af legerings- og ledsageele-
menterne, men ogsd hvad angdr den indre struktur, ikke
tilstrekkelig.

Ifglge en kendt fremgangsmdde fremkaldes der
ved hjalp af et elektromagnetisk vandrefelt forskyd-
ningskrafter i strengens langdeakses retning, hvor-
ved de om strengen forlgbende magneter er anbragt
mellem rulleparrene ind til det omrade, hvor metallet
ikke langere er flydende. Den strgmning, der fremkal-
des langs det flydende metal, tilvejebringer det ¢n-
skede omrdde af ikke kolumnar struktur og hindrer
fremkomsten af vasentlige sejgringer, navnlig centra-
le sejgringer oglvide bé&nd. En s&dan anbringelse kra-
ver imidlertid p& grund af det store antal magneter
meget stor plads, hindrer tilstrzkkelig afk@¢ling af
strengen og er alt for kompliceret.

Ved en anden kendt fremgangsmdde til.stgbning
af valseblokke er det forsggt at eliminere disse hvide
bdnd, idet der ved hjalp af elektromagnetiske vandre-
felter, der fremkaldes ved hjzlp af to pa langéiderne
over for hinanden varende magneter, fremkaldes for-
skydningskrafter i det flydende stal. Disse forskyd-
ningskrafter skal virke pd tvars af strengens laﬁgde—
akse pa en s&dan madde, at der fremkaldes blgde strgm-
ningsstgd mod den stdrknede vag, sa at den omstyrede
strgmning holdes inden for et begranset omrade. Dette
begransede virkeomr&de giver en utilstrakkelige zone
af tat, ikke-retningsbestemt krystalstruktur. Endvi-
dere har det vist sig, at de hvide bdnd kun pd mangel-
fuld made elimineres ved denne fremgangsmidde, s& at
der p& grund af disse ulemper ikke opnds et optimalt
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produkt, hvilket indvirker negativt p& kvaliteten af
det valsede produkt.

Ved forsgg med forskydningskrafter, der pavir-

kes af fasernes symmetri med pad tvars af strengens
lengderething retliniet forlgbende forskydningsret-
ning fremkaldt af en ved langsiden af en stgbeblok
anbragt omrgrer, viste slibbillederne hvide band og
en bred zone af dendriter, hvilket gav utilstrakke-
lig kvalitet af det stgbte stal. '

Med opfindelsen tilsigtes der tilvejebragt
en fremgangsmide, ved hjzlp af hvilken der opnds en
optimal strengkvalitet. Navnlig skal der vare en til-
strakkelig zone af tat, ikke retningsbestemt krystal-
struktur. Det udstgbte materiale skal ikke have hvide
ba&nd (negative sejgringer) og have f& positive sejg-
ringer, navnlig hvad angdr centrale sejgringer.

Dette opnéds ifgplge opfindelsen ved, at der
ved tilvejebringelse af en forudbestemt asymmetri
i faserne fremkaldes pulserende forskydningskrafter,
der indvirker forskelligt over smeltens tvarsnit.

Det har vist sig, at der ved hjalp af disse
forskydningskrafter fremkaldes en sadan turbulent
strgmning, at der trods hgj overtemperatur praktisk
talt ikke optrader hvide band i slibbilledet, lige-~
som der opnds den gnskede zone af tet, ikke-retnings-
bestemt krystalstfuktur uden vasentlig centralsejg-
ring.

I afhzngighed af de givne stgbeparametre frem-
kaldes der ifglge en fordelagtig udfgrelsesform for
opfindelsen af de forskelligt virkende forskydnings-
krafter i felterne en retliniet forlgbende forskyd-
ningsretning i smelten pd tvars eller pd langs af
strengens langdeakse. Ved stgrre strengtversnit med
pd tvers af strengens bevagelsesretning forlgbende

forskydningsvirkning formindskes derfor pladsbehovet
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til opnéelse af en i strengens bevagelsesretning til-
strzkkelig lang omrgringseffekt.

Til barrer og valseblokke fremkaldes der ifglge
en anden fordelagtig anvendelse af de forskelligt vir-
kende forskydningskrafter i felterne en bueformet om
strengens langdeakse forlgbende forskydningsretning i
smelten. Ved anvendelsen af denne fremgangsmade i ko-
killen kan der foruden en bedre indvendig struktur
opnds en forbedring af strengens overflade.

Ifgplge endnu en udfgrelsesform for opfindelsen
kan fremkaldelsen af de forskellige forskydningskrafter
opnids pad enkel mide ved, at vindingerne i en fasespole
i forhold til vindingerne af mindst en anden fasespole
pafgres forskellige strgmstyrker.

Forskellen i strgmstyrker ligger fortrinsvis
i et omrade mellem ca. 10% og 25%. De forskelligt vir-
kende forskydningskrafter kan imidlertid ogsd fremkal-
des ved hj=zlp af en forskellig geometrisk udformning
af faserne.

Det har vist sig, at den turbulente strgmning
bliver mere effektiv, ndr den ene fases svagere for-
skydningskraft ifglge en yderligere udfgrelsesform for
opfindelsen virker f¢r den i forskydningsretningen ef-

terfglgende fases sterkere forskydningskraft.

Ved begyndelsen af udstgbningen forlgber der
en vis tid, f¢r den flydende kerne kan sattes i
omrgring. Ifglge endnu en udfgrelsesform for opfin-
delsen bliver asymmetrien i faserne i startperio-
den indstillet fra nar nul til en bestemt maksimal-
verdi for hurtigst muligt at opna den tilstrabte
turbulente strgmning. Herved opnas, at ogsé& det for-
reste strengafsnit har den ¢gnskede metallurgiske
kvalitet.

Ved fremgangsmaden ifglge opfindelsen opnés
der p& grund af fysiske love foruden den kraft, der
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virker i omrgringsretningen, en mellem nul og et
maksimum pulserende tvaerkraft. Denne overlejrede
kraft bevirker en yderligere forstarkning af tur-
bulensen pd fordelagtig mide, ndr den pd grund af
asymmetrien i faserne resulterende kraft vinkelret
p& omrgreroverfladen ifplge en udfgrelsesform for

opfindelsen bliver virksom bort fra den mod strengen

~vendende omrgrerflade ved indstilling af felternes

forskydningsretning., Herved opnas der en yderligere
kvalitetsforbedring, navnlig ved ensidig anbringelse
af omrgreren.

Opfindelsen forklares narmere i det fglgende
under henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 viser en omrgrer med retliniet forlgben-
de forskydningsretning ved gennemfgrelsen af fremgangs-
maden ifglge opfindelsen i et bueanlzg,

fig. 2 et slibbillede af et halvt tvarsnit
af en stgbeblok, hvis flydende kerne er blevet omrgrt
med et pd tvers af strengen varende vandrefelt,

fig. 3 fordelingen af svovl langs linien III~-
IIT i fig. 2,

fig. 4 et slibbillede af et halvt tvarsnit
i en stgbeblok, hvis flydende kerne er blevet omrgrt
ved fremgangsmdden ifglge opfindelsen,

fig. 5 fordelingen af svovl langs linien
Vv-v i fig. 4, og

fig. 6 et snit gennem en barre- eller valse~
blokkokille med en omrgrer, der fremkalder en bue-
formet forlgbende forskydningsretning.

I fig. 1 er vist en k¢let, buet og oscilleren-
de kokille 1 til stgbning af en stgbeblok, -der
forsynes med flydende std8l fra en ikke vist stgbebe-
holder gemnem et i kokillen 1 f£fgrt stgbergr. Den
i kokillen 1 opstéende streng 2 med en flydende
kerne 3 fgres og stpttes i en efter kokillen 1
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verende buet strengbane 4 med en radius pd 10 m
ved hjalp af ruller 5. Mellem rullerne 5 er der
sprgojtedyser 6 til yderligere afkgling af stren-
gen 2. Fra et drivende retteapparat 7 bliver
strengen trukket ud og rettet.

I en afstand p& ca. 5 m under enden af kokillen
er der et omrgringsapparat i form af en vandrefelt-
magnet 10 af kendt konstruktion, der er anbragt
pd indersiden af strengbanen 4. Mellem magneten
10 og indersiden af strengen 2 er der ruller
5' af antimagnetisk materiale, f.eks. rustfrit
st&l. Magneten 10 er opbygget tofaset. Ogsd tre-
fasede magneter kan anvendes. De af omrgreren frem-
kaldte forskydningskrafter indvirker p& tvars af
strengens langdeakse.

De med det beskrevne anlag udstgbte stgbeblok-
ke havde et format p& 1550 mm x 270 mm. Fremfgrings-
hastigheden androg stort set 0,55 m/min. Begge
faser fgdes med en spanding pd 200 V, en frekvens
p& 2 Hz og ca. 1000 A, dvs. symmetrisk. Fig. 2
viser slibbilledet af et med en overtemperatur pa
29°C stgbt st&l med 0,15% C, 0,025% S og sadvanlige
yderligere ledsageelementer, idet der er anvendt
en konventionel omrgringsmetode. Slibbilledet viser
en relativt tynd randzone 20 med fortrinsvis
globular struktur. Til denne zone 20 slutter der sig
en zone 21 med kolumnar struktur og med mod midten
rettede dendriter. Zonen 21 efterfglges af en zone
22, der har en ikke-retningsbestemt krystalstruktur,
er lysere og udggr et "hvidt b&nd". Dette band kan
bestd af &t stykke, som angivet med henvisningstal-
let 22, men kan ogsa vare delt i flere bé&nd 23,

24 og 25. Efter zonen 22 fglger en zone 26 med
tzt, ikke-retningsbestemt krystalstruktur, der

g8r over i midtersejgringen 27.
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I fig. 3 er resultatet af den kvantitative ana-
lyse af svovlindholdet langs linien III-III i fig. 2
vist. P& ordinaten er svovlindholdet anfgrt i procent
og pa abscissen er stgbeblokkens tykkelse anfgrt. Af
dette skema fremgdr det, at svovlindholdet i det hvide
ba&nd (zonen 23, 24 og 25) er vasentligt formindsket.

Fig. 4 viser et slibbillede af det halve tvar-
snit af en stgbeblok, der er omrgrt i henhold til frem-
gangsmaden ifglge opfindelsen. Stgrrelsen af stgbeblok-
kens tvaersnit, stdlkvaliteten, fremfgringshastigheden,
retningen af forskydningskrazfterne og sekvensen var de
samme som i fig. 2. Overtemperaturen var 43°%. Styrken
af induktionsstrgmmen var for den ene fase 830 A og for
den anden fase 1000 A. Den ene fase blev forsynet med
ca.20% stgrre strgm end den anden fase, dvs. faserne af
de elektromagnetiske felter var asymmetriske. I slibbil-
ledet er der igen en zone 31 med overvejende globular
struktur. Dertil slutter der sig en zone 32 med mod

midten af stgbeblokken rettet dendriter. En svagt ud-

formet zone 33 med en krystalstruktur, der ikke er
retningsbestemt, slutter sig til zonen 32. I midten
af stgbeblokken er der en zone 34 med ligeledes ikke
-retningsbestemt krystalstruktur, der er meget fin og
tet.

Fig. 5 viser resultatet af den kvantitative
analyse af svovlindholdet langs linien V-V i fig. 4.
Af analysen fremgdr det, at der ved omrgring af den
flydende kerne ved fremgangsmaden ifglge opfindelsen
med den derved fremkaldte turbulente strgmning opnés
en relativt ensartet fordeling af svovlet. Savel den
positive midtersejgring som ogsd den negative sejg-
ring i zonen 32 optrader stort set ikke mere, og
der er kun uvasentlige hvide band.

P& grund af den beskrevne asymmetri opstar
der forskydningskrafter med forskellig forskydnings-

147553



10

15

20

25

30

35

virkning p& smelten, dvs. at der pad grund af den hyp-
pige, frekvensafhangige veksling mellem starkere og sva-
gere forskydningskrafter sker en vasentlig forggelse af
turbulensen i strgmningen i den flydende kerne. Ved hj=zlp
af den tidsmassige razkkefglge af den svagere forskydnings
kraft foran den starkere forskydningskraft, dvs. at fa-
sen med 830 A bliver virksom fgr fasen med 1000 A, for-
g¢ges turbulensen i vandrefeltets virkningsretning pa
grund af den periodisk pulserende forskydningskraft.

Ved hjalp af slibbilleder har det vist sig, at
der ved praktisk stgberi ved begyndelsen af udstgb-
ningen forlgber vasentlig langere tid til opnéelse af
en kvalitetsmessig fejlfri stgbestruktur, ndr omrgreren
i stedet for at drives tilnermelsesvis symmetrisk alle-
rede i startperioden drives asymmetrisk. For at opnd den
gnskede turbulens i smelten, fgrst og fremmest i stren-
gens kernes lukkede strgmningskredslgb, dannes sakald-
te strgmningshvirvler, hvori der sdledes pd grund af
forskellen i forskydningskrazfterne for de to faser inte-
greres yderligere turbulens ved asymmetrisk driftsmade.
Dette gennemfgres i praksis sdledes, at der ved stgbnin-
gens begyndelse begyndes med en omrgring med kun ringe
forskel i strgmtilfgrslen til begge faser, f.eks. fgdes
fase nr. 1 med 1000 A og fase nr. 2 med tilnarmelses-
vis 1000 A, indtil der fremkommer en tilstrakkelig
strgmning i den flydende del af strengen. Efter tilve-
jebringelsen af den ngdvendige strgmning, dvs. efter
opnéelsen af en turbulent omlgbsbevagelse i den flyden-
de kerne, omkobles der til den ovenfor beskrevne asym-
metriske strgmtilfgrsel. P& denne made kan den kvali-
tetsmessig ringere, fgrste del af stgbeblokken for-
kortes vasentligt.

Det har endvidere vist sig, at bevagelsesret-
ningen af vandrefeltet har en vasentlig indflydelse
pé st¢békvaliteten. Med en retliniet forlgbende

147553
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forskydningsretning, f.eks. ved omrgring pd tvers af
strengen, kan denne f.eks. forlgbe pd den ene stgbe-
bloks bredside fra venstre til hgjre eller omvendt.
Omrgreren kan vare anbragt pd den ene eller den anden
bredside. Med asymmetrien opstdr der en resulterende,
naturbestemt, vinkelret p& hovedbevagelseskomponen=-
terne og ligeledes vinkelret p& strengens udtrzk-
ningsretning virkende tverkraft. I det foretrukne
tilfezlde skal den pad grund af fasernes asymmetri
opstédende kraft, der forlgber vinkelret p& omr@grerens
overflade, virke bort fra den mod strengen vendende
side af omrgreren ved indstilling af felternes for-
skydningsretning. Ved visse stgbeparametre kan virk-
ningsretningen drejes 1800, dvs. den kan vare rettet
bort fra strengens midte mod strengens yderside.

Ved samvifkning mellem to, over for hinan-
den liggende omrgrere, f.eks. ved tykke stgbeblokke,
kan disse fortrinsvis kobles sdledes, at deres vandre-
felter lgber modsat hinanden, s& at sdvel tvaerkraften
fra det ene som fra det andet vandrefelt er rettet
mod strengens midte.

Den ved den beskrevne fremgangsmide frem- .
kaldte tatte, ikke-retningsbestemte krystalstruk-
tur sdvel som de uvasentlige hvide band giver ved
udvalsning af stgbeblokken vasentligt bedre egen-
skaber for det valsede produkt. Endvidere kraver
apparatet til fremkaldelse af den optimale turbulen-
te strgmning ringe plads.

I de anfgrte eksempler fremkaldes der for-
skellige forskydningskrafter ved pafgring af for-
skellige strgmstyrker p& vindingerne. Disse for-
skellige forsdeningskrafter kan imidlertid ogsé&
fremkaldes ved forskellig geometrisk udformning af
faserne, f.eks. vindingstallene. Vandrefeltmagne-

terne kan ogséd anbringes s8ledes, at de forskellige

1475538
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11

forskydningskrafter virker i retning af strengens
langdeakse eller pd skrd i forhold til denne. I
stedet for at have &t vandrefelt, der indvirker fra
den ene strengside, kan der vare et yderligere vandre-
felt p& den anden side af strengen. Ved strenge med
lange, flydende kerner kan der virke mere end ét
vandrefelt i strengens langderetning. Den turbulente
strgmning kan ogsd vare virksom i kokillen, idet
strgmningen fortrinsvis holdes sidledes, at den ikke
indvirker pa badets spejl, for ikke at fremkalde ne-
gativ virkning p& overfladekvaliteten af strengen.
Den beskrevne asymmetri kan ogsd opnds ved samvirk-
ning mellem flere omrgringssegmenter i samme omrgrer
med forskellig strgmpdfgring eller geometrisk ud-
formning af faserne.

T forbindelse med fig. 6 beskrives anvendelsen
af fremgangsmdden ifglge opfindelsen for en valseblok-
kokille, hvor en bueformet forlgbende forskydningsret-
ning fremkalder en drejningsbevagelse af smelten om
strengens langdeakse. Med 51 er angivet et snit i
en kokille. Denne bestdr af et kokillergr 52 af
kobber og en kokillekappe 53. Omkring rgret 52
er der en kglekappe 54. Gennem rummet mellem kokil-
len 52 og kglekappen 54 strgmmer der kglevand.
Indvendig i kokillen 52 er der en delvis stgrknet
streng 60 med en flydende kerne 61. Denne streng
60 trakkes ved hjzlp af kendte midler ud af kokillen
og afkgles yderligere.

P& hver side af kglekappen 54 er der mag-
netpoler 70, 71, 72 og 73, der hver har en vinding
74, 75, 76 og 77. Disse magnetpoler kgles med kgle—-
vand i rummet mellem kglekappen 54 og kokillekappen
53, Vindingerne 74, 75, 76 og 77 kobles sé&ledes,at
der opstdr et vandrefelt. Disse magnetpoler danner

en omrgrer, der inducerer et elektromagnetisk felt

1475563
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i strengen. Alt efter stgbeparametrene kan den ene
fase fgdes med en 10-25% stgrre strgm end den anden,
efterfglgende fase. Til en valseblok pd 100 x 100 mm
fgdes vindingerne 74 og 76 med en frekvens pa 50Hz
og en spanding pd 50 V med 400 A, og vindingerne

75 og 77 fgdes med 320 A. Vandrefeltet fremkalder
forskelligt virkende forskydningskrafter i det fly-
dende stdl, der pa grund af den beskrevne anbringelse
af magnetpolerne bevirker en drejebevagelse i smel-
ten. S&fremt der ¢gnskes en dybere indtrangning af
omrgringsvirkningen eller en mindre omrgringshastig-
hed, kan frekvensen formindskes tilsvarende, spe-
cielt i tilfelde af store godstykkelser i kokille-

rgret.
Koblingen kan ogsd valges saledes, at den mag-

netiske flux forlgber mellem polparrene 70 og 72- el-

ler 71 og 73, og at drejebevagelsen tilvejebringes pa
denne mide ved hjzlp af det magnetiske felt. I s& fald
fgdes polparrene 70 og 72 eksempelvis med 400 A, og
polparrene 71 og 73 med 320 A.

Til stgrre barre- og valseblokstgrrelser kan
antallet af poler forgges. I stedet for den asymme-
triske tilfgrsel af strgm til vindingerne kan de
forskelligt virkende forskydningskrafter fremkaldes
ved forskellig geometrisk udformning af faserne,
f.eks. ved hjalp af forskelligt vindingstal eller
ved forskellig udformning af poljernene, f.eks.
ved form og stgrrelse af jernets tvarsnit og/eller
polaksernes retning osv.

Den asymmetriske forsyning med strgm eller
den forskellige geometriske udformning kan ogsad kom-
bineres. I det sidstnavnte eksempel er der beskrevet
omrgring med bueformet forlgbende forskydningsret-
ning i kokillen. Denne omrgring kan imidlertid ogsd
finde anvendelse i den sekundzre kglezone. I stedet
for den bueformet forlgbende forskydningsretning kan
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der i kokillen ogsd anvendes en retliniet, i strengens
langderetning forlgbende forskydningsretning.
Fremgangsmiden ifglge opfindelsen kan finde an-
vendelse til alle typer af strengstgbeanlag med gennem-
1gbskokiller, ogs& til anlag til stgbning af forprofi-
ler til dragere og af ikke-jernmetaller. Til strenge
med lange, flydende kerner kan flere omrgrere virke

sammen.

PATENTEKRAYV

1. Fremgangsmidde til elektromagnetisk omrgring
ved strengstgbning af metal, ved hvilken smelten stgbes
i en gennemlgbskokille, af hvilken den fremkomne streng,
som har en flydende kerne, trakkes ud, styres og kgles
yderligere, hvorhos der ved hjelp af mindst én flerfa-
set, elektromagnetisk omrgrer, der i strengen inducerer
elektromagnetiske felter, som bevirker forskydnings-
krafter i den flydende kerne, fremkaldes en turbulent
strgmning, kendetegnet ved, at der ved
tilvejebringelse af en forudbestemt asymmetri i faser-
ne fremkaldes pulserende forskydningskrafter, der ind-
virker forskelligt over smeltens tvarsnit.

2. Fremgangsmide ifglge kravl, kende -
tegnet ved, at der af de forskelligt virkende
forskydningskrafter i felterne fremkaldes en ret-
liniet forlgbende forskydningsretning i smelten pé
tvaers eller p& langs af strengens langdeakse.

3. Fremgangsmide ifglge krav 1, k e n d e-
tegnet ved, at der af de forskelligt wvirkende
forskydningskrafter i felterne fremkaldes en bue-
formet om strengens langdeakse forlgbende forskydnings-
retning i smelten.

4. Fremgangsmide ifglge krav 1, 2 eller 3,
kendetegnet ved, at vindingerne i én fase-

spole i forhold til vindingerne i mindst én anden fase-
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spole pafgres forskellige strgmstyrker.

5. Fremgangsmide ifglge krav 4, kende -
tegnet ved, at vindingerne i den ene fase i for-
hold til vindingerne i den anden fase pafgres en strgm,
der er 10-25% hgjere.

6. Fremgangsmidde ifglge ethvert af kravene
1-3, kendetegnet ved, at de forskelligt
virkende forskydningskrazfter fremkaldes ved forskellig
geometrisk udformning af fasespolerne, som f.eks. for-
skellige vindingstal.

7. Fremgangsmdde ifglge ethvert af kravene
1-6, kendetegnet ved, at den ene fases
svagere forskydningskraft virker fgr den i forskydnings-
retningen efterfglgende fases starkere forskydnings-
kraft.

8. Fremgangsmide if@glge ethvert af kravene
1-7, kende tegnet ved, at asymmetrien i
faserne i startperioden indstilles fra nar nul til
en bestemt maksimalvardi.

9. Fremgangsmide ifglge krav 2 eller 6, k e n-
detegnet ved, at den pa grund af agymmetrien i
faserne resulterende kraft vinkelret pad omrgrerover-
fladen bliver virksom bort fra den mod strengen ven-
dende omrgrerflade ved indstilling af felternes forskyd-

ningsretning.

Fremdragne publikationer:

E.Hermann: Handbuch des Stranggiessens, side 426, 427,
Aluminium Verlag 1958, Diisseldorf.
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