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69 Anordnung zum Verspannen einer Luftspaltwicklung im Stiinder einer elektrischen Maschine.

@ Bei dieser Anordnung, die insbesondere fiir einen

Turbogenerator vorgesehen ist, sind die einzelnen
Wicklungsstibe zwischen dem radial aussenliegenden Stén-
derblechpaket (2) und einem radial innenliegenden, un-
magnetischen Stiitzzylinder (3) festgelegt. In Umfangs-
richtung sind zwischen den einzelnen Wicklungsstiben

N\

(1) Distanzkeile (4, 5, 6) eingesetzt, von denen ein Teil %6 .
als Haltekeile (5) mit schwalbenschwanzformigen Ansit- \;i'."\‘\ &

zen (7), die in entsprechende Ausnehmungen (8) am In- “‘-_'a?\ e

nenumfang des Stinderblechpaketes (2) eingesetzt und 1 ,‘&“-' ‘-“":‘4“

verspannt sind, und der andere Teil als Spannkeile (4, 6) '\\\“‘

mit einer tangentialen Verspannung durch mindestens ei- -‘.\_\’_4‘-

nen druckbeaufschlagten Schlauch (13, 20) ausgebildet
ist. Zwischen den Wicklungsstiben (1) und dem Stiitzzy-
linder (3) sind ebenfalls druckbeaufschlagte Schlduche
(22) zur radialen Verspannung angeordnet. Mit dieser An-
ordnung ist stets eine definierte Vorspannung in radialer
und tangentialer Richtung gewihrleistet und eine stdndi-
ge Kontrolle dieser Vorspannung ohne Demontage mog-
lich.




629043 2

PATENTANSPRUCHE Ansitzen, die in entsprechende Ausnehmungen am Innenum-
1. Anordnung zum Verspannen einer Luftspaltwicklungim  fang des Standerblechpaketes eingesetzt und verspannt sind,
Stinder einer elektrischen Maschine, insbesondere eines Tur- und der andere Teil als Spannkeile mit einer tangentialen Ver-

bogenerators, wobei die einzelnen Wicklungsstibe zwischen spannung durch mindestens einen druckbeaufschlagten

dem radial aussenliegenden Stinderblechpaket und einem 5 Schlauch ausgebildet ist, und dass zwischen den Wicklungssti-
radial innenliegenden, unmagnetischen Stiitzzylinder festge- ben und dem Stiitzzylinder ebenfalls druckbeaufschlagte

legt sind, dadurch gekennzeichnet, dass in Umfangsrichtung Schlduche zur radialen Verspannung angeordnet sind.
zwischen den einzelnen Wicklungsstiben (1) Distanzkeile (4, 5, Derartige hydraulisch oder pneumatisch druckbeauf-

6) eingesetzt sind, von denen ein Teil als kraftiibertragende Hal-  schlagte Schlduche sind fiir sich aus der DE-OS 1 613 232
tekeile (5) mit schwalbenschwanzférmigen Ansétzen (7),diein 10 bekannt, jedoch nur als Verspannelement zwischen dem Nut-
entsprechende Ausnehmungen (8) am Innenumfang des verschlusskeil und den Wicklungsstiben herkdmmlicher elek-
Stinderblechpaketes (2) eingesetzt und verspannt sind,und der  trischer Maschinen, deren Wicklung in Nuten des Stander-
andere Teil als Spannkeile (4, 6) mit einer tangentialen Verspan-  blechpaketes angeordnet ist.

nung durch mindestens einen druckbeaufschlagten Schlauch Mit der erfindungsgeméssen Anordnung ist es demgegen-
(13,20) ausgebildet ist, und dass zwischen den Wicklungsstiben 15 iiber jedoch auf einfache Weise moglich, die Luftspaltwicklung
(1) und dem Stiitzzylinder (3) ebenfalls druckbeaufschlagte sicher an das umschliessende zylinderférmige Blechpaket
Schlduche (22) zur radialen Verspannung angeordnet sind. form- und kraftschliissig anzukoppeln und gleichzeitig eine

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, definierte, radiale und tangentiale Vorspannkraft auf diese
dass die Haltekeile (5) durch radiale Druckschauben (9) und Wicklung aufzubringen, wobei eine Kontrolle dieser Vorspan-
Druckstiicke (10) gegen das Blechpaket (2) verspanntsind. 20 nung sténdig ohne Demontage des Laufers moglich ist.

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, Weitere zweckmissige Ausgestaltungen der Erfindung sind
dass in die radial innenliegenden Stirnflachen der Haltekeile (5)  in den abhiingigen Anspriichen genannt.
in axialer Richtung gegeniiber den Druckschauben (9) ver- Anhand einer schematischen Zeichnung sind Aufbau und
setzte Halteschrauben (11) fiir den innenliegenden Stiitzzylin- ~ Wirkungsweise eines Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung
der (3) eingesetzt sind. 25 néher erldutert. Die einzige Figur zeigt dabei einen Querschnitt

4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, durch einen Umfangsabschnitt der Luftspaltwicklung mit radia-
dass die Spannkeile (6) entlang ihrer Mittellinie geteiltunddie  ler und zwei verschiedenen Arten von tangentiale Verspan-
druckbeaufschlagten Schlduche (20) zur tangentialen Verspan-  nung der einzelnen Wicklungsstibe.

nung zwischen den Keilhilften (16, 17) angeordnet sind. Wie aus der Zeichnung ersichtlich ist, sind die Wicklungs-
5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 3o stibe 1 der Luftspaltwicklung zwischen dem radial aussenlie-

dass die Schlduche (13) zur tangentialen Verspannung zwi- genden Stinderblechpaket 2 und einem radial innenliegenden

schen dem Stiinderblechpaket (2) und der radial aussenliegen- Stiitzzylinder 3 aus Kunststoff angeordnet. Ferner sind in

den Stirnseite (12) der Spannkeile (4) angeordnet sind. Umfangsrichtung zwischen den einzelnen Wicklungsstiiben 1
6. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch Distanzierungskeile 4, 5 und 6 angeordnet, die in folgender

gekennzeichnet, dass alle Befestigungs- und Verspannteile aus 35 Weise zur Verankerung und tangentialen Verspannung der

einem hochfesten, nichtmetallischen Werkstoff hergestellt Wicklungsstibe 1 dienen. Der als Haltekeil ausgebildete

sind. Distanzierungskeil 5 weist am radial aussenliegenden Ende

einen schwalbenschwanzférmigen Ansatz 7 auf, der in eine ent-
sprechende Ausnehmung 8 am Innenumfang des Stiinderblech-
40 paketes 2 eingesetzt ist. Zur Verspannung dieses Haltekeils 5
dienen in entsprechenden Gewindebohrungen des Haltekeiles
eingesetzte Druckschrauben 9, die gegen Druckstiicke 10 in
Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Verspannen der Ausnehmung 8 gepresst werden, so dass sich dadurch eine
einer Luftspaltwicklung im Sti4nder einer elektrischen form- und kraftschliissige Verankerung der Haltekeile 5 und
Maschine, insbesondere eines Turbogenerators, wobei die ein- 45 damit der gesamten Luftspaltwicklung im Stéinderblechpaket 2
zelnen Wicklungsstibe zwischen dem radial aussenliegenden ergibt. Axial versetzt zu diesen Druckschrauben 9 sind weitere
Sténderblechpaket und einem radial innenliegenden, unmagne- ~ Schrauben 11 vorgesehen, mit denen der Stiitzzylinder 3 an die-

tischen Stiitzzylinder festgelegt sind. sen Haltekeilen 5 festgelegt ist.

Eine derartige Anordnung ist aus der DE-AS 21 65 678 : Abwechselnd zu diesen Haltekeilen 5 sind zwischen zwei
bekannt. Dabei sind die Wicklungsstabe in nach innen offene 50 benachbarten Wicklungsstiben 1 als Spannkeile 4 oder 6 aus-
Nuten eines Hohlzylinders aus unmagnetischem Stahl einge- gebildete Distanzkeile vorgesehen, auf die in folgender Weise
legt und durch einen inneren Stiitzzylinder gehalten. Bei einer  eine tangentiale Vorspannung aufgebracht werden kann. Bei
derartigen Anordnung ergeben sich jedoch Schwierigkeiten dem Spannkeil 4 sind zwischen dessen radial aussenliegen-

durch die pulsierenden Stabkrafte und dadurch bedingte Setz-  der Stirnseite 12 und dem Innenumfang des Stinderblechpake-
erscheinungen, die schédlich auf die Stabisolierung einwirken 55 tes 2 druckfliissigkeits- oder druckgasbeaufschlagte Schliuche
und somit eine sténdige Kontrolle der Vorspannung der Wick- 13 angeordnet, die an eine aussenliegende Druckquelle ange-

lungsstibe erforderlich machen, die jedoch nur durch eine schlossen werden konnen und entsprechend der gewiinschten

umstindliche Demontage des Laufers moglich ist. Vorspannung mit Druck beaufschlagt werden. Durch diese
Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine zuniichst in radialer Richtung wirkende Druckkraft ergibt sich

Anordnung zu schaffen, bei der stets eine definierte Vorspan- 6o iiber die Flanken 14 und 15 dieses Spannkeils 4 eine tangentiale

nung auf die Stébe in radialer und tangentialer Richtung Verspannung der Stiibe 1.

gewihrleistet und eine stindige Kontrolle ohne.Demontage Eine andere Moglichkeit der tangentialen Verspannung ist

moglich ist. bei dem Spannkeil 6 gezeigt, der entlang seiner Mittellinie in

Zur Losung dieser Aufgabe ist ausgehend von einer Anord-  zwei Keilhilften 16 und 17 unterteilt ist. Entlang dieser Mittelli-
nung der eingangs genannten Art erfindungsgemiss vorgese- 65 nie sind in entsprechenden Ausnehmungen 18 ebenfalls druck-
hen, dass in Umfangsrichtung zwischen den einzelnen Wick- flissigkeits- oder druckgasbeaufschlagte Schlduche 20 einge-
lungsstaben Distanzkeile eingesetzt sind, von denen ein Teil als  legt, die nach Aufbringen des entsprechenden Druckes eine
kraftiibertragende Haltekeile mit schwalbenschwanzférmigen ~ Spreizung der beiden Keilhilften 16 und 17 in Umfangsrich-
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tung bewirken und damit eine tangentiale Verspannung der Die druckbeaufschlagten Schliuche sind dabei zweckmissiger-

Stabe 1 sicherzustellen. weise je zwei oder mehr nebeneinanderliegenden parallelen
Zusitzlich sind zwischen den Wicklungsstiben 1 und dem Kreisen zugehorig und kénnen entweder in sich zusammenhén-

Stiitzzylinder 3 in entsprechenden Ausnehmungen 21 weitere gend schlangenférmig am Umfang verlaufen oder mehrmals in

Rundschliduche 22 angeordnet, die nach entsprechender 5 der Gesamtlinge unterteilt sein.

Druckbeaufschlagung eine definierte radiale Vorspannkraft Zweckmissig ist es ferner, wenn alle Befestigungs- und Ver-

erzeugen, um dadurch Stabschwingungen zu verhindern. spannteile, wie Stiitzzylinder 3, Haltekeile 5 und Distanzkeile 4
Durch die beschriebene Anordnung der Distanzkeile 4,5 bzw. 6 aus Erwarmungsgriinden zur Herabsetzung der Verluste

und 6 sowie der druckfliissigkeits- oder druckgasbeaufschlag- aus einem hochfesten, nichtmetallischen Wirkstoff hergestellt

ten Schliauche 13,20 und 21 ist es also auf einfache Weise mog- 10 sind.

lich, die Luftspaltwicklung radial und tangential mit einer defi- Die beschriebene Anordnung kann dabei sowohl im

nierten Vorspannkraft zu halten, wobei eine stindige Kontrolle ~Bereich des Blechpaketes als auch im Wickelkopf Anwendung

der Vorspannung ohne Demontage des Liufers moglich ist. finden.
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