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Sposéb zgazowania ziamistych, stalych paliw

Przedmiotem wynalazku jest sposéb zgazowania ziarnistych stalych paliw pod ci$nieniem 5-150X 10° Pa,
przy uzyciu frodkéw zgazowujacych, zawierajacych wolny tlen, par¢ wodna i/lub dwutlenek wegla, przy
czym paliwo tworzy stale zloze poruszajace si¢ powoli do dotu, §rodki zgazowujace wprowadza si¢ do stakego
zio2a od dolu, a nie ulegajace spaleniu mineralne skiadniki paliwa odbiera si¢ pod statym zlozem w postaci
stakego popiotu lub cieklego zu2lu. Jako stale paliwa stosuje si¢ przede wszystkim wszelkie splekajace si¢
wegle.

Zgazowanie ziarnistego wegla w statym zlozu jest znane i opisane np. w Ullmanns Enzyklopéidie der
technischen Chemie, wydanie 4 (1977), tom 14, str. 383-386. Szczeg6ly procesu zgazowania z odbiorem
stalego popiotu mozna zaczerpnaé z opiséw patentowych St. Zjedn. Ameryki nr 3 540867 i 3854 895, jak
réwniez z opisu wylozeniowego RFN nr 2 201 278. Odmiana metody z obiorem cickiego zuzlu podana jest w
opisach patentowych W. Brytanii nr | 507905, 1508671 i 1512677. W tych zrianych sposobach do genera-
tora kieruje si¢ ziarniste paliwo o uziarnieniu w zakresie 3-60mm.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu pozwalajgcego na stosowanie w procesie zgazowania
réwniez paliw drobnoziarnistych. Takie drobnoziarniste paliwo moze powstawaé przy wvdobywaniu paliw
lub tez moze by¢ wytwarzane przez rozdrabnianie.

Wedhug wynalazku osiaga si¢ to w ten sposdb, Ze miesza si¢ drobnoziarniste paliwo o uziarnieniu ponizej
0,1 mm i gruboziarniste paliwo o uziarnieniu giéwnie powyzej 0,3 mm w stosunku wagowym co najmniej 1 : 2
oraz inne dodatki i z mieszanki tej wytwarza ksztaltki, kt6ére podaje si¢ do procesu zgazowania. Stosunek
wagowy moze wynosi¢ do okolo 3: 1.

Jesli ziarnisty, spickajgcy si¢ wegiel podaje si¢ do zgazowania w zlozu stalym, wowczas w gérnej czgsci
zioZa stalego, przy osiagnigciu temperatury migknigcia wegla, powstaje maloprzepuszczalna dla gazu strefa,
ponicwaz ziarna wegla rozplywaja si¢ lub przynajmniej migknga. Dotychczas, w procesie zgazowania w ziozu
stalym, prébowano spulchnié t¢ warstwe wegla przy uZyciu ramienia micszajgcego i w ten spos6b czynié ja
przepuszczalng dla gazu.

Zbrylaniu si¢ ksztaltek zapobiega si¢ catkowicie lub co najmmej w znacznym stopniu juz przez sam
spos6b ich wytwarzania, bez stosowania srodk 6w pomocniczych. Przy ogrzewaniu ksztahek w generatorze,
szybkos¢ nagrzewania drobnoziarnistych skiadnikéw zawartych w poszczegblnych ksztattkach jest wigksza
niZ skladnikéw gruboziarnistych. Podczas gdy skiadniki drobnoziamniste migkng, skladniki gruboziamniste
dzialaja jako §rodek schudzajacy i zapobiegajacy rozptywaniu si¢ ksztahek. Przy dalszym ogrzewaniu,
skiadniki drobnoziarniste przechodza w koks, podczas gdy skladniki gruboziarniste zaczynajg stawa¢ si¢
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plastyczne. W tej fazie koks ze skiadnikéw drobnoziarnistych dziala jak srodek schudzajacy i utrzymuje
spoisto$¢ migknacych skiadnik6éw gruboziarnistych.

Ksztaltki mozna wytwarza¢ w znany sposob, np. przez brykietowanie, granulowanie lub wytlaczanie.
Ich $rednica wynosi na ogét 5-50mm, korgystnie 10-30mm. Aby ksztaltki bez wigkszego rozkruszania
moima bylo wprowadzaé przez §luzg do genkratora, ewentualnie zaleca si¢ uprzednie ich wysuszenie.

Aby jeszcze bardziej poprawi¢ spoisto$¢ ksztaliek w ziozu stalym w procesie zgazowania, mozna do
poddawanych mieszaniu statych paliw dodawa¢ réznego rodzaju substancje. Mogg to by¢ np. organiczne lub
nieorganiczne srodki wigzace, zwlaszcza pak, smola, koks krakingowy, pozostatosci po uwodornianiu, tugi
posulfitowe, melasa, wapno, bentonit, dolomit lub montmorylonit. Ksztaltki moga réwniez zawieraé rézne
tego rodzaju Srodki wigZzace, zmieszane ze soby. Nadaja si¢ do tego celu réwniez katalitycznie czynne
substancje, stosowane w celu podwyzszenia reaktywnosci stalych paliw, np. NaCl, KCl, Na;CO;, K:CO;,
tlenki molibdenu, wolframu, cyny, chromu, niklu, kobaltu luz zelaza, jak réwniez drobne zmielone zeolity.
Dodatki do mieszanek paliwa mogg skladac si¢ rowniez np. z Na:B4O3, NaNO, K2CrO4, K2CO;: lub KNOs,
dzi¢ki czemu mozna obnizy¢ podatnos$¢ paliwa na spickanie i pecznienie.

Jesli ksztaltki przed wprowadzeniem do procesu zgazowania suszy si¢, najlepiej jest robic to w tempera-
turze poniZej temperatury migknigcia paliwa, korzystnie w temperaturze 40-150°C. Zawartos< nie ulegajg-
cych spaleniu skiadnikéw w paliwie stosowanym do wyrobu ksztattek wynosi najczesciej S-40%, korzystnie
10-30%.

Gaz wytworzony w procesie zgazowania mozna stosowaé do réznych celéw. Po oczyszczeniu i kondy-
cjonowaniu gaz ten mozna stosowa¢ np. do syntezy lub jako gaz do procesu uwodornienia. Gaz ten,
ewentualnie po usunigciu szkodliwych, statych lub gazowych skladnikéw mozna stosowaé réwniez jako gaz
opalowy w clektrowniach wyposazonych w kombinowane turbiny parowo-gazowe.

Przyktad I. Spickajacy si¢ wegiel o liczbie spickania 35 wedtug ISO 335-1974 i liczbie pecznienia 4

- wedlug DIN 51 741 zmielono na stosunkowo jednorodng frakcj¢ ziarna o wielkosci 0,1-2mm. Zmielony
wegiel zgranulowano przy uzyciu wody z dodatkiem 5% melasy i granule o §rednicy 10-20 mm wysuszono w
temperaturze 110°C w ciggu 1 godziny. Nast¢pnie przeprowadzono testy koksowania pod cisnieniem -
20X 10* Pa ogrzewajac do temperatury 800°C z szybko$ciami 6-60°C/min. Otrzymany produkt byt kazdora-
zZowo spieczony i wyjmowany z aparatury w postaci stalych, polgczonych ze sobg bryt, przypominajacych
winogrona. Spicczony konglomerat nie nadawat si¢ w tym stanie do zgazowania w statym zlozu. Ten spos6b
obrdbki nie stanowi wigc rozwigzania technicznego, przydatnego dla procesu zgazowania drobnoziarnistego

~ paliwa,

Przyktad II. Wegiel z przykiadu I zmielono i oddzielono drobnoziarniste paliwo o uziarnieniu
ponizej 0,1 mm, z czego okoto 60% posiadalo uziarnienie ponizej 0,06 mm. Przygotowano réwniez drugg
cze¢s$¢ tego samego paliwa, skiadajaca si¢ gléwnie z ziarna powyzej 0,3 mm. Obydwie czgsci paliwa, uzyte w
stosunku wagowym okolo 1:1, dokladnie ujednorodniono przez zmieszanie, potraktowano 5% lugiem
posulfitowym i uformowano na jajowate brykiety o objetosci 10-20cm® (wigksza $rednica 30-35 mm). Testy
koksowania z przykiadu I powtérzono, doprowadzajac do temperatury 800°C. Przy takiej obr6bce brykiety
zachowaly sw3 postacd i nie zbrylaly si¢ ze soba. Okazaly si¢ one doskonale przydatne do zgazowania w zlozu
stalym.

Zastrzezienia patentowe

1. Sposéb zgazowania ziarnistych statych paliw pod ciénieniem 5-150X 10° Pa, przy uzyciu $rodkéw
.zgazowujgcych zawierajacych wolny tlen, par¢ wodna i/lub dwutlenek wegla, przy czym paliwo tworzy state
~ zip?e poruszajgce si¢ powoli do dotu, srodki zgazowujace wprowadza si¢ do stalego zloza od dohu, a nie
ulegajgce spaleniu mineralne skladniki paliwa odbiera si¢ pod stalym zlozem w postaci stalego popiotu lub
cicklego zuzlu, znamienny tym, 2e miesza si¢ drobnoziarniste paliwo o uziarnieniu ponize;j 0,1 mm i gruboziar-
niste paliwo o uziarnieniu powyzej 0,3mm w stosunku wagowym co najmniej 1:2 oraz inne dodatki i z
mieszanki tej wytwarza ksztaltki, kt6re podaje si¢ do procesu zgazowania.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze stosuje si¢ do zgazowania paliwo w postaci ksztalek,
ktdrych Srednica wynosi 5-50mm, korzystnie 10-30mm.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 lub 2, znamiepny tym, Ze jako substancje dodatkowe stosuje si¢ organiczne
lub nicorganiczne srodki wigZzgce, zwlaszcza pak, smole, koks krakingowy, pozostatosci po uwodornianiu,
Hugi posulfitowe, melasg, wapno, bentonit, dolomit lub montmorylonit.

4. Sposdb wedlug zastrz. 1, zaamiemny tym, Ze jako substancje dodatkowe stosuje si¢ katahtycmne
- czynne substancje, zwlaszcza NaCl, KCl, NayCO;, K2CO,, tlenki molibdenu, wolframu, cyny, chromu, niklu,

. kobaltu lub zelaza lub drobno zmielone zeolity.
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5. Spos6b wedlug zastrz. |, znamienny tym, Ze jako substancje dodatkowe stosuje si¢ substancje
obnizajace zdolnosé paliwa do spiekania i pgcznienia, zwlaszcza NajB4O7, NaNO: KCrOs, K2CO; lub
KNO;.

6. Spos6b wedhng zastrz. 1, znamienny tym, Ze w poddawanych mieszaniu stalych paliwach zawartosc
skladnikéw nie ulegajacych spalaniu wynosi 5-40% wagowych. korzystnie 10-305% wagowvch.
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