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Vyndlez se tyka vicendsobného hladino-
vého Clenu pro pouZiti v automatizaéni tech-
nice. Vstupni analogové signély jsou cyklic-

ky vzorkovédny a porovnavdny s mezemi, § ¢
které jsou v Cislicové form# zaznamendany JM"T
v paméti typu PROM. KaZdému analogové- g 3
4 - mu signdlu jsou prFifazeny dvé hladiny s o
* vyznamem horni a dolni meze hysterezni =
- funkce. Jeden nebo dva vstupy se pouZiva- T8 o
A j1 jako kontrolni, takZe je moZno trvale ® L) g
kontrolovat sprdavnou funkci celého zapoje- “ I
ni s vyjimkou multiplexeru. ] 3 3 @
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Vynélez se tykd zapojeni vicendsobného
hladinového &lenu pro hliddni poZadova-
nych hladin analogovych signéli v zafize-
nich pro poruchovou signalizaci nebo fize-
ni primyslovych procesfi. V zapojeni podle
vynalezu jsou kaZdému analogovému signéa-
lu pfifazeny dvé nastavitelné hladiny s vy-
znamem horni a dolni meze hysterezni funk-
ce.

V soufasné dob& jsou zndmé dva zpiiso-
by feSeni hladinovych ¢&lend. Prvni FeSeni
jsou analogové Kkomparatory s nastavitel-
nou hladinou preklapsni. Analogové kom-
pardtory jsou vidy urfeny pro zpracovani
jednoho vstupniho signalu a poZadovand
hladina prekldpéni, popiipad& hystereze se
u nich nastavuje zpravidla potenciometry.
Druhé fFe$eni hladinovych ¢&lenii je v pro-
gramu samotinného pocitale, ktery je ur-
gen pro fizeni préimyslového procesu. Ana-
logové komparatory se hodi pro mélo roz-
hld uplatngni, kde poget hlidanych hladin
nepresahuje n&kolik desitek. Pro velké po-
¢ty hlidanych hladin je cena takového fe-
Seni nepFiznivé vysoka, a to zejména tehdy,
kdy# je hladinovy &len konstruovan pro uni-
fikovany rozsah vstupnfho napgti a pro pri-
rozené signdly se pfed né&j musi zapojovat
prevodnik. PouZiti poCitate_ se vyplati pro
velmi rozsdhld uplatn&ni. ReSeni hladino-
vgch &lent je pak jen malou &ast nékladf
na fidici po&itac.

Mezeru mezi ob&ma zndmymi zplisoby Te-
geni vypliiuje zapojeni vicendsobného hladi-
nového ¢lenu pro hliddni poZadovangch hla-
din analogovych signéll. Jeho podstata spo-
givd v tom, Ze kaZdy jeho vstup je spojen
s odpovidajicim analogovym vstupem multi-
plexeru, jehoZ vystup je spojen s prvnim
vstupem kompardtoru. Skupinovy ¢islicovy
vstup multiplexeru je spojen se skupinovym
v§stupem budite, jehoZ prvni vstup je spo-
jen s prvnim vystupem generatoru. Druhy
vystup generatoru je spojen se ystupem &i-
tate, jehoZ skupinovy vystup je spojen s dru-
h{ym skupinovym vstupem budife, s prvnim
skupinovym vstupem dekodéru a s druhym
skupinovym vstupem paméti stavil. Jeji sku-
pinovy vystup je spojen se skupinovym vstu-
pem vystupniho obvodu a s druhym skupi-
novym vstupem dekodéru. Skupinovy vystup
dekodéru je spojen s druhym skupinovym
vstupem paméti hladin, jejiz skupinovy vy-
stup je spojen se skupinovym vstupem pre-
vodniku, Vystup pfevodniku je spojen s dru-
hym vstupem komparétoru, jehoZ vystup je
spojen s tfetim vstupem pameéti stavi. Prvnl
vstup paméti stavll je spojen s tfetim vystu-
pem generdtoru, jehoZ &tvrty vystup je spo-
jen s prvnim vstupem pamsti stavil. Kazdy
vystup vystupniho obvodu je spojen s odpo-
vidajicim vystupem.

Reseni podle vynélezu je zejména vhodné
pro st¥ednd velky poget hlidanych hladin,
kde feSeni s analogovymi komparéatory vy-
chéazi dra¥si a jestd se nevyplati pouZiti Cis-
licového po&itage. Vyhodou zapojeni podle
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vyndlezu je to, Ze umoZiiuje zapojit jeden
nebo dva vstupy na zndmy referentni sig-
nal a vhodnym nastavenim hladin na téchto
vstupech neustdle kontrolovat spravnou
funkci témé&f celého zapojeni. Takovd kon-
trola prispiva ke zvySeni spolehlivosti zafi-
zeni, ve kterém jsou hladinové cleny po-
uZity.

PFiklad uspofdddni vicendsobného hladi-
nového- tlenu podle vyndlezu je zndzornén
v blokovém zapojeni na pripojeném vykresu.

Jednotlivé bloky lze charakterizovat tak-
to: Multiplexer 1 je pPepina¢ analogovych
napéti. Multiplexer 1 miZe byt vytvofen jak
v uspofddéni nesymetrickém, tak diferen-
cidlnim a dale mt¥e byt jak s pfimym spi-
ndnim, tak s pamé&tov§m kondenzatorem.
Podle signdlu na svém skupinovém gislico-
vém vstupu 12 p¥ipind jednotlivd vstupni
napéti na svych analogovych vstupech 111
a¥ 11, na vystup 13. Budi¢ 4 je vytvoien
7z logickych obvoddi a bezkontaktnich spi-
natfl, Budi¢ 4 zajiStuje pro multiplexer 1
sprdvné ovlddaci napéti ve vhodny okam#ik
podle sigdlit na svém druhém skupinovém
ystupu 42 a podle asovych znalek na svém
prvnim vstupu 41. Cita& 3 je kruhovy ¢itac,
ktery &itd tasové znaCky privedené na jeho
vstup 31 a vytvaii na svém skupinovém vy-
stupu 32 adresu pro budif 4, pamé&t & stavl
a dekodér 9. Citad 3 zaji¥tuje cyklické spi-
néni vech vstupnich nap&ti multiplexerem
1. Generdtor 2 obsahuje oscildtor a logické
obvody. Zaji$tuje na svych vystupech 21, 22,
23, 24 gasové pribghy pro budiC 4, gitac 3,
pamét 6 stavii a pamét 8 hladin. Pamét &
stavil je pameét typu RAM, Zaznamenava po-
stupné logické stavy vystupu 53 komparato-
ru 5 pro jednotlivé vstupy hladinového Cle-
nu. Jeji tfeti vstup 83 piedstavuje propojené
datové vstupy viech pamé&tovych bungk. Oka-
mZik zapsani stav@l do kaZdé pamé&tové bufi-
ky je urfovdn &asovou znalkou pfivedenou
na jeji prvni vstup 61. Komparétor 5 je di-
ferencidlni zesiloval s velkym zesilenim
bez zp&tné vazby. Porovndva napsti na svém
prvnim vstupu 51 s nap&tim na svem dru-
hém vstupu 52. Logickou informaci o vy-
sledku porovnani poskytuje na svém vystu-
pu 53. Vystupni obvod 10 je vytvolen ze
spinaciho tranzistoru, diody a odpord. Je to
obvod, ktery jednotlivé bity vstupniho sig-
nalu na svém skupinovém vstupu 101 pii-
zplsobi na poZadovanou vystupni droveili a
zérovell zajisti daldi potfebné vlastnosti vy-
stupu, naptiklad galvanické oddéleni nebo
moZnost pFipojeni na sb&rnici. Dekodér 9
je logicky obvod, ktery pfipojuje k adrese
na svém vstupu 91 daldi informaci o tom,
jaky je stav vystupu p¥islusného k dané ad-
rese. Pamét 8 hladin je pamét typu PROM,
v ni¥ je v &islicové formé& uloZena informace
o poZadovanych hladindch spindni jednot-
livgch vstuptll. Hystereze spindni je zajisto-
vdna oddslenym zapisem informace o nhor-
nich a dolnich mezich hysterezni funkce pro
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jednotlivé hladiny. P¥evodnik 7 je &islicovs
analogovy prevodnik. .

Zapojeni md n vstup@ a n vystupl. Prvni
vstup 141 zapojeni aZ posledni vstup 14,
zapojeni jsou spojeny s odpovidajicim prv-
nim analogovym vstupem 111 aZ poslednim
analogovym vstupem 11, multiplexeru 1.
Skupinovy ¢islicovy vstup 12 multiplexeru 1
je spojen se skupinovym vystupem 43 budi-
¢e 4. Vystup 13 multiplexeru 1 je spojen s
prvnim vstupem 51 kompardtoru 5. Prvni
vystup 21 generdtoru 2 je spojen s prvnim
vstupem 41 budite 4. Druhy vystup 22 ge-
neratoru 2 je spojen se vstupem 31 &itade 3.
Skupinovy vystup 32 ¢itate 3 je spojen jed-
nak s druhym skupinovym vstupem 42 bu-
die 4, jednak s druhym skupinovym vstu-
pem 62 paméti 6 stavli a jednak s prvnim
skupinovym vstupem 91 dekodéru 9. Tieti
vystup 23 generdtoru 2 je spojen s prvaim
vstupem 61 paméti 6 stavil. Skupinovy vy-
stup 64 paméti 6 stavli je spojen jednak se
skupinovym vstupem 101 vystupniho obvodu
10 a jednak s druhym skupinov§m vstupem
92 dekodéru 9. Skupinovy vystup 93 dako-
déru 9 je spojen s druhym skupinovym vstu-
pem 82 pamé&ti 8 hladin. Ctvrty vystup 24
generdtoru 2 je spojen s prvnim vstupem 81
pameéti 8 hladin. Skupinovy vystup 83 pa-
méti 8 hladin je spojen se skupinovym vstu-
pem 71 pfevodniku 7. Vystup 72 prevodniku
7 je spojen s druhym vstupem 52 kompara-
toru 5. Vystup 53 komparatoru 5 je spojen
s tfetim vstupem 63 paméti 6 stavil. Prvni
vystup 1021 vystupniho obvodu 19 a¥ posled-
ni vystup 182, vystupniho obvodu 10 jsou
spojeny s odpovidajicim prvnim vystupem
151 zapojeni aZ poslednim vystupem 15,
zapojeni.

Zapojeni pracuje takto: Vstupni analogo-
véa napéti se privddéji ze vstupt 14¢ aZ 14,
zapojeni na vstupy 111 aZ 11, multiplexeru
1. Multiplexer 1 se ovlada signdly ze skupi-
nového vystupu 43 budite 4, které pricha-
zeji na skupinovy €islicovy vstup 12 multi-
plexeru 1. Vstupni analogové napé&ti se mul-
tiplexerem 1 postupné pFipinaji na jeho vy-
stup 13, odkud se vedou na prvni vstup 51
komparédtoru 5. Generator 2 vytvairi asové
znatky, a to na svém prvnim vystupu 21

pro budi¢ 4, na svém druhém vystupu 22
pro &itad 3, na svém t¥etim vystupu 23 pro
pamét 6 stavii a na svém Gtvrtém vystupu
24 pro pamét 8 hladin. Hladiny vstupnich
napéti, p¥i nichZ méa dojit ke zm&nd stavu
vystupt 151 aZ 13, zapojeni, jsou zapsany
v Cislicové formé& v pamé&ti 8 hladin. Vystup-
ni signdly na skupinovém vystupu 32 gita-
Ce 3 predstavuji adresu vstupu multiplexeru
1, adresu pamé&ti 6 stavil a pres dekodér 9
také adresu pamé&ti 8 hladin. Casovou znad-
kou z vystupu 24 generdtoru 2 do paméti 8
hladin se uvoliiuji data, odpovidajici poZa-
dované hlading p¥isludného vstupu multi-
plexeru 1. Data se vedou ze skupinového vy-
stupu 83 paméti 8 hladin na skupinovy vstup
71 prevodniku 7, zde se pievdd&ji na ana-
logovy signél, ktery jde z vystupu 72 pre-
vodniku 7 na druhy vstup 52 komparéatoru
5. Komparétor 5 porovndva nap&ti na obou
svych vstupech 51, 52 a jeho vystup 53 na-
byva hodnoty log 0 nebo log 1. Tato hodnota
se z vystupu 53 kompardtoru 5 zavadi na
tfeti vstup 63 paméti 6 stavii. Po ustdleni
pfechodovych jevli se tato hodnota zapisu-
je Casovou znaCkou, vedenou ze tfetiho vy-
stupu 23 generdtoru 2 na prvni vstup 61
paméti 6 stavil, na pamé&tové misto, které je
uréeno adresou na druhém skupinovém vstu-
pu 62 paméti 6 stavl. Informace o stavu
pfichazi ze skupinového vystupu 64 paméti
6 stavli na skupinovy vstup 1081 vystupniho
obvodu 10 a z jeho vystupd 1021 aZ 102, na
vystupy 151 aZ 15, zapojeni. PoZadovand hys-
tereze spindni se dosahuje tak, Ze kaZdé
hlading jsou pfifazeny dvé meze, a ty jsou
zapsdny na dvou pamétovych mistech pa-
mgti 8 hladin. Dekodér 9 je uspofddén tak,
Ze adresu z Citafe 3 na svém prvnim skupi-
novém vstupu 91 dopliiuje o Gdaj z druhého
skupinového vstupu 92 o tom, zda p¥islugny
vystup je ve stavu log 0 nebo log. 1. Na sku-
pinovém vystupu 93 dekodéru 9 se pak ob-
jevuje adresa zavedend na druhy skupinovy
vstup 82 paméti 8 hladin.

Vynélezu se vyuZije v automatizadni tech-
nice pro hliddni poZadovanych hladin ana-
logovych signaldl v zafizenich pro porucho-
vou signalizaci nebo fizeni priumyslovych
procesti.
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PREDMET VYNALEZU

Zapojeni vicendsobného hladinového €&le-
nu pro hlidéni poZadovanych hladin analo-
govych signéld, vyznatujici se tim, Ze kazdy
jeho vstup (141 aZ 14,) je spojen s odpovi-
dajicim analogovym vstupem (111 az 11,)
multiplexeru (1), jehoZ vystup (13) je spo-
jen s prvnim vstupem (51) kompardtoru (5)
a skupinovy &islicovy vstup (12) multiplexe-
ru (1) je spojen se skupinovym vystupem
(43) budide (4), jehoZ prvni vstup (41) je
spojen s prvnim vystupem (21) generato-
ru (2), jehoZ druhy vystup (22} je spojen
se vstupem (31) citate (3), jehoZ skupino-
vy vystup (32) je spojen s druhym skupi-
novym vstupem (42) budite (4) s prvnim
skupinovym vstupem (91) dekodéru (9) a
s druhym skupinovym vstupem (62) paméti
(6) stavidi, jejiz skupinovy vystup {64) je

spojen se skupinovym vstupem (101) vy-
stupniho obvodu (10) a s druhym skupino-
vym vstupem (92) dekodéru (9], jehoZ sku-
pinovy vystup (93) je spojen s druhym sku-
pinov§m vstupem (82) paméti (8) hladin,
jejiz skupinovy vystup (83]) je spojen se
skupinovym vstupem (71) pfevodniku (7],
jehoZ vystup (72} je spojen s druhym vstu-
pem (52) kompardtoru (5), jehoZ vystup
(53} je spojen s tietim vstupem (63) pa-
mati (6) stavil, jejiZ prvni vstup (61) je spo-
jen s tfetim vystupem (23) generatoru (2],
jehoZ &tvrty vystup (24) je spojen s prvnim
vstupem (81) paméti (8] stavi, plitemZ
kazdy vystup (1021 aZ 102,) vystupniho ob-
vodu (10) je spojen s odpovidajicim vystu-
pem (151 aZ 15,).

1 list vykresi
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