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(57) Abstract: The invention relates to a
sealing device (12) for sealing off two regions
(6, 8) of a turbomachine (1) from each other,
said regions being arranged at an axial distance
from each other, the aim being that said sealing
device enables higher efficiency of the
turbomachine while being less technically
complex. To achieve said aim, the sealing
device comprises a labyrinth seal (10) having a
first molded part (14) arranged on a shaft (2) of
the turbomachine (1) and a second molded part
(16) arranged on a housing (4) of the
turbomachine (1) in an axially movable manner,
wherein the second molded part (16) has a
projection (18) that extends into the housing
(4), wherein a first surface (28) of the
projection (18) facing the first region (6)
bounds a first pressure-controllable chamber
(24) and a second surtace (30) of the projection
(18) facing the second region (8) bounds a
second pressure-controllable chamber (26), and
wherein the pressures (pl, p3) of the first and
second pressure-controllable chambers (24, 26)
are controlled in such a way that the force
arising due to the pressure difference between
the chambers (24, 26) counterbalances the force

on the second molded part (16) and the projection (18) arising due to the pressure difference of the first and second regions (6, 8).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Eine Dichtvorrichtung (12) zur Abdichtung zweier axial voneinander beabstandeter Bereiche (6, 8) einer Strémungsmaschine (1)
gegeneinander soll einen héheren Wirkungsgrad der Stromungsmaschine bei geringerer technischer Komplexitét erlauben. Dazu
umfasst sie eine Labyrinthdichtung (10) mit einem ersten an einer Welle (2) der Strdmungsmaschine (1) angeordneten Formteil
(14) und einem zweiten, an einem Gehéuse (4) der Stroémungsmaschine (1) axial verschiebbar angeordneten Formteil (16), wobei
das zweite Formteil (16) einen sich in das Gehduse (4) erstreckenden Fortsatz (18) aufweist, wobei eine dem ersten Bereich (6)
zugewandte erste Oberflache (28) des Fortsatzes (18) eine erste druckregelbare Kammer (24) begrenzt und eine dem zweiten
Bereich (8) zugewandte zweite Obertldche (30) des Fortsatzes (18) eine zweite druckregel- bare Kammer (26) begrenzt, und
wobei die Driicke (pl, p3) der ersten und zweiten druckregelbaren Kammer (24, 26) derart geregelt sind, dass die durch den
Druckunterschied zwischen den Kammern (24, 26) entstehende Kraft die durch den Druckunterschied des ersten und des zweiten
Bereiches (6, 8) entstehende Kraft auf das zweite Formteil (16) und den Fortsatz (18) ausgleicht.
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Beschreibung

AXIAL VERSCHIEBBARE DICHTVORRICHTUNG EINER STROMUNGSMASCHINE

Die Erfindung betrifft eine Dichtvorrichtung zur Abdichtung
zweler axial voneinander beabstandeter Bereiche einer Strd-

mungsmaschine gegeneinander.

Eine Strdédmungsmaschine ist eine Fluidenergiemagchine, bei der
die Energielbertragung zwischen Fluid und Maschine in einem
offenen Raum durch eine Strdmung nach den Gesetzen der Fluid-
dynamik Uber den Umweg der kinetischen Energie erfolgt. Strd-
mungsmaschinen umfaggen insbesondere Turbinen, die wiederum

Gas- und Dampfturbinen umfassen.

In einer Turbine wird die innere Energie (Enthalpie) eines
strémenden Fluids (Dampf oder Gas) in Rotationsenergie und
letztlich in mechanische Antriebsenergie umwandelt. Dem Flu-
idstrom wird durch die mbéglichst wirbelfreie laminare Umstrd-
mung der Turbinenschaufeln ein Teil seiner inneren Energie
(begstehend aus Bewegungs-, Lage- und Druckenergie) entzogen,

der auf die Laufschaufeln der Turbine ubergeht.

Uber diese wird dann die Welle der Turbine, an der die Lauf-
gchaufeln befestigt gind, in Drehung versetzt. Die nutzbare
Leistung wird an eine angekuppelte Arbeitsmagchine, wie bei-

gspielsweise an einen Generator, abgegeben.

Innerhalb der Turbine sind zum Einschluss des Gases vielfadl-
tige Mafnahmen zur Abdichtung erforderlich, insbesondere in
den dynamischen Bereichen, d. h. zwischen Gehduse und beweg-
licher Welle. Mit verschiedenen Dichtungstypen, wie Blursten-,
Labyrinth-, Spitze-Spitze- und/oder Durchblickdichtungen wer-
den insbesondere bei Dampfturbinen Bereiche, die an die
rotierende Welle grenzen, axial voneinander getrennt. Die
Burstendichtung ist hierbei am effektivsten. Jedoch wird be-

firchtet, dass durch ungleichmafRigen Warmeeintrag durch Rei-
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bung der Blirsten auf der Welle rotordynamische Probleme auf-
treten. Daher wird die BUrstendichtung nur an sehr ausgewahl-

ten Stellen eingesetzt.

Weiterhin ist die Labyrinthdichtung deutlich effektiver als
die Spitze-Spitze- oder die Durchblickdichtung. Die Dichtwir-
kung der Labyrinthdichtung beruht auf strdmungstechnischen
Effekten durch die Verlangerung des abzudichtenden Spaltes.
Die Wegverlangerung wird in der Regel durch ein Ineinander-
greifen, die so genannte Verkdmmung von Formteilen auf der

Welle und dem feststehenden Gehduseteil erreicht.

Problematisch igt hierbei, dass die Labyrinthdichtung ver-
gleichsweise intolerant bei Verschiebungen der Welle im Be-
trieb ist. Diege entstehen typisgcherweise in axialer Richtung
auf Grund von thermischer Belastung. Der Abgtand und die
Kammdichte der Formteile migsgsen so weit ausgelegt sein, dass
Verschiebungen kompensiert werden kédnnen. Dadurch verringert
gich aber die Dichtwirkung und damit die Effektivitat der

Dichtung.

Die axialen Verschiebungen nehmen mit zunehmendem Abstand vom
Axiallager auf der Welle zu. Daher werden Labyrinthdichtungen
insbesondere bei Dampfturbinen Ublicherweise nur in der Nahe
des Axiallagers eingesgetzt. An anderen Wellendichtungen wird
die Spitze-Spitze-Dichtung eingesetzt. Auf Grund der geringe-
ren Effektivitdt der Spitze-Spitze-Dichtungen sind in diesem
Fall aber technisch aufwdndige Sperr- und Wrasendampfsysteme
erforderlich. AufRerdem senkt eine geringere Effektivitat der

Dichtung den Wirkungsgrad der Strémungsmaschine.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Dichtvorrichtung an-
zugeben, die einen hdheren Wirkungsgrad der Strdmungsmaschine

bei geringerer technischer Komplexitat erlaubt.

Diege Aufgabe wird erfindungsgemdf geldgt, indem die Dicht-
vorrichtung eine Labyrinthdichtung mit einem ersten an einer

Welle (2) der Strdmungsmaschine (1) anordbaren Formteil (14)
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und einem zweiten, an einem Gehduse (4) der Strdmungsmaschine
(1) axial wverschiebbar angeordneten Formteil (16) und einer
dem zweiten Formteil (16) zugeordneten Axialverschiebeein-
richtung, wobei das zweite Formteil (16) einen sich in das
Gehduse (4) erstreckenden, im axialen Quersgschnitt T-fdrmigen
Fortsatz (18) aufweist, der in Nasen (20) des Gehduses in
beiden axialen Richtungen dampfdicht abschlieffend eingreift,
wobeil eine dem ersten Bereich (6) zugewandte erste axiale
Oberflache (28) des Fortsatzes (18) eine erste Kammer (24)
begrenzt und eine dem zweiten Bereich (8) zugewandte zweite
axiale Oberfladche (30) des Fortsatzes (18) eine zweite Kammer
(26) begrenzt, und wobei die erste Kammer (24) Uber eine Ver-
bindungsleitung mit dem Druck (p3) im zweiten Bereich (8)
beaufschlagt ist und die zweite Kammer (26) Ulber eine weitere
Verbindungsleitung mit dem Druck (pl) im ersten Bereich (6)
beaufschlagt ist, und die Flachen (Al, A2) der jeweiligen
axialen Projektion jeweils der ersten Oberflache (28) und der
an den zweiten Bereich (8) angrenzenden Oberflache und der
zweiten Oberflache (30) und der an den ersten Bereich (6) an-
grenzenden Oberfldche des zweiten Formteils (16) und des

Fortsatzes (18) gleich sind.

Die Erfindung geht dabei von der Uberlegung aus, dass ein
héherer Wirkungsgrad bei gleichzeitig geringerer technischer
Komplexitdt dadurch erreichbar wdre, wenn auch bei grdferen
Abstanden vom Axiallager ein Einsatz der vergleichsweise
effektiveren Labyrinthdichtung méglich wdre. Dazu muss die
Labyrinthdichtung aber derart beschaffen sein, dass die axi-
ale Verschiebung der Welle im Betrieb ohne Effektivitétsver-
lust kompensiert werden kann, d. h. insbesondere ohne grofs-
zlgigere Auslegung der Verkdmmung. Dieg ist erreichbar, indem
der stationdre Teil der Labyrinthdichtung auf dem Gehause

ebenfalls axial verschiebbar ausgestaltet wird.

Hierbei ist jedoch gicherzustellen, dass die axiale Versgchie-
bung des Formteils am Gehause tatsdchlich nur parallel zur
axialen Verschiebung der Welle erfolgt und nicht durch die

Druckunterschiede zwischen den abzudichtenden axialen Berei-
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chen verurgacht wird. Dazu sollten die durch die Druckunter-
gchiede entstehenden Krafte ausgeglichen werden. Dieg ist er-
reichbar, indem das dem Gehause zugeordnete Formteil der
Labyrinthdichtung einen sich in das Gehduse erstreckenden
Fortsatz aufweigt, wobei eine dem ersten Bereich zugewandte
erste Oberflache des Fortsatzes eine erste druckregelbare
Kammer begrenzt und eine dem zweiten Bereich zugewandte
zweite Oberfldche desgs Fortsatzes eine zweite druckregelbare
Kammer begrenzt. Durch entsprechende Druckbeaufgschlagung der
Kammern kénnen dann Krafte auf den Fortsatz und damit das
Formteil ausgelbt werden. Die Drilicke der ersten und zweiten
druckregelbaren Kammer gind dabei derart geregelt, dasg die
durch den Druckuntergschied zwischen den Kammern entstehende
Kraft die durch den Druckunterschied des ersten und des zwei-
ten Bereiches entstehende Kraft auf das zweite Formteil und

den Fortsatz ausgleicht.

Vorteilhafterweise umfasst dabei eine Trennwand zwischen ers-
ter und zweiter Kammer eine BuUrstendichtung. Dadurch lassen
sich die Kammern technisch vereinfacht als eine einzige Kam-
mer ausbilden, die lediglich durch die Blrstendichtung von-
einander getrennt sind. Die BuUrstendichtung kann dabei ent-
weder am Gehduse oder aber an dem Fortsatz selbst angeordnet

werden.

Die BuUrstendichtung zwischen den Kammern bietet zudem den
weiteren Vorteil, dass eine Fixierung des Formteilg in radia-
ler Richtung besonders einfach zu bewerkstelligen ist: Vor-
teilhafterweige ist dazu die Burstendichtung derart angeord-
net, dass die jeweilige radiale Projektion der Oberflache des
Fortsatzes, die an die jeweiligen Kammern angrenzen, in der-
jenigen Kammer am grdften ist, in der im Betriebszustand der
Strémungsmaschine der hdchste Druck herrscht. Durch den hdhe-
ren Druck wird der Fortsatz und damit das Formteil in radia-

ler Richtung zum Zentrum der Strdémungsmaschine gedrickt.

Eine technigch besonders einfache Ausgestaltung der Dichtvor-

richtung ist mdéglich, indem vorteilhafterweise der Druck in
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der ersten Kammer dem Druck im zweiten abzudichtenden Bereich
entspricht und der Druck in der zweiten Kammer dem Druck im
ersten abzudichtenden Bereich entspricht. Somit kann der
Druck in den Kammern durch einfache Verbindungsleitungen ein-
gestellt werden. Sind dann in weiterer vorteilhafter Ausge-
staltung die Flachen der jeweiligen axialen Projektion je-
weils der

- dem ersten Bereich zugewandten Oberfldche in der jeweiligen
Kammer und der an den zweiten Bereich angrenzenden Oberflache
und der

- dem zweiten Bereich zugewandten Oberfldche in der jeweili-
gen Kammer und der an den ersten Bereich angrenzenden Ober-
flache

des zweiten Formteilg und des Fortsatzesgs gleich, werden die
Krafte stets ausgeglichen, da durch gleiche Flachen und
gegengleiche Driicke jeweils die gleichen, entgegengesetzt
wirkenden Krafte erzeugt werden. Dadurch ist mit besonders
einfachen Mitteln ein Ausgleich der durch den Druckunter-
schied in den abzudichtenden Bereichen entstehenden Krafte

erreicht.

Zur Verschiebung des dem Gehause zugeordneten Formteils der
Labyrinthdichtung parallel zur Verschiebung der Welle ist
diesem vorteilhafterweise eine Axialverschiebeeinrichtung zu-
geordnet. Dadurch lasst sich das Formteil in axialer Richtung
parallel zur Verschiebung der Welle bewegen und die Laby-
rinthdichtung kann mit entsprechend geringem Spiel ausgelegt
werden. Durch den Auggleich der axialen Krafte, die durch den
Druckunterschied der abzudichtenden Bereiche verursacht wer-
den, kann die Axialvergchiebeeinrichtung vergleichsweise ein-
fach ausgelegt werden, da sie keine groflen Krafte erzeugen

muss.

In vorteilhafter Ausgestaltung umfasst die Axialverschiebe-

einrichtung einen Magneten. Durch eine magnetische Kraftliber-
tragung insbegondere mittels Permanentmagneten kann die Ver-
gchiebung des dem Gehduse zugeordneten Formteils berithrungs-

los erfolgen.
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In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung ist einer der abzu-
dichtenden Bereiche mit der Labyrinthdichtung nur uUber einen
Kanal verbunden, wobei der Kanal ein Dichtelement aufweist,
das derart ausgebildet igt, dass seine Dichtwirkung von der
axialen Abweichung des zweiten Formteils von der Welle abhan-
gig ist. Dadurch ist eg mbglich, eine automatische Vergchie-
bung des dem Gehduse zugeordneten Formteils Uber Erzeugung
einer entgprechenden Druckdifferenz und damit Kraft zu errei-
chen. Der Druck im Kanal wird dann nadmlich von der Dichtwir-
kung des Dichtelements beeinflusst und kann zur Kraftgenerie-

rung flr die automatische Vergchiebung genutzt werden.

Vorteilhafterweige erstreckt sich eine mit der Welle verbun-
dene Wand des Kanals zumindest teilweise in radialer Richtung
und das Dichtelement ist an dem zweiten Formteil derart ange-
ordnet, dass seine axiale Bewegungsachgse die Wand des Kanals
trifft. Verschiebt sich die Welle ndmlich in Richtung des an
den Kanal angrenzenden Bereiches, entfernt sich die mit der
Welle verbundene Wand von dem Dichtelement, so dass dessen
Dichtwirkung nachlasst. Dadurch sinkt der Druck in dem Kanal.
Die axialen Krafte am Formteil sind nicht mehr ausgeglichen
und schieben das Formteil in die gleiche Richtung wie die
Welle. Der Spalt im Dichtelement bleibt somit konstant. Das
beschriebene axiale Verschieben funktioniert insbesondere
dann, wenn Uber dem Dichtelement eine Druckdifferenz anliegt.
Diege igt bei Wellendichtungen im AuRengehduse auch beim An-
und Abfahren der Strémungsmaschine durch Sperrbedampfung und

laufende Evakuierung mbéglich.

In vorteilhafter Ausgestaltung umfasgst eine Strdmungsmaschine

eine beschriebene Dichtvorrichtung.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbeson-
dere darin, dass durch den Ausgleich der Druckunterschiede
und die automatische Verschiebung der Dichtung zwischen den
abzudichtenden axialen Bereichen einer Strdémungsmaschine der

Einsatz von Labyrinthdichtungen auch dort mdéglich wird, wo
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vergleichsweise grofle axiale Versgchiebungen der Welle im Be-
trieb vorkommen. Die Labyrinthdichtung hat gegenlber der bis-
her ausgefihrten Spitze-Spitze-Dichtung eine deutlich bessere
Dichtwirkung, auch bei groffen axialen relativen Dehnungen.
Diegs bedeutet eine Turbinen-Mehrleistung. Zusdtzlich verein-
facht sich die Auslegung des Sperrdampf- und Wrasendampfsys-
tems. Es kann gegebenenfalls ein kleineres Wrasendampfgeblase

gewdhlt werden.

Die Erfindung wird anhand einer Zeichnung ndher erlautert.

Darin zeigen:

FIG 1 einen Schnitt durch die obere Halfte einer Strd-

mungsmaschine mit einer ersten Ausfihrungsform, und

FIG 2 einen Schnitt durch die obere Halfte einer Strd-

mungsmaschine mit einer zweiten Ausfihrungsform.

Gleiche Teile sind in beiden Figuren mit denselben Bezugszei-

chen wversehen.

Die FIG 1 zeigt einen Schnitt durch die obere Halfte einer
Strémungsmaschine 1, in den Ausfihrungsbeispielen eine Dampf-
turbine. Die Schnittebene verlauft dabei axial-radial. In der
Achse der Strdmungsmaschine 1 ist die Welle 2 angeordnet. An
dieser sind die nicht naher gezeigten Laufschaufeln der
Dampfturbine befestigt. Weiterhin bildet die Welle 2 aufRer-
halb der gezeigten Dampfturbine die Verbindung zu weiteren

Dampfturbinen und dem Generator einer Kraftwerksanlage.

Um die Welle herum ist das feststehende Gehduse 4 angeordnet.
Axial voneinander beabstandet sind ein erster Bereich 6 und
ein zweiter Bereich 8, in denen im Betrieb der Dampfturbine
unterschiedliche Drucke pl bzw. p3 herrschen. Der Druck pl
igt grdfer als der Druck p3. Die Bereiche 6, 8 sollen gegen-

einander abgedichtet werden.
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Um eine besonders gute Dichtwirkung fir einen hohen Wirkungs-
grad der Dampfturbine zu erreichen, soll eine Labyrinthdich-
tung 10 eingesetzt werden. Damit diese mit besonders geringem
Spiel ausgelegt werden kann, soll die Dichtung so ausgestal-
tet sein, dass die Labyrinthdichtung 10 die axiale relative

Verschiebung von Welle 2 und Gehdause 4 kompensieren kann.

Dieg ermdbglicht die Dichtvorrichtung 12 gemdfs der FIG 1 und
FIG 2. Die Labyrinthdichtung 10 umfasst ein ergteg, an der
Welle 2 angeordneteg Formteil 14 sowie ein zweites, dem Ge-
hause 4 zugeordnetes Formteil 16. Das Formteil 16 hat einen
gich in das Geh&use 4 erstreckenden Fortsatz 18. Dieger ist
im Gehduse 4 axial verschiebbar gelagert. Er weist eine
T-Form auf, die in Nasgen 20 des Gehduses in beiden axialen
Richtungen eingreift. Die Form der Nasen 20 und des Fortsat-
zeg 18 ist so gewdhlt, dass einergeits ein dampfdichter Ab-
gchluss zu den Bereichen 6, 8 mdglich ist und andererseits

ein Verkippen des Fortsatzes ausgeschlossen ist.

Um den oberen Teil des Fortsatzes 18 herum ist ein Freiraum
angeordnet, der durch eine an der radialen AuRenfldche des
Fortsatzes angeordnete BlUrstendichtung 22 in eine erste und
eine zweite Kammer 24, 26 geteilt wird. Die Kammer 24 be-
grenzt dabei die dem ersten Bereich 6 zugewandte Oberfldche
28 des oberen Teiles des Fortsatzes 18, die Kammer 26 be-
grenzt die dem zweiten Bereich 8 zugewandte Oberflache 30 des

oberen Teiles des Fortsatzes 18.

Zum Ausgleich der Krafte durch die Druckdifferenz von pl und
p3 ist nun die Kammer 24 mit dem Druck p3 beaufschlagt, die
Kammer 26 mit dem Druck pl. Diesgs kann durch einfache, nicht
gezeigte Verbindungsleitungen mit den Bereichen 8 bzw. 6 ge-
gchehen. Dadurch, dasgss die radiale AufRenflache des Fortsatzes
18 durch die entsprechende Anordnung der Blrstendichtung 22
in der Kammer 26 grdRer ist als in der Kammer 24, wird der
Fortsatz 18 mit dem Formteil 16 durch den hohen Druck pl
gstets in Richtung der Welle 2 gepresst.
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Gleichzeitig entspricht die Flache A2 der Oberflachen 28, 30
exakt der Flache Al der axialen Projektion des Formteils 16
und dessen Fortsatz 18, sowelit diese an die Bereiche 6 bzw. 8
angrenzen. Da die Drlicke in den Kammern 24, 26 gsomit gegen-
gleich zu den Drlicken in den Drlicken in den Bereich 6, 8,
wahrend die Flachen Al, A2 gleich sind. Dadurch werden die
Krafte auf Formteil 16 und Fortsatz 18 ausgeglichen. Eine
Verschiebung deg Formteils 16 igt nun mit einer nicht ndher
dargestellten Axialverschiebeeinrichtung mit Permanentmagne-

ten méglich.

FIG 2 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel. Hierbei wird im

Folgenden nur auf die Unterschiede zur FIG 1 eingegangen.

Die Dichtvorrichtung 12 gemdff FIG 2 zeigt zusdtzlich eine an
der Welle 2 im Bereich 8 angeordnete Wand 32, die sich in
radialer Richtung nach auflen erstreckt. Dadurch bildet sich
zwigchen Wand 32 und Formteil 16 ein Kanal 34. Der Kanal 34
igt mit einem Dichtelement 36 gegen den Bereich 8 abgedich-
tet. Der Kanal 34 wird wadhrend des Betriebs von der Laby-
rinthdichtung 14 mit Dampf gespeist und lUber das Dichtelement
36 entleert. Im Kanal 34 stellt sich somit ein Druck p2 ein,
der zwigchen dem Druck pl (vor der Labyrinthdichtung 14) und
dem Druck p3 (hinter dem Dichtelement 36) liegt. Der Druck-
abfall Uber das Dichtelement 36 f£allt mit dem Abstand des
Formteils 16 und der Wand 32; der Druck p2 gleicht sgich dem
Druck p3 an.

An dem Formteil 16 wirken Uber den Druck pl auf die Fléachen
Al und A4, Uber den Druck p2 auf die Flache A6 und mit dem
Druck p3 auf die Flachen A2 und A5. Die Flachen Al, A2, A4,
A5 und A6 sind so austariert, dass das Formteil 16 und den
Fortsatz 18 bezuglich der Drucke pl, p2 und p3 kraftfrei

sind.

Verschiebt gich die Welle 2 von dem Ort 6 hin zum Ort 8, ver-
grdfert sich der Spalt im Dichtelement 36. Die daraus resul-

tierende gréfRere Entleerung senkt den Druck p2, der mit der
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Flache A6 axial auf das Formteil 16 wirkt. In der Folge wird
das Formteil 16 von Ort 6 hin zum Ort 8 durch die nun nicht
mehr ausgeglichenen Druckkrafte vergchoben, bis sich wieder

ein Gleichgewicht einstellt.

Sofern Uber dem Dichtelement 36 keine Druckdifferenz anliegt,
kommt auch hier die zugdtzliche Axialvergchiebeeinrichtung

zur Anwendung.
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Patentansgpriche

1. Dichtvorrichtung (12) zur Abdichtung zweier axial von-
einander beabstandeter Bereiche (6, 8) einer Strdmungs-
magchine (1) gegeneinander, umfassend eine Labyrinthdich-
tung (10) mit einem ersten an einer Welle (2) der Strd-
mungsmaschine (1) anordbaren Formteil (14) und einem zwei-
ten, an einem Gehduse (4) der Strdémungsmaschine (1) axial
vergchiebbar angeordneten Formteil (16) und einer dem zwei-
ten Formteil (16) zugeordneten Axialverschiebeeinrichtung,
wobei das zweite Formteil (16) einen sich in das Gehause
(4) erstreckenden, im axialen Querschnitt T-fdrmigen Fort-
satz (18) aufweist, der in Nasen (20) des Gehauses in bei-
den axialen Richtungen dampfdicht abschlieRend eingreift,
wobeil eine dem ersten Bereich (6) zugewandte erste axiale
Oberflache (28) des Fortsatzes (18) eine erste Kammer (24)
begrenzt und eine dem zweiten Bereich (8) zugewandte zweite
axiale Oberfladche (30) des Fortsatzes (18) eine zweite Kam-
mer (26) begrenzt, und wobei die ersgste Kammer (24) uber
eine Verbindungsleitung mit dem Druck (p3) im zweiten Be-
reich (8) beaufschlagt ist und die zweite Kammer (26) liber
eine weitere Verbindungsleitung mit dem Druck (pl) im ers-
ten Bereich (6) beaufschlagt ist, und
die Flachen (Al, A2) der jeweiligen axialen Projektion je-
weils der
- ersten Oberfldche (28) und der an den zweiten Bereich (8)
angrenzenden Oberflache und der
- zweiten Oberflache (30) und der an den ersten Bereich (6)
angrenzenden Oberfliche
des zweiten Formteilg (16) und des Fortgatzes (18) gleich

sind.

2. Dichtvorrichtung (12) nach Anspruch 1,
bei der eine an eine radiale Auflenfldche des Fortsatzes
(18) angrenzende Trennwand zwischen erster und zweiter Kam-

mer (24, 26) eine BuUrsgstendichtung (22) umfasst.
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3.

12

Dichtvorrichtung (12) nach Anspruch 2,
bei der die Blrstendichtung (22) derart angeordnet ist,
dass die jeweilige radiale Projektion der Oberfléache des
Fortsatzes (18), die an die jeweiligen Kammern (24, 26) an-
grenzen, in derjenigen Kammer (26) am grdften ist, in der
im Betriebszustand der Strdmungsmasgchine (1) der hdéchste
Druck (pl) herrscht, so dass der Fortsatz (18) mit dem
Formteil (16) durch den Druck (pl) in Richtung der Welle
(2) gepresst wird.

Dichtvorrichtung (12) nach einem der vorhergehenden An-
gpruche,
mit einer dem zweiten Formteil (16) zugeordneten Axialver-

schiebeeinrichtung.

Dichtvorrichtung (12) nach Anspruch 6,
bei der die Axialverschiebeeinrichtung einen Magneten um-

fasst.

Strémungsmaschine (1) mit einer Dichtvorrichtung (12)

nach einem der vorhergehenden Anspriche.
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