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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 2月 7日 (2007.2.7)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 自 由 ピ ス ト ン 内 燃 機 関 （ １ ０ 、 ９ ０ 、 １ ０ ０ ） を 動 作 さ せ る 方 法 で あ
っ て 、
　 燃 焼 シ リ ン ダ （ ２ ８ ） お よ び 液 圧 シ リ ン ダ （ ２ ０ ） を 含 む ハ ウ ジ ン グ （ １ ２ ） を 設 け る
ス テ ッ プ と 、
　 前 記 燃 焼 シ リ ン ダ （ ２ ８ ） 内 に 往 復 運 動 す る よ う に 配 置 さ れ た ピ ス ト ン ヘ ッ ド （ ３ ２ ）
、 前 記 液 圧 シ リ ン ダ （ ２ ０ ） 内 に 往 復 運 動 す る よ う に 配 置 さ れ た プ ラ ン ジ ャ ヘ ッ ド （ ４ ６
） 、 お よ び 前 記 ピ ス ト ン ヘ ッ ド （ ３ ２ ） を 前 記 プ ラ ン ジ ャ ヘ ッ ド （ ４ ６ ） に 相 互 に 連 結 す
る プ ラ ン ジ ャ ロ ッ ド （ ３ ４ ） を 含 む ピ ス ト ン （ １ ４ ） で あ っ て 、 前 記 プ ラ ン ジ ャ ヘ ッ ド （
４ ６ ） と 前 記 液 圧 シ リ ン ダ （ ２ ０ ） と が 前 記 プ ラ ン ジ ャ ロ ッ ド （ ３ ４ ） と ほ ぼ 反 対 の 前 記
プ ラ ン ジ ャ ヘ ッ ド 側 に 可 変 容 積 圧 力 チ ャ ン バ （ ５ ０ ） を 画 成 す る 、 ピ ス ト ン （ １ ４ ） を 設
け る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 ピ ス ト ン ヘ ッ ド （ ３ ２ ） を 上 死 点 位 置 に 向 か っ て 移 動 さ せ る た め に 圧 縮 行 程 の 開 始
部 分 で 高 圧 液 圧 ア キ ュ ム レ ー タ （ Ｈ ） か ら 前 記 圧 力 チ ャ ン バ （ ５ ０ ） へ の 作 動 液 の 供 給 を
パ ル ス 化 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 圧 力 チ ャ ン バ （ ５ ０ ） か ら 前 記 高 圧 液 圧 ア キ ュ ム レ ー タ （ Ｈ ） を 結 合 解 除 す る ス テ
ッ プ と 、
　 前 記 圧 縮 行 程 の 残 留 部 分 で 低 圧 液 圧 ア キ ュ ム レ ー タ （ Ｌ ） を 前 記 圧 力 チ ャ ン バ （ ５ ０ ）
と 結 合 さ せ 、 そ れ に よ っ て 、 前 記 ピ ス ト ン ヘ ッ ド （ ３ ２ ） が 前 記 上 死 点 位 置 に 向 か っ て 移
動 す る と き に 比 較 的 低 圧 の 作 動 液 が 前 記 液 圧 シ リ ン ダ （ ２ ０ ） に 流 入 す る の を 許 容 す る ス
テ ッ プ と 、
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 前 記 作 動 液 の 供 給 は 、 前 記 燃 焼 シ リ ン ダ （ ２ ８ ） 内 で 自 然 燃 焼 を も た
ら す の に 十 分 な 運 動 エ ネ ル ギ ー で 前 記 ピ ス ト ン ヘ ッ ド （ ３ ２ ） を 移 動 さ せ る の に 十 分 な 位
置 エ ネ ル ギ ー で 前 記 高 圧 液 圧 ア キ ュ ム レ ー タ （ Ｈ ） か ら 前 記 圧 力 チ ャ ン バ （ ５ ０ ） 内 に パ
ル ス 化 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 前 記 パ ル ス 化 ス テ ッ プ は 、 前 記 圧 縮 行 程 の 前 記 開 始 部 分 で 前 記 高 圧 液



圧 ア キ ュ ム レ ー タ （ Ｈ ） を 前 記 圧 力 チ ャ ン バ （ ５ ０ ） と 相 互 接 続 す る た め に 、 弁 を 選 択 的
に 作 動 さ せ る サ ブ ス テ ッ プ を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 前 記 弁 は 、 高 速 パ イ ロ ッ ト 作 動 チ ェ ッ ク 弁 （ Ｈ Ｈ Ｐ 、 Ｈ Ｐ Ｃ ） を 具 備
す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ５ 】 　 弁 （ Ｈ Ｈ Ｐ 、 Ｈ Ｐ Ｃ ； Ｍ Ｓ Ｓ 、 Ｍ Ｓ Ｐ ） を 使 用 し て 、 リ タ ー ン 行 程 の
実 質 的 に 全 て の 間 に 、 前 記 圧 力 チ ャ ン バ （ ５ ０ ） を 前 記 高 圧 液 圧 ア キ ュ ム レ ー タ （ Ｈ ） と
相 互 接 続 す る さ ら な る ス テ ッ プ を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ６ 】 　 前 記 弁 （ Ｈ Ｈ Ｐ 、 Ｈ Ｐ Ｌ ； Ｍ Ｓ Ｓ 、 Ｍ Ｓ Ｐ ） は 、 パ イ ロ ッ ト 弁 （ Ｈ Ｐ
Ｐ ） お よ び チ ェ ッ ク 弁 （ Ｈ Ｐ Ｃ ） を 含 む パ イ ロ ッ ト 作 動 チ ェ ッ ク 弁 （ Ｈ Ｐ Ｃ 、 Ｈ Ｐ Ｐ ） で
あ っ て 、 前 記 チ ェ ッ ク 弁 （ Ｈ Ｐ Ｃ ） は 前 記 リ タ ー ン 行 程 の 開 始 部 分 で 自 動 的 に 開 き 、 前 記
パ イ ロ ッ ト 弁 （ Ｈ Ｈ Ｐ ） は 、 前 記 リ タ ー ン 行 程 の 実 質 的 に 全 て の 間 に 前 記 チ ェ ッ ク 弁 （ Ｈ
Ｐ Ｃ ） を 開 に 保 持 す る よ う に 選 択 的 に 作 動 可 能 で あ る 、 パ イ ロ ッ ト 作 動 チ ェ ッ ク 弁 （ Ｈ Ｐ
Ｃ 、 Ｈ Ｐ Ｐ ） を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ７ 】 　 前 記 ピ ス ト ン （ １ ４ ） が 前 記 下 死 点 位 置 ま た は そ れ に 近 い か の い ず れ
か に あ る と き 、 セ ン サ で 前 記 ピ ス ト ン （ １ ４ ） の 位 置 を 検 出 す る さ ら な る ス テ ッ プ を 具 備
す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ８ 】 　 前 記 ピ ス ト ン （ １ ４ ） の 前 記 検 出 さ れ た 位 置 に よ り 、 前 記 燃 焼 シ リ ン
ダ （ ２ ８ ） 内 で 燃 焼 が 起 こ っ て い る か ど う か を 判 定 す る さ ら な る ス テ ッ プ を 具 備 す る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ９ 】 　 前 記 ピ ス ト ン （ １ ４ ） の 前 記 検 出 さ れ た 位 置 に よ り 、 ミ ス フ ァ イ ヤ が
発 生 し て い る か ど う か を 判 定 す る さ ら な る ス テ ッ プ を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ０ 】 　 前 記 セ ン サ が ハ イ で あ る 期 間 を 判 定 す る さ ら な る ス テ ッ プ を 具 備 す
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ １ 】 　 前 記 セ ン サ が ロ ー と な っ た 後 、 前 記 パ ル ス 化 ス テ ッ プ を 繰 り 返 す さ
ら な る ス テ ッ プ を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ２ 】 　 前 記 燃 焼 チ ャ ン バ （ ２ ８ ） 内 に 所 定 量 の 燃 料 を 噴 射 す る ス テ ッ プ で
あ っ て 、 前 記 所 定 燃 料 量 は 、 前 記 セ ン サ が ハ イ で あ る 前 記 期 間 に 依 存 す る 、 さ ら な る ス テ
ッ プ を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ３ 】 　 前 記 所 定 燃 料 量 は 、 前 記 セ ン サ が ハ イ と な っ た 後 の 前 記 ピ ス ト ン （
１ ４ ） の 跳 ね 返 り の 大 き さ に 対 応 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】

(2) JP 2002-538352 A5 2007.3.29

３

５

７

７

７

１ ０

１ １

１ ２



【 図 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ５ ａ
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 ５ ａ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ５ ｂ
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 ５ ｂ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 ６ 】
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