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(57) Abstract: The invention relates to an exhaust gas system (10) for a motor vehicle, comprising a metering device (14) for
introducing a reducing agent for the exhaust gas aftertreatment in an exhaust gas line (12). At least one ventilating element (18, 26,
28, 34) is used to introduce a gas (24, 36) into an exhaust gas line (12) portion that can be supplied with the reducing agent. A
higher concentration of the gas (24, 36) can be set in a portion region near a wall (22) of the exhaust gas line (12) than in an exhaust
gas line (12) portion region that is further away from the wall (22) by means of the at least one ventilating element (18, 26, 28, 34).
The invention further relates to a method for operating such an exhaust gas system (10).

(57) Zusammenfassung:
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Die Erfindung betrifft eine Abgasanlage (10) fiir einen Kraftwagen, mit einer Dosiereinrichtung (14) zum Einbringen eines
Reduktionsmittels fiir die Abgasnachbehandlung in einer Abgasleitung (12). Wenigstens ein Beliiftungselement (18, 26, 28, 34)
dient dem Einbringen eines Gases (24, 36) in einen mit dem Reduktionsmittel beaufschlagbaren Abschnitt der Abgasleitung (12).
Hierbei ist mittels des wenigstens einen Beliiftungselements (18, 26, 28, 34) in einem einer Wand (22) der Abgasleitung (12)
nahen Bereich des Abschnitts ein hoherer Gehalt des Gases (24, 36) einstellbar als in einem von der Wand (22) weiter entfernten
Bereich des Abschnitts der Abgasleitung (12). Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Betreiben einer solchen
Abgasanlage (10).
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Abgasanlage fur einen Kraftwagen und Verfahren zum Betreiben einer Abgasanlage

Die Erfindung betrifft eine Abgasanlage fiir einen Kraftwagen, welche eine Dosierein-
richtung umfasst, mittels welcher ein fir die Abgasnachbehandlung vorgesehenes
Reduktionsmittel in eine Abgasleitung einbringbar ist. Wenigstens ein Bellftungselement
der Abgasanlage dient dem Einbringen eines Gases in einen mit dem Reduktionsmittel
beaufschlagbaren Abschnitt der Abgasleitung. Weiterhin betrifft die Erfindung ein
Verfahren zum Betreiben einer solchen Abgasanlage.

Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, zur Abgasnachbehandlung mittets der SCR-
Technologie (SCR = selective catalytic reduction, selektive katalytische Reduktion)
Harnstoff im Abgasstrang zu Kohlendioxid und Ammoniak umzusetzen. Der Harnstoff,
welcher in Form einer wassrigen Harnstoffidsung in das Abgas eindosiert werden kann,
wird hierbei im Bereich einer Mischstrecke oder Hydrolysestrecke der Abgasanlage unter
Freisetzung von Ammoniak zersetzt. In einem der Hydrolysestrecke nachgeschailteten
SCR-Katalysator wird dann der Ammoniak mit Stickoxiden aus dem Abgas umgesetzt, so
dass eine Verringerung des Stickoxidgehalts des Abgases erreicht wird.

Die EP 1 316 688 A2 beschreibt eine Abgasanlage, bei welcher als Reduktionsmittel eine
Harnstofflésung in eine Mischkammer eingebracht wird, in welche zuséatzlich Ladeluft
eingebracht wird. Die Ladeluft wird von dem Verdichter eines Abgasturboladers bereit-
gestellt. Das (ber ein Dosierventil in die Mischkammer eingediste Reduktionsmittel wird
also mit einem Ladeluftstrom vermischt und als Aerosol aus der Mischkammer in die
Abgasleitung eingebracht.

Als nachteilig ist hierbei der Umstand anzusehen, dass unerwiinschte Schadigungen der
Abgasanlage auftreten kénnen.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher, eine Abgasanlage der eingangs genannten
Art sowie ein Verfahren zum Betreiben einer solchen Abgasanlage zu schaffen, welche
bzw. welches ein Auftreten von Schaden vermeidet.

Diese Aufgabe wird durch eine Abgasanlage mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1
und durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Patentanspruchs 10 geldst. Vorteilhafte
Ausgestaltungen mit zweckmaRigen Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangi-
gen Patentanspruchen angegeben.

Die erfindungsgemafe Abgasanlage fir einen Kraftwagen umfasst eine Dosiereinrichtung
zum Einbringen eines Reduktionsmittels flir die Abgasnachbehandlung in eine Abgas-
leitung. Des Weiteren umfasst die Abgasarilage wenigstens ein Bellftungselement,
welches zum Einbringen eines Gases in einen mit dem Reduktionsmittel beaufschlag-
baren Abschnitt der Abgasleitung ausgebildet ist. Hierbei ist mittels des wenigstens einen
Belliftungselements in einem einer Wand der Abgasleitung nahen Bereich des Abschnitts
ein hoherer Gehalt des Gases einstellbar als in einem von der Wand weiter entfernten
Bereich des Abschnitts der Abgasleitung. Mit anderen Worten wird durch das Gas ein
Gemisch aus Reduktionsmittel und Abgas von der Wand der Abgasleitung abgeschirmt.

Dem liegt die Erkenntnis zugrunde, dass es im Bereich der Aufbereitung des Reduktions-
mittels, also bei Verwendung von Harnstoff als Reduktionsmittel im Bereich der Hydro-
lysestrecke, aufgrund der Bildung reduzierender Gasgemische zu einer deutlichen Verrin-
gerung des Sauerstoffpartialdrucks kommen kann. Aufgrund des Einsatzes eines Kraft-
stoffs mit einem vergleichsweise hohen Schwefelgehalt kénnen zusétzlich aggressive,
saure Kondensate in diesem an Sauerstoff verarmten Bereich auftreten. Dies kann im
Zusammenwirken mit dem geringen Sauerstoffgehalt zu einer extrem starken Korrosion
der Wand der Abgasleitung flihren. Eine solche Korrosion wird durch das Einbringen des
Gases in den wandnahen Bereich des Abschnitts der Abgasleitung verhindert.

Auch eine Abgasrlickfiihrung, welche bereits fir einen verringerten Sauerstoffgehalt in
der Ansaugluft der Verbrennungskraftmaschine fiihrt, ist im Hinblick auf den sich im
Bereich der Mischstrecke oder Hydrolysestrecke einstellenden geringen Sauerstoff-
partialdruck unproblematisch, da der wandnahe Bereich des Abschnitts von dem
Gemisch aus Reduktionsmittel und Abgas abgeschirmt wird.
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Es braucht so keine Erhohung der Qualitét des fiir die Abgasleitung verwendeten Werk-
stoffs vorgenommen zu werden, um dessen Schutz vor einem korrosiven Angriff durch
das Gemisch aus dem Reduktionsmittel und dem Abgas zu bewirken.

Durch das Verhindern des Auftretens von Korrosionsschaden kann eine besonders lange
Laufleistung der Abgasanlage erreicht werden. Dies gilt selbst dann, wenn die
Verbrennungskraftmaschine, deren Abgas die Abgasanlage durchstromt, mit Kraftstoff
betrieben wird, welcher einen vergleichsweise hohen Schwefelgehalt aufweist, beispiels-
weise einen Schwefelgehalt von mehr als 500 ppm. Derartige Kraftstoffe sind in einer
Reihe von aullereuropaischen Landern durchaus vorhanden. Um hier zu verhindern dass
sich bereits nach einer vergleichsweise kurzen Laufzeit von 10.000 km oder weniger
unerwiinschte Korrosionsschaden an der Abgasanlage zeigen, hat sich das Einstellen
des lokal, namlich an der Wand héheren Gehalts des Gases als erfolgversprechend
gezeigt.

Die Abgasanlage kann sowohi fiir einen Personenkraftwagen als auch fur ein Nutzfahr-
zeug vorgesehen sein.

Mittels des Bellftungselements kann insbesondere Luft und/oder Pressluft in den
Abschnitt der Abgasleitung eingebracht werden. Die Luft oder Pressluft bzw. Druckluft
dient hierbei der gezielten Erhéhung des Sauerstoffpartialdrucks im Kontaktbereich zur
metallischen Wand der Abgasleitung in dem Abschnitt, welcher besonders stark von dem
Gemisch aus dem Reduktionsmittel und dem Abgas belastet ist. Dann schirmt eine an
Sauerstoff vergleichsweise reiche Schicht die Wand in dem Abschnitt von dem Gemisch
ab. Dadurch kann bei Verwendung eines hoch legierten Stahls fiir die Abgasleitung eine
Repassivierung des Stahls erreicht werden. Eine solche Passivierung durch eine Oxid-
schicht zumindest eines Legierungsbestandteils des Stahls verhindert besonders
wirkungsvoll die Korrosion der Abgasleitung im mit dem Reduktionsmittel beaufschiagten
Abschnitt.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist das wenigstens eine Bellftungs-
element in Stromungsrichtung des Abgases durch die Abgasleitung gesehen auf der
Hohe der Dosiereinrichtung angeordnet. Dadurch kann bereits der unmittelbar stromab-
warts der Dosiereinrichtung vorhandene Bereich des Abschnitts vor einer direkten
Beaufschlagung mit dem Gemisch aus Abgas und Reduktionsmittel geschitzt werden.
Zudem kann so mittels eines einzigen Bellftungselements ein grolerer Bereich der
Abgasleitung von einer Beaufschlagung mit dem Gemisch abgeschirmt werden als dies
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bei Anordnung des Beliiftungselements stromaufwarts der Dosiereinrichtung der Fall
wire. Jedoch auch wenn das wenigstens eine Bellftungselement ein Stiick weit strom-
abwirts der Dosiereinrichtung angeordnet ist, lasst sich eine solche Abschirmung mit
groRer Wirksamkeit erreichen, da eine Ausbreitung des das Reduktionsmittel enthaltenen
Gemisches hin zu der Wand der Abgasleitung erst ein Stick weit stromabwarts der
Dosiereinrichtung voll zum Tragen kommt.

Um die Wand der Abgasleitung im mit dem Reduktionsmittel beaufschlagbaren Abschnitt
von dem Gemisch abzuschirmen, kann das wenigstens eine Belliftungselement den
Gasstrom in Umfangsrichtung der Abgasleitung an deren Wand entlang flhren. Dies ist
jedoch im Hinblick auf die Strémungsfiihrung nicht besonders leicht zu bewerkstelligen.

GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist daher das wenigs-
tens eine Bellftungselement zum Einbringen eines Gasstroms in den Abschnitt der
Abgasleitung ausgebildet, dessen Richtung der Strémungsrichtung des Abgases durch
die Abgasleitung im Wesentlichen gleich ist. So Idsst sich eine Anreicherung des Gases
im wandnahen Bereich (ber eine vergleichsweise lange Strecke hinweg besonders
einfach erreichen.

Wenn wenigstens zwei Bellftungselemente quer zur Strémungsrichtung des Abgases
voneinander beabstandet in dem mit dem Reduktionsmittel beaufschlagbaren Abschnitt
der Abgasleitung angeordnet sind, lasst sich in einem besonders grof3flachigen wand-
nahen Bereich eine Anreicherung des Gases erreichen bzw. ein Kontakt der Wand mit
dem reduzierend wirkenden Gemisch vermindern oder vermeiden. Dies gilt insbesondere,
wenn die zwei BelGftungselemente senkrecht zur Strémungsrichtung des Abgases
voneinander beabstandet angeordnet sind.

Es kénnen auch wenigstens zwei Bellftungselemente in Strdmungsrichtung des Abgases
durch die Abgasleitung voneinander beabstandet in dem Abschnitt angeordnet sein.
Dadurch kann dem Umstand Rechnung getragen werden, dass die Wirkung eines weiter
stromaufwiérts angeordneten Beliiftungselements mit zunehmender Entfernung von der
Beaufschlagungsstelle abnimmt.

Wenn zwei Beliftungselemente, welche quer zur Strémungsrichtung des Abgases
voneinander beabstandet in dem Abschnitt angeordnet sind, an zwei einander gegen-
{iberliegenden Seiten der Abgasleitung zu liegen kommen, so lasst sich eine Abschir-
mung des Gemisches zu zwei Seiten hin erreichen. Wenn die Belliftungselemente sowohl
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senkrecht zur Stromungsrichtung als auch in Strdmungsrichtung versetzt voneinander
beabstandet in dem Abschnitt angeordnet sind, so lassen sich mit einer vergleichsweise
geringen Anzahl an Beliftungselementen die oben beschriebenen Wirkungen erzielen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist eine Austrittséffnung
des wenigstens einen Beliiftungselements eine Breite auf, welche gréRer ist als eine
Hohe der Austrittséffnung. Durch ein solches Beliftungselement kann besonders gut ein
flachiger Gasstrom erzeugt werden, welcher besonders wirkungsvoll die Wand von dem
Gemisch abzuschirmen in der Lage ist.

Zusatzlich oder alternativ kann die Form einer Austrittséffnung des wenigstens einen
Bellftungselements zumindest bereichsweise der Kontur einer Innenseite der Wand der
Abgasleitung entsprechen. Auf diese Weise kann selbst mit nur einem Beliiftungselement
eine in Umfangsrichtung der Abgasleitung gesehen besonders weitgehende Abschirmung
der Wand von dem Gemisch erreicht werden.

Des Weiteren ist es zusétzlich oder alternativ méglich, wenigstens zwei Beliiftungs-
elemente derart in dem mit dem Reduktionsmittel beaufschlagbaren Abschnitt der Abgas-
leitung anzuordnen, dass die aus den jeweiligen Belliftungselementen austretenden
Gasstréme sich im Betrieb der Belliftungselemente miteinander vereinigen. So kann auch
bei Einsatz besonders einfach gestalteter Bellftungselemente eine sehr gute flachige
Beaufschlagung des wandnahen Bereichs mit dem Gas erreicht werden.

Als weiter vorteilhaft hat es sich gezeigt, wenn das wenigstens eine Belliftungselement
derart in dem mit dem Reduktionsmittel beaufschlagbaren Abschnitt der Abgasleitung
angeordnet ist, dass mittels des aus dem wenigstens einen Belliftungselement austreten-
den Gasstroms ein das Reduktionsmittel und Abgas umfassendes Gemisch zumindest im
Wesentlichen umhdllt werden kann. Dadurch ist eine besonders umfassende Abschir-
mung der Wand von dem Gemisch erreichbar. Auch kann so in Umfangsrichtung der
Abgasleitung deren Wand flachig mit dem Gas beaufschlagt werden.

Als weiter vorteilhaft hat es sich gezeigt, wenn das wenigstens eine Belliftungselement in
einem Umlenkbereich des mit dem Reduktionsmittel beaufschlagbaren Abschnitts der
Abgasleitung angeordnet ist. Im Bereich einer solchen Biegung erfolgt namlich auch eine
Umlenkung des Abgasstroms. Dies fihrt dazu, dass das Gemisch aus dem Reduktions-
mittel und dem Abgas vergleichsweise direkt hin zu der Wand strémt. Hier sorgt dann das
Bellftungselement dafir, dass das Gemisch von der Wand abgeschirmt wird. Es kann
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auch wenigstens ein erstes Beliftungselement auf der Hohe oder stromabwarts der
Dosiereinrichtung vorgesehen sein und wenigstens ein zweites Beliiftungselement im
Umlenkbereich des Abschnitts der Abgasleitung.

SchlieBlich hat es sich als vorteilhaft gezeigt, wenn die Abgasanlage eine Steuerungsein-
richtung umfasst, mittels welcher das Beaufschlagen des wenigstens einen Beliiftungs-
elements mit einem Gasstrom konstanter GroRe einstellbar ist. Hierbei kann der Gas-
strom immer dann eingestellt werden, wenn die Dosiereinrichtung Reduktionsmittel in den
Abschnitt der Abgasleitung eindosiert. Das Beaufschlagen des Abschnitts mit dem Gas-
strom Uber das wenigstens eine Beliiftungselement kann jedoch auch kennfeldgesteuert
erfolgen, also in Abhéngigkeit von wenigstens einem Betriebsparameter der Abgasanlage
und/oder der Verbrennungskraftmaschine. So kann etwa der Gasstrom durch das
Bellftungselement in Abhéngigkeit vom Abgasmassenstrom verandert werden oder in
Abhangigkeit vom Luftverhéltnis bei der Verbrennung des Kraftstoffs oder in Abhéngigkeit
von einer Drehzahl der Verbrennungskraftmaschine oder dergleichen. Eine solche
Steuerung des Gasstroms anhand von Kennfeldern ist technisch besonders einfach zu
realisieren.

Es kann jedoch auch vorgesehen sein, eine Regelung der Beaufschlagung des wenigs-
tens einen Beluftungselements mit dem Gasstrom vorzunehmen, indem der Gasstrom in
Abhangigkeit von einem gemessenen Gehalt des Gases in der Abgasleitung eingestellt
wird. Hierbei gibt beispielsweise ein Sauerstoffsensor Aufschluss tiber den Gehalt an
Sauerstoff in dem mit dem Reduktionsmittel beaufschlagten Abschnitt der Abgasleitung.
Ist dieser besonders niedrig und betragt beispielsweise weniger als 0,1 Vol.-%, so kann
durch das Beaufschlagen des Belliftungselements mit einem Gasstrom dafiir gesorgt
werden, dass dieses sauerstoffarme Gemisch aus Reduktionsmittel und Abgas nicht in
Kontakt mit der Wand geréat.

Es kann jedoch auch ein gewiinschter Sauerstoffgehalt in dem mit dem Reduktionsmittel
beaufschlagbaren Abschnitt eingestellt werden, etwa ein Mindestgehalt von 0,1 Vol.-% bis
5 Vol.-% an Sauerstoff, indem Uber das Beliiftungselement Luft oder Druckluft in die
Abgasleitung eingebracht und so der Sauerstoffgehalt in der Abgasleitung insgesamt
erhéht wird. Auch hier kann der gewiinschte Sauerstoffgehalt in Abhéngigkeit von
Betriebsparametern der Abgasanlage und/oder der Verbrennungskraftmaschine als
variabler Sollwert vorgegeben werden.
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Bei dem erfindungsgemafRen Verfahren zum Betreiben einer Abgasanlage fir einen
Kraftwagen wird ein Reduktionsmittel fiir die Abgasnachbehandlung in eine Abgasleitung
eingebracht. In einen mit dem Reduktionsmittel beaufschlagbaren Abschnitt der Abgas-
leitung wird ein Gas eingebracht. Hierbei wird mittels wenigstens eines Belliftungsele-
ments in einem einer Wand der Abgasleitung nahen Bereich des Abschnitts ein héherer
Gehalt des Gases eingestellt als in einem von der Wand weiter entfernten Bereich des
Abschnitts der Abgasleitung. Durch dieses Abschirmen der Wand der Abgasleitung von
dem Gemisch aus Reduktionsmittel und Abgas lassen sich Korrosionsschaden der
Abgasanlage vermeiden.

Die fir die erfindungsgemé&Re Abgasanlage beschriebenen Vorteile und bevorzugten
Ausfiihrungsformen gelten auch fiir das erfindungsgemaRe Verfahren.

Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und Merkmalskombinationen
sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten und/oder in den Figuren
alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind nicht nur in der jeweils
angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen oder in
Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den
Ansprichen, der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsformen sowie
anhand der Zeichnungen, in welchen gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit
identischen Bezugszeichen versehen sind. Dabei zeigen:

Fig. 1 in einer schematischen Schnittansicht eine Abgasleitung, in welche eine
wassrige Harnstofflosung eindosiert wird, wobei mittels Luftdiisen Luft in
die Abgasleitung eingebracht und so Wande der Abgasleitung vor einem
direkten Kontakt mit einem Gemisch aus Hydrolyseprodukten und Abgas
geschuitzt werden;

Fig. 2 in einer Schnittansicht eine punktuelle Anordnung von Luftdiisen in der
Abgasleitung;
Fig. 3 in einer weiteren Schnittansicht eine an einer Oberseite der Abgasleitung

angeordnete Luftdiise mit einer flachen Austrittsffnung;
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Fig. 4 in einer weiteren Schnittansicht die Austrittséffnung einer Luftdiise, deren
Form der Kontur einer Innenseite der Wand der Abgasleitung angepasst
ist;

Fig. 5 schematisch in einer Schnittansicht die Abgasleitung gemaR Fig. 1, wobei
auf der Hohe einer Dosiereinrichtung flr die Harnstofflosung zwei
Luftdisen vorgesehen sind;

Fig. 6 in einer Schnittansicht eine Verteilung von Luftdiisen mit kreisférmigen
Austrittsoffnungen ber den Umfang der Abgasleitung;

Fig. 7 eine weitere Schnittansicht der Abgasleitung mit umfangsseitig verteilten
Luftdusen mit flachen Austrittséffnungen; und

Fig. 8 in einer weiteren Schnittansicht die Abgasleitung mit einer Luftdiise, deren
Austritts6ffnung umfangsseitig umlaufend ausgebildet ist.

Von einer Abgasanlage 10 fur einen Kraftwagen ist in Fig. 1 eine Abgasleitung 12
gezeigt, in welche mittels einer Dosiereinrichtung 14 eine wassrige Harnstofflésung
eingebracht wird. In einer der Dosiereinrichtung 14 nachgeschalteten Hydrolysestrecke
wird der Harnstoff in dem heiRen Abgas zu Kohlendioxid und Ammoniak umgesetzt. Im
Bereich dieser Hydrolysestrecke kommt es zu einer deutlichen Verringerung des
Sauerstoffpartialdrucks aufgrund der Bildung eines reduzierenden Gemisches 16.

Bei der Abgasanlage 10 gemaR Fig. 1 sorgt eine stromabwarts der Dosiereinrichtung 14
angeordnete Luftdiise 18 dafir, dass dieses Gemisch 16 im Bereich der Hydrolyse-
strecke nicht oder jedenfalls in einem stark verminderten Umfang in Kontakt mit einer
Innenseite 20 einer Wand 22 der Abgasleitung 12 kommt. Ein aus der Luftdiise 18 aus-
tretender Luftstrom 24 sorgt vielmehr fir eine Sauerstoffanreicherung in einem wand-
nahen Bereich der Abgasleitung 12. Dadurch kann eine Repassivierung des vorzugs-
weise hochlegierten Stahls erfolgen, aus welchem die Wand 22 der Abgasleitung 12
gebildet ist.

Bei der in Fig. 1 gezeigten Abgasanlage 10 ist ein Kontakt des Gemisches 16 mit der
Wand 22 zu einer Seite der Abgasleitung 12 hin durch das Vorsehen der Luftdiise 18 im
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Wesentlichen verhindert, da diese Luftduse 18 an der entsprechenden Seite der
Abgasleitung 12 angeordnet ist.

Zwei weitere Luftdlsen 26, 28 sind gemaR Fig. 1 stromabwirts der ersten Luftdise 18
angeordnet, und zwar bezogen auf die Strémungsrichtung des Abgases durch die
Abgasleitung 12 auf gleicher Hohe. Wird auch tiber diese Luftdisen 26, 28, welche
einander gegeniiberliegend in die Abgasleitung 12 hineinragen, Luft in die Abgasleitung
12 eingebracht, so lasst sich nicht nur ein einseitiges, sondern ein zweiseitiges Abschir-
men der Wand 22 von dem Gemisch 16 erreichen. Zudem sorgen diese stromabwarts
der ersten Luftdiise 18 angeordneten beiden Luftdiisen 26, 28 dafiir, dass die mit
zunehmender Entfernung von der Luftdise 18 sich abschwéchende Abschirmung der
Wand 22 von dem Gemisch 16 wiederhergestellt wird.

Das Abgas wird vorliegend sowohl stromaufwarts der Zudosierung der wéssrigen Harn-
stofflosung als auch stromabwarts der beiden Luftdiisen 26, 28 umgelenkt, wie dies durch
in Fig. 1 angegebene Strémungspfeile 30 veranschaulicht ist. Um zu verhindern, dass in
einem stromabwaérts der Dosiereinrichtung 14 vorhandenen Umlenkbereich 32 das
Gemisch 16 in Kontakt mit der Innenseite 20 der Wand 22 gerét, ist hier eine weitere
Luftdise 34 vorgesehen, welche einen an der Wand 22 entlang strémenden Luftstrom 36
bereitstellt.

Soll, wie in Fig. 2 gezeigt, die Wand 22 der Abgasleitung 12 lediglich zu einer Seite hin
von dem Gemisch 16 abgeschirmt werden, so kann an dieser Seite der Abgasleitung 12
eine einzige Luftdise 18 mit einer geman Fig. 2 runden Austritts6ffnung vorgesehen sein.
Konnen jedoch auch weitere Luftdiisen 38, 40 benachbart zu der Luftdise 18 vorgesehen
sein, welche ebenfalls auf dieser Seite der Abgasleitung 12 angeordnet sind. So kann
Uber diese drei Luftdusen 18, 38, 40 mit jeweils runder Austrittséffnung ein vergleichs-
weise grof3er Bereich der Wand 22 von dem Gemisch 16 abgeschirmt werden. Die
Luftdisen 18, 38, 40 kdnnen hierbei insbesondere so angeordnet sein, dass die aus
ihnen austretenden Luftstréome sich miteinander vereinigen.

Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfihrungsform der Abgasanlage 10 sind an der einen Seite
der Abgasleitung 12 nicht mehrere Luftdiisen vorgesehen, dafiir weist die einzige Luft-
diise 18 eine breite, flache Austritts6ffnung auf, (iber welche ein ebenfalls flachiger Luft-
strom bereitgestellt werden kann, um im Bereich der Wand 22 eine flachige Anreicherung
des Sauerstoffgehalts zu erreichen.
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Bei der in Fig. 4 gezeigten Ausfiihrungsform der Abgasanlage 10 ist zur Abschirmung der
Wand 22 von dem Gemisch 16 an einer Seite der - im gezeigten Beispiel runden —
Abgasleitung 12 ebenfalls nur eine Luftdiise 18 vorgesehen. Die Form der Austritts-
offnung dieser Luftdlse 18 entspricht hierbei jedoch der Kontur der Innenseite der Wand
22 der Abgasleitung 12.

Bei der in Fig. 5 gezeigten Ausfiihrungsform der Abgasanlage 10 ist die erste Luftdiise 18
auf der Héhe der Dosiereinrichtung 14 in der Abgasleitung 12 angeordnet, und der aus
dieser austretende Luftstrom 24 schirmt das Gemisch 16 zu einer ersten Seite der Abgas-
leitung 12 hin von der Wand 22 ab. Auf gleicher Hohe ist eine Luftdiise 42 vorgesehen,
aus welcher ein Luftstrom 44 austritt. Dieser schirmt die Wand 22 auch zu einer gegen-
uberliegenden zweiten Seite der Abgasleitung 12 von dem Gemisch 16 ab. Durch dieses
zweiseitige Anreichern von Sauerstoff im wandnahen Bereich der Abgasleitung 12 I&sst
sich eine besonders weitgehende Abschirmung der Wand 22 von dem Gemisch 16 und
eine besonders weit gehende Repassivierung des Stahls der Abgasleitung 12 erreichen.
Im Umlenkbereich 32 ist die weitere Luftdiise 34 vorgesehen.

Bei der Ausflhrungsform geméaR Fig. 6 sind zuséatzlich zu an zwei gegeniiberliegenden
Seiten angeordneten beiden Luftdiisen 18, 44 noch zwei weitere Luftdisen 46, 48
vorgesehen, welche ebenso wie die Luftdisen 18, 44 runde Austrittséffnungen haben.
Die beiden Luftdisen 46, 48 sind ebenfalls einander gegentiberliegend und senkrecht zur
Stréomungsrichtung des Abgases durch die Abgasleitung 12 von den beiden Luftdiisen 18,
44 gleich weit beabstandet in der Abgasleitung 12 angeordnet. Die vier Luftdiisen 18, 48,
44, 46 sind also in Wandnahe umfangsseitig umlaufend gleichmaRig verteilt in der
Abgasleitung 12 angeordnet. Es kdnnen auch zwischen diesen Luftdlisen 18, 48, 44, 46
noch weitere Luftdisen 50 mit ebenfalls runder Austritts6ffnung vorgesehen sein, um ein
umfangsseitig besonders weitgehendes Umhlillen des Gemisches 16 mit Luft und somit
ein besonders weitgehendes Abschirmen und Repassivieren der Wand 22 zu erreichen.

Ein solcher das Gemisch 16 umfangsseitig umlaufend umgebender Luftmantel kann auch
durch eine geringere Anzahl von Luftdiisen 18, 48, 44, 46 erreicht werden, welche jeweils
breite und flache Austritts6ffnungen aufweisen, wie dies in der Fig. 7 gezeigt ist. Hier
nehmen die flachen Austrittséffnungen der beispielhaft in einer Anzahl von vier gezeigten
LuftdGsen 18, 48, 44, 46 nahezu die gesamte innenseitige Flache der Wand 22 ein.

Bei der in Fig. 8 gezeigten Ausfiihrungsform der Abgasanlage 10 weist die einzige
Luftduse 18 eine umfangsseitig umlaufende Austrittséffnung auf. So kann mittels des aus
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dieser Luftduse 18 austretenden Luftstroms ein das Gemisch 16 einhtillender Luftmantel
in der - im Beispiel runden - Abgasleitung 12 erzeugt werden kann.

Beim Einleiten von Luft oder Pressluft in die Abgasleitung 12 kann ein konstanter oder ein
kennfeldgesteuert variabler Luftstrom vorgegeben werden. Alternativ kann in der
Abgasleitung 12 ein (nicht gezeigter) Sauerstoffsensor vorgesehen sein, welcher mit
einer (nicht gezeigten) Steuerungseinrichtung gekoppelt ist. Hier kann dann ein in der
Steuerungseinrichtung implementierter Regelkreis dafiir sorgen, dass ein die Wand 22
abschirmender Luftstrom durch die Luftdisen 18, 26, 28, 34, 38, 40, 44, 46, 48, 50
eingestellt wird, welcher die Wand 22 von dem Gemisch 16 abschirmt. Insbesondere
kénnen die Luftdisen 18, 26, 28, 34, 38, 40, 44, 46, 48, 50 hierbei derart Luft in die
Abgasleitung 12 einbringen, dass ein Gehalt von wenigstens 0,1 Vol.-% bis 5 Vol.-%
Sauerstoff in der Abgasleitung 12 aufrechterhalten wird.

Das vorliegend beschriebene Einbringen von Luft in die Abgasleitung 12 macht es
maglich, bei Verwenden der SCR-Technologie (SCR = selective catalytic reduction,
selektive katalytische Reduktion) zum Verringern des Stickoxidgehalts im Abgas Kraft-
stoffe mit vergleichsweise hohem Schwefelgehalt, etwa mit einem Schwefelgehalt von
mehr als 500 ppm, zu verwenden, ohne dass es im an Sauerstoff verarmten Bereich
stromabwarts der Dosiereinrichtung 14 zu einer Korrosion der Wand 22 Abgasleitung 12
kommt.
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Patentanspriiche

1. Abgasanlage fir einen Kraftwagen, mit einer Dosiereinrichtung (14) zum Einbringen
eines Reduktionsmittels fiir die Abgasnachbehandlung in eine Abgasleitung (12),
und mit wenigstens einem Belliftungselement (18, 26, 28, 34, 38, 40, 44, 46, 48,
50) zum Einbringen eines Gases (24, 36) in einen mit dem Reduktionsmittel
beaufschlagbaren Abschnitt der Abgasleitung (12),
dadurch gekennzeichnet, dass
mittels des wenigstens einen Beliiftungselements (18, 26, 28, 34, 38, 40, 44, 46,
48, 50) in einem einer Wand (22) der Abgasleitung (12) nahen Bereich des
Abschnitts ein héherer Gehalt des Gases (24, 36) einstellbar ist als in einem von
der Wand (22) weiter entfernten Bereich des Abschnitts der Abgasleitung (12).

2.  Abgasanlage nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das wenigstens eine Belliftungselement (18, 26, 28, 34, 38, 40, 44, 46, 48, 50) in
Strébmungsrichtung des Abgases durch die Abgasleitung (12) gesehen auf der Hohe
und/oder stromabwarts der Dosiereinrichtung (14) angeordnet ist.

3.  Abgasanlage nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das wenigstens eine Belliftungselement (18, 26, 28, 34, 38, 40, 44, 46, 48, 50) zum
Einbringen eines Gasstroms, insbesondere Luftstroms (24, 36) und/oder
Druckluftstroms, in den Abschnitt der Abgasleitung (12) ausgebildet ist, dessen
Richtung der Stromungsrichtung des Abgases durch die Abgasleitung (12) im
Wesentlichen gleich ist.
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4.  Abgasanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens zwei Beliftungselemente (18, 26, 28, 34, 38, 40, 44, 46, 48, 50)
quer, insbesondere senkrecht, zur Strdmungsrichtung des Abgases und/oder
in Stromungsrichtung des Abgases durch die Abgasleitung (12)
voneinander beabstandet in dem mit dem Reduktionsmittel beaufschlagbaren
Abschnitt der Abgasleitung (12) angeordnet sind.

5.  Abgasanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine Austrittséffnung des wenigstens einen Beluftungselements (18, 44, 46, 48)
eine Breite aufweist, welche groRer ist als eine Hohe der Austrittséffnung und/oder
dadurch, dass die Form einer Austrittséffnung des wenigstens einen
Bellftungselements (18) zumindest bereichsweise der Kontur einer Innenseite (20)
der Wand (22) der Abgasleitung (12) entspricht.

6.  Abgasanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens zwei Bellftungselemente (18, 38, 40, 44, 46, 48, 50) derart in dem mit
dem Reduktionsmittel beaufschlagbaren Abschnitt der Abgasleitung angeordnet
sind, dass die aus den jeweiligen Beliftungselementen (18, 38, 40, 44, 46, 48, 50)

austretenden Gasstrome miteinander zu vereinigen sind.

7. Abgasanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
das wenigstens eine Bellftungselement (18, 44, 46, 48, 50) derart in dem mit dem
Reduktionsmittel beaufschlagbaren Abschnitt der Abgasleitung angeordnet ist, dass
mittels eines aus den wenigstens einen Bellftungselement (18, 44, 46, 48, 50)
austretenden Gasstroms ein das Reduktionsmittel und Abgas umfassendes

Gemisch (16) zumindest im Wesentlichen umhdllbar ist.

8.  Abgasanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass

das wenigstens eine Bellftungselement (34) in einem Umlenkbereich (32) des mit
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dem Reduktionsmittel beaufschlagbaren Abschnitts der Abgasleitung (12)
angeordnet ist.

Abgasanlage nach einem der Ansprliche 1 bis 8,
gekennzeichnet durch
eine Steuerungseinrichtung, mittels welcher das Beaufschlagen des wenigstens
einen Bellftungselements (18, 26, 28, 34, 38, 40, 44, 46, 48, 50) mit einem
Gasstrom
konstanter Gré3e und/oder
in Abhangigkeit von wenigstens einem Betriebsparameter der Abgasanlage
und/oder einer Verbrennungskraftmaschine und/oder
in Abhangigkeit von einem gemessenen Gehalt des Gases in der Abgasleitung
einstellbar ist.

Verfahren zum Betreiben einer Abgasanlage fiir einen Kraftwagen, bei welchem ein
Reduktionsmittel fir die Abgasnachbehandlung in eine Abgasleitung (12)
eingebracht wird, und bei welchem in einen mit dem Reduktionsmittel
beaufschlagbaren Abschnitt der Abgasleitung (12) ein Gas (24, 36) eingebracht
wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

mittels wenigstens eines Bellftungselements (18, 26, 28, 34, 38, 40, 44, 46, 48, 50)
in einem einer Wand (22) der Abgasleitung (12) nahen Bereich des Abschnitts ein
hoherer Gehalt des Gases (24, 36) eingestellt wird als in einem von der Wand (22)
weiter entfernten Bereich des Abschnitts der Abgasleitung (12).
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