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【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 高 圧 領 域 お よ び 低 圧 領 域 の 間 に 延 在 す る 空 間 で あ っ て 第 １
装 置 部 分 と 第 ２ 装 置 部 分 の 円 筒 状 表 面 と の 間 に 画 成 さ れ た 空 間 を シ ー ル
す る シ ー ル 機 構 で あ っ て 、 上 記 第 １ お よ び 第 ２ 装 置 部 分 は 、 上 記 円 筒 状 表
面 の 軸 心 に 沿 っ て 相 互 に 往 復 移 動 可 能 で あ る シ ー ル 機 構 に お い て 、 該 シ ー ル 機 構
は 、
　 上 記 高 圧 領 域 お よ び 低 圧 領 域 に 夫 々 面 す る 軸 方 向 に 対 向 す る 第 １ お よ び 第 ２
端 面 間 に 延 在 す る 径 方 向 外 周 面 と 、 接 触 領 域 に て 上 記 第 ２ 装 置 部
分 の 上 記 円 筒 状 表 面 に シ ー ル 係 合 す る 径 方 向 内 周 面 と 、 を
有 す る 弾 性 材 料 製 の 環 状 シ ー ル 部 材 と
　

　 上 ー ル 部 材 の 上 記 内 周 面 を 押 圧 し て 上 記 接 触 領 域
に て 上 記 第 ２ 装 置 部 分 の 上 記 円 筒 状 表 面 に 対 し て 該 内 周 面 を 密 着 さ せ る べ く 、 上

ー ル 部 材 の 上 記 外 周 面 に す る 圧 縮 リ ン グ
、

　 上 記 圧 縮 リ ン グ と 接 触 す る 上 記 環 状 シ ー ル 部 材 の 上 記 外 周 面
の 少 な く と も 一 部 の 軸 心 方 向 断 面 は 、 上 記 シ ー ル 部 材 の 無 応 力 状 態 に て 上 記 外 周 面

の 当 該 凸 状 輪 郭 と 上 記 内 周 面 の 径 方 向 最 内 側 部 と の 間 の 径 方 向 距 離 が 上 記 第 ２ 端 面
お よ び 上 記 低 圧 領 域 に 向 け て 軸 心 方 向 に 減 少 す る 如 き 凸 状 輪 郭 を 形 成 し 、

（ Ｈ ， Ｌ ）
（ １ ０ ） （ １ ３ ）

（ １ ０ ， １ ３ ）
（ ２ ５ ）

（ Ｈ ， Ｌ ）
（ ２ ２ ， ２ ３ ） （ １ ９ ）

（ １ ３ ） た め の （ １ ８ ～ ２ ０ ）
（ １ ４ ） 、 を 具 備 し て お り 、

前 記 内 周 面 は 、 前 記 シ ー ル 部 材 の 前 記 第 １ の 端 面 と 前 記 接 触 領 域 （ １ ９ ） と の 間 で 延 在
す る 第 １ の 部 分 （ １ ８ ） と 、 前 記 円 筒 状 表 面 と 協 働 し て 前 記 接 触 領 域 （ １ ９ ） と 前 記 シ ー
ル 部 材 （ １ ４ ） の 第 ２ の 端 面 （ ３ ０ ） と の 間 で 延 在 す る 第 １ の 空 間 を 画 成 す る た め で あ っ
て 且 つ 前 記 接 触 領 域 か ら 前 記 低 圧 領 域 （ Ｌ ） に 向 か っ て 拡 開 す る 第 ２ の 部 分 （ ２ ０ ） と 、
を 具 備 し て お り 、
　 前 記 第 １ の 部 分 （ １ ８ ） は 、 前 記 第 ２ の 部 分 の 最 大 直 径 を 実 質 的 に 超 え る 最 小 直 径 を 有
し て お り 、 前 記 内 周 第 ２ の 表 面 部 分 （ ２ ０ ） の 軸 心 方 向 の 断 面 は 、 前 記 シ ー ル 部 材 （ １ ４
） の 軸 心 方 向 全 長 の ０ ． １ ５ ～ １ ． ５ 倍 の 範 囲 内 の 単 一 も し く は 複 数 の 曲 率 半 径 を 有 す る
、 凸 状 で 丸 い 輪 郭 を 画 成 し て お り 、 更 に 前 記 シ ー ル 部 材 （ １ ４ ） の シ ー ル 特 性 を 改 善 す る
よ う に 選 択 さ れ て お り 、
該 シ ー ル 機 構 は 、

記 シ （ １ ４ ） （ １ ８ ～ ２ ０ ） （ １ ９ ）
（ １ ３ ）

記 シ （ １ ４ ） 径 方 向 係 合 環 状 （ １ ５ ） を 備 え て お
り

（ １ ５ ） （ １ ４ ） （ ２ ２ ～
２ ４ ）

（ ３ ０
） （ Ｌ ）



　 該 凸 状 輪 郭 の 単 一 の も し く は 複 数 の 曲 率 半 径 は 、 上 記 環 状 シ ー ル 部 材 の 軸 心 方 向 全 長 も
し く は 軸 心 方 向 全 幅 の 少 な く と も ０ ． ４ 倍 で あ る 、
　 シ ー ル 機 構 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 前 記 環 状 シ ー ル 部 材 （ １ ４ ） は 、 お 互 い に 係 合 す る 補 完 的 表 面 部 分 を
有 す る 、 ２ つ 以 上 の 部 分 に 分 割 さ れ る 請 求 項 １ 記 載 の シ ー ル 機 構 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 前 記 内 周 第 ２ の 表 面 部 分 （ ２ ０ ） の 単 一 あ る い は 複 数 の 曲 率 半 径 は 、
前 記 シ ー ル 部 材 （ １ ４ ） の 軸 方 向 全 長 の ０ ． ２ ～ ０ ． ６ 倍 の 範 囲 内 に あ る 請 求 項 １ 又 は ２
に 記 載 の シ ー ル 機 構 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 前 記 曲 率 半 径 は 、 前 記 シ ー ル 部 材 （ １ ４ ） の 軸 心 方 向 全 長 の 約 ０ ． ３
倍 で あ る 請 求 項 ３ 記 載 の シ ー ル 機 構 。
　 　 【 請 求 項 ５ 】 　 前 記 接 触 領 域 （ １ ９ ） は 、 前 記 第 ２ の 端 面 （ ３ ０ ） か ら 計 測 さ れ る 前
記 シ ー ル 部 材 （ １ ４ ） の 軸 方 向 全 長 の ０ ． ２ ～ ０ ． ６ 倍 の 軸 方 向 長 さ 範 囲 内 に 配 置 さ れ る
請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の シ ー ル 機 構 。
　 　 【 請 求 項 ６ 】 　 前 記 内 周 面 の 前 記 接 触 領 域 （ １ ９ ） の 軸 方 向 断 面 は 、 前 記 シ ー ル 部 材
（ １ ４ ） の 軸 方 向 全 長 の ２ ～ ５ 倍 の 範 囲 内 の 単 一 も し く は 複 数 の 曲 率 半 径 を 有 す る 、 凸 状
で 丸 い 輪 郭 を 画 成 す る 請 求 項 １ か ら ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の シ ー ル 機 構 。
　 　 【 請 求 項 ７ 】 　 前 記 丸 い 輪 郭 を 有 す る 前 記 内 側 第 ２ の 表 面 部 分 （ ２ ０ ） に よ り 画 成 さ
れ る 拡 開 空 間 は 、 前 記 シ ー ル 部 材 （ １ ４ ） の 軸 方 向 全 長 の ０ ． ３ を 超 え な い 軸 方 向 長 さ に
沿 っ て 前 記 第 ２ の 表 面 部 分 （ ３ ０ ） か ら 延 在 す る 請 求 項 １ か ら ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の
シ ー ル 機 構 。
　 　 【 請 求 項 ８ 】 　 前 記 単 一 の も し く は 複 数 の 曲 率 半 径 は 、 前 記 環 状 シ ー ル 部 材 （ １ ４ ）
の 軸 心 方 向 全 長 の 少 な く と も ０ ． ６ 倍 、 好 適 に は 約 ０ ． ８ ５ 倍 で あ る 、 請 求 項 １ か ら ７ の
い ず れ か 一 項 に 記 載 の シ ー ル 機 構 。
　 　 【 請 求 項 ９ 】 　 前 記 外 周 面 部 分 の 前 記 軸 心 方 向 凸 状 断 面 輪 郭 は 、 前 記 シ ー ル 部 材 （ １
４ ） の 前 記 第 ２ 端 面 （ ３ ０ ） の 近 傍 の 凹 状 断 面 輪 郭 （ ３ １ ） へ と 連 続 的 に 融 合 す る 、 請 求
項 １ か ら ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の シ ー ル 機 構 。
　 　 【 請 求 項 １ ０ 】 　 前 記 凸 状 輪 郭 は 、 前 記 シ ー ル 部 材 （ １ ４ ） の 軸 心 方 向 全 長 も し く は
軸 心 方 向 全 幅 の ０ ． ０ ５ 乃 至 ０ ． ２ ５ 倍 の 距 離 だ け 前 記 第 ２ 端 面 （ ３ ０ ） か ら 離 間 さ れ た
屈 曲 部 に て 前 記 凹 状 輪 郭 へ と 融 合 す る 、 請 求 項 ９ 記 載 の シ ー ル 機 構 。
　 　 【 請 求 項 １ １ 】 　 前 記 シ ー ル 部 材 （ １ ４ ） の 前 記 第 ２ 端 面 （ ３ ０ ） の 近 傍 に お け る 前
記 断 面 輪 郭 の 端 部 、 お よ び 、 当 該 シ ー ル 機 構 の 長 手 軸 心 （ ２ ５ ） は 、 該 端 部 と 該 長 手 軸 心
と の 間 に － １ ０ 度 乃 至 ＋ ４ ５ 度 の 角 度 を 画 成 す る 、 請 求 項 ９ ま た は １ ０ に 記 載 の シ ー ル 機
構 。
　 　 【 請 求 項 １ ２ 】 　 前 記 環 状 シ ー ル 部 材 （ １ ４ ） お よ び 前 記 圧 縮 リ ン グ （ １ ５ ） は 、 前
記 第 １ 装 置 部 分 （ １ ０ ） 内 に 形 成 さ れ た 環 状 チ ャ ネ ル も し く は 溝 （ １ ２ ） で あ っ て 前 記 第
２ 装 置 部 分 （ １ ３ ） の 前 記 円 筒 状 表 面 に 対 向 す る 環 状 開 口 を 画 成 す る 、 環 状 チ ャ ネ ル も し
く は 溝 （ １ ２ ） 内 に 配 置 さ れ 、
　 上 記 チ ャ ネ ル は 、 上 記 圧 縮 リ ン グ に シ ー ル 係 合 す る 底 壁 部 と 、 上 記 シ ー ル 部 材 （ １ ４ ）
の 前 記 第 １ お よ び 第 ２ 端 面 に 夫 々 対 向 す べ く 配 置 さ れ て 対 向 す る 第 １ お よ び 第 ２ 側 壁 部 （
１ ６ ， １ ７ ） と を 有 す る 、 請 求 項 １ か ら １ １ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の シ ー ル 機 構 。
　 　 【 請 求 項 １ ３ 】 　 高 圧 領 域 お よ び 低 圧 領 域 （ Ｈ ， Ｌ ） の 間 に 延 在 す る 空 間 で あ っ て 第
１ 装 置 部 分 （ １ ０ ） と 第 ２ 装 置 部 分 （ １ ３ ） の 円 筒 状 表 面 と の 間 に 画 成 さ れ た 空 間 を シ ー
ル す る 弾 性 材 料 製 の 環 状 シ ー ル 部 材 （ １ ４ ） で あ っ て 、 上 記 第 １ お よ び 第 ２ 装 置 部 分 は 上
記 円 筒 状 表 面 の 軸 心 （ ２ ５ ） に 沿 っ て 相 互 に 往 復 移 動 可 能 で あ る 環 状 シ ー ル 部 材 （ １ ４ ）
に お い て 、
　 上 記 シ ー ル 部 材 は 、 上 記 高 圧 領 域 お よ び 低 圧 領 域 （ Ｈ ， Ｌ ） に 夫 々 面 す る 軸 方 向 に 対 向
す る 第 １ お よ び 第 ２ 端 面 間 に 延 在 す る 径 方 向 外 周 面 （ ２ ２ ， ２ ３ ） と 、 接 触 領 域 （ １ ９ ）
に て 上 記 第 ２ 装 置 部 分 （ １ ３ ） の 上 記 円 筒 状 表 面 に シ ー ル 係 合 す る 径 方 向 内 周 面 （
１ ８ ～ ２ ０ ） と 、 を 有 し て お り 、
　 前 記 内 周 面 は 、 前 記 シ ー ル 部 材 の 前 記 第 １ の 端 面 と 前 記 接 触 領 域 （ １ ９ ） と の 間 で 延 在
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す る 第 １ の 部 分 （ １ ８ ） と 、 前 記 円 筒 状 表 面 と 協 働 し て 前 記 接 触 領 域 （ １ ９ ） と 前 記 シ ー
ル 部 材 （ １ ４ ） の 第 ２ の 端 面 （ ３ ０ ） と の 間 で 延 在 す る 第 １ の 空 間 を 画 成 す る た め で あ っ
て 且 つ 前 記 接 触 領 域 か ら 前 記 低 圧 領 域 （ Ｌ ） に 向 か っ て 拡 開 す る 第 ２ の 部 分 （ ２ ０ ） と 、
を 具 備 し て お り 、
　 前 記 第 １ の 部 分 （ １ ８ ） は 、 前 記 第 ２ の 部 分 （ ２ ０ ） の 最 大 直 径 を 実 質 的 に 超 え る 最 小
直 径 を 有 し て お り 、 前 記 内 周 第 ２ の 表 面 部 分 （ ２ ０ ） の 軸 心 方 向 の 断 面 は 、 前 記 シ ー ル 部
材 （ １ ４ ） の 軸 心 方 向 全 長 の ０ ． １ ５ ～ １ ． ５ 倍 の 範 囲 内 の 単 一 も し く は 複 数 の 曲 率 半 径
を 有 す る 、 凸 状 で 丸 い 輪 郭 を 画 成 し て お り 、 更 に 前 記 シ ー ル 部 材 （ １ ４ ） の シ ー ル 特 性 を
改 善 す る よ う に 選 択 さ れ て お り 、
　 周 囲 の 圧 縮 リ ン グ （ １ ５ ） と 接 触 す る よ う に 適 用 さ れ た 上 記 環 状 シ ー ル 部 材 （ １ ４ ） の
上 記 外 周 面 の 少 な く と も 一 部 の 軸 心 方 向 断 面 は 、 上 記 シ ー ル 部 材 の 無 応 力 状 態 に て 、 上 記
外 周 面 の 当 該 凸 状 輪 郭 と 上 記 内 周 面 の 径 方 向 最 内 側 部 と の 間 の 径 方 向 距 離 が 上 記 第 ２ 端 面
（ ３ ０ ） 及 び 前 記 低 圧 領 域 （ Ｌ ） に 向 け て 軸 心 方 向 に 減 少 す る 如 き 凸 状 輪 郭 を 形 成 し 、
　 該 凸 状 輪 郭 の 単 一 の も し く は 複 数 の 曲 率 半 径 は 、 上 記 環 状 シ ー ル 部 材 （ １ ４ ） の 軸 心 方
向 長 さ も し く は 軸 心 方 向 幅 の 少 な く と も ０ ． ４ 倍 で あ る 、
　 環 状 シ ー ル 部 材 。
　 　 【 請 求 項 １ ４ 】 　 前 記 内 周 第 ２ の 表 面 部 分 （ ２ ０ ） の 単 一 あ る い は 複 数 の 曲 率 半 径 は
、 前 記 シ ー ル 部 材 （ １ ４ ） の 軸 方 向 全 長 の ０ ． ２ ～ ０ ． ６ 倍 の 範 囲 内 に あ る 請 求 項 １ ３ に
記 載 の シ ー ル 部 材 。
　 　 【 請 求 項 １ ５ 】 　 前 記 曲 率 半 径 は 、 前 記 シ ー ル 部 材 （ １ ４ ） の 軸 心 方 向 全 長 の 約 ０ ．
３ 倍 で あ る 請 求 項 １ ４ 記 載 の シ ー ル 部 材 。
　 　 【 請 求 項 １ ６ 】 　 前 記 接 触 領 域 （ １ ９ ） は 、 前 記 第 ２ の 端 面 （ ３ ０ ） か ら 計 測 さ れ る
前 記 シ ー ル 部 材 （ １ ４ ） の 軸 方 向 全 長 の ０ ． ２ ～ ０ ． ６ 倍 の 軸 方 向 長 さ 範 囲 内 に 配 置 さ れ
る 請 求 項 １ ３ か ら １ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の シ ー ル 部 材 。
　 　 【 請 求 項 １ ７ 】 　 前 記 内 周 面 の 前 記 接 触 領 域 （ １ ９ ） の 軸 方 向 断 面 は 、 前 記 シ ー ル 部
材 （ １ ４ ） の 軸 方 向 全 長 の ２ ～ ５ 倍 の 範 囲 内 の 単 一 も し く は 複 数 の 曲 率 半 径 を 有 す る 、 凸
状 で 丸 い 輪 郭 を 画 成 す る 請 求 項 １ ３ か ら １ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の シ ー ル 部 材 。
　 　 【 請 求 項 １ ８ 】 　 前 記 丸 い 輪 郭 を 有 す る 前 記 内 側 第 ２ の 表 面 部 分 （ ２ ０ ） に よ り 画 成
さ れ る 拡 開 空 間 は 、 前 記 シ ー ル 部 材 （ １ ４ ） の 軸 方 向 全 長 の ０ ． ３ を 超 え な い 軸 方 向 長 さ
に 沿 っ て 前 記 第 ２ の 表 面 部 分 （ ３ ０ ） か ら 延 在 す る 請 求 項 １ ３ か ら １ ７ の い ず れ か 一 項 に
記 載 の シ ー ル 部 材 。
　 　 【 請 求 項 １ ９ 】 　 前 記 単 一 の も し く は 複 数 の 曲 率 半 径 は 、 前 記 環 状 シ ー ル 部 材 （ １ ４
） の 軸 心 方 向 全 長 の 少 な く と も ０ ． ６ 倍 、 好 適 に は 約 ０ ． ８ ５ 倍 で あ る 、 請 求 項 １ ３ か ら
１ ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の シ ー ル 部 材 。
　 　 【 請 求 項 ２ ０ 】 　 前 記 外 周 面 部 分 の 前 記 軸 心 方 向 凸 状 断 面 輪 郭 は 、 前 記 シ ー ル 部 材 （
１ ４ ） の 前 記 第 ２ 端 面 （ ３ ０ ） の 近 傍 の 凹 状 断 面 輪 郭 （ ３ １ ） へ と 連 続 的 に 融 合 す る 、 請
求 項 １ ３ か ら １ ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の シ ー ル 部 材 。
　 　 【 請 求 項 ２ １ 】 　 前 記 凸 状 輪 郭 は 、 前 記 シ ー ル 部 材 （ １ ４ ） の 軸 心 方 向 全 長 も し く は
軸 心 方 向 全 幅 の ０ ． ０ ５ 乃 至 ０ ． ２ ５ 倍 の 距 離 だ け 前 記 第 ２ 端 面 （ ３ ０ ） か ら 離 間 さ れ た
屈 曲 部 に て 前 記 凹 状 輪 郭 へ と 融 合 す る 、 請 求 項 ２ ０ 記 載 の シ ー ル 部 材 。
　 　 【 請 求 項 ２ ２ 】 　 前 記 シ ー ル 部 材 （ １ ４ ） の 前 記 第 ２ 端 面 （ ３ ０ ） の 近 傍 に お け る 前
記 断 面 輪 郭 の 端 部 、 お よ び 、 当 該 シ ー ル 機 構 の 長 手 軸 心 （ ２ ５ ） は 、 該 端 部 と 該 長 手 軸 心
と の 間 に － １ ０ 度 乃 至 ＋ ４ ５ 度 の 角 度 を 画 成 す る 、 請 求 項 ２ ０ ま た は ２ １ に 記 載 の シ ー ル
部 材 。
　 　 【 請 求 項 ２ ３ 】 　 前 記 環 状 シ ー ル 部 材 （ １ ４ ） お よ び 前 記 圧 縮 リ ン グ （ １ ５ ） は 、 前
記 第 １ 装 置 部 分 （ １ ０ ） 内 に 形 成 さ れ た 環 状 チ ャ ネ ル も し く は 溝 （ １ ２ ） で あ っ て 前 記 第
２ 装 置 部 分 （ １ ３ ） の 前 記 円 筒 状 表 面 に 対 向 す る 環 状 開 口 を 画 成 す る 、 環 状 チ ャ ネ ル も し
く は 溝 （ １ ２ ） 内 に 配 置 さ れ 、
　 上 記 チ ャ ネ ル は 、 上 記 圧 縮 リ ン グ に シ ー ル 係 合 す る 底 壁 部 と 、 上 記 シ ー ル 部 材 （ １ ４ ）
の 前 記 第 １ お よ び 第 ２ 端 面 に 夫 々 対 向 す べ く 配 置 さ れ て 対 向 す る 第 １ お よ び 第 ２ 側 壁 部 （
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１ ６ ， １ ７ ） と を 有 す る 、 請 求 項 １ ３ か ら ２ ２ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の シ ー ル 部 材 。
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