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Sposéb automatycznego sterowania i regulacji
predkosci obrotowej silnikow asynchronicznych w napedach
przeno$nikow, oraz uklad do stosowania tego sposobu

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b automa-
tycznego sterowania i regulacji predkiosci obro-
towej silnik6w asynchronicznych w napedach prze-
noénikéw oraz uklad do stosowania tego sposobu,
majacy zastosowanie w urzadzeniach géraniczych.

W znanych sposobach i ukladach regulacyjnych '

stosowane sg asynchroniczne silniki wielobiegowe
klatkowe lub silniki pradu statego, zasilane z

przetwornicy maszynowej, na przykiad ‘w ukla-.

dzie Leonarda. Uklady te nie zmalazly szeriokie-
go 'zastosowania, gdyz sg miewygodne w eksplo-
atacji i nie zapewniaja wlasciwej regulacji pred-
koéci. Uklady bez regulacji predkosci wymagaja
czestych rozruchdw silnikéw mnapedowych, co- po-
woduje powstawanie znacznych obcigzenn dyna-
micznych ta$émy i lafncuchéw zgrzebtowych oraz
powstawanie mniepozadanych spadkéw napie¢ w
kopalnianych zasilajacych sieciach elektrycznych.

Wady te usuwa sposéb automatycznego stero-
wania i regulacji predkoéci obrotowej silnikéw
asynchronicznych w napedach przenoénikéw we-
Jlug wynalazku, polegajacy na réwnoczesnej zmia-
nie czesbotliwosci i napiecia ma zaciskach stojana
asynchronicznego silnika klatkowego, przy ograni-
czonym pradzie i strumieniu stojana.

Do stosowania tego sposobu wykorzystuje sie
zamkniety uklad automatycznego sterowania i re-
gulacji, w ktéorym nastepuje poréwnanie sygnaiu
predgo$ci zadanej z sygnalem predko$ci rzeczy-
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wistej silnika oraz posrednio z sygnalem rzeczy-
wistego pradu wcbcigzenia silnika.

Uklad automatycznego sterowania i regulacji
predkos$ci obrotowej silnikéw asynchronicznych w
napedach przeno$nikéw wedlug wynalazku, jest
przedstawiony w przykladowym rozwigzaniu na
rysunku, na ktorym fig. 1 przedstawia schemat
strukturalny tego ukladu, fig. 2 — schemat od-
miany ukladu, w ktéorym zastosowano wsp6lny
blok przeksztaltnika czestotliwosci i napiecia, a
fig. 3 — schemat ukladu, w ktérym wprowadzono
dodatkowy zamkniety obwoéd automatyki.

Spos6éb automatycznego sterowania i regulacji
predikeéci wedlug wynalazku polega ma tym, Ze
zadang predkosé wybiera sie zadajnikiem 1, z kt6-
rego sygnal formowany jest integratorem 2 i po-
dawany do wezla sumacyjnego A (fig. 1). W weZle
sumacyjnym A otrzymany sygnal predko$ci zada-
nej o' zostaje poréwnany z sygnatem rzeczywistej
predko$ci w silnika, uzyskanym z pradnicy tacho-
raetrycznej ‘T silnika M. W wyniku tego poréw-
nania uzyskuje sie sygnat bledu Adw, ktéry zo-
staje przeksztalcany regulatorem 3 predkosci sil-
nika M w sygnal zadanej wartoSci pradu I' sil-
nika M i podany do wezla sumacyjnego B.

W wezle sumacyjnym B zadany prad I' zostaje
poréwnany z rzeczywistym pradem I silnika M,
uzyskanym z pradowego przekladnika 4 i prze-
plywajgcym przez brad:owy przekaznik 5,
sygnal btedu A4I, przeksztalcony nastepnie regu-
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laiorem pradu 6. Sygnal uzyskany zregulatora pra-
du 6 zostaje przesiany jedng galezig przez element
sterujgey 7 do regulacji napiecia z przeksztaltnika
8, pracujacego jako prostownik oraz druga galezig
przez konwertor 9 ,napiecie/czestotliwio$é” i steruja-
cy element 10 do regulacji czestotliwo§ci napiecia
z przeksztattnika 11, pracujgcego jako falownik.
Prgzdowy przekaznik 5 steruje blokada siatkows
lub bramkowg przeksztaltnika 8, ktéry w wypadku
zwaré lub zaplonéw wstecznych dziata jako bez-
stykowy -szybki wylacznik.

Odmiane ukladu wedlug wynalazku stanowi
uklad; zawierajacy W miejscu przeksztaltnika pra-
cujacego ‘jako - proftéwnik i przeksztaltnika pra-
cujacego jako falownik, jeden przeksztaltnik 12,
typu cyklokonwertora bez jawnego obwodu pradu
stalégo (fig. 2). Dzieki temu, zamiast dwéch ele-
mentéw sterowniczych, uklad zawiera jeden ele-
ment 13 sterowany rdéwnocze$nie konwertorem 9
»hapiecie/czestotliwosé” i przekaZnikiem prado-
wym 5, celem regulacji obrotéw silnika M przy
ograniczonej wartoSci pradu. '

Odmiang sposobu automatycznego sterowania
i regulacji predkoS$ci obrotowej silnikéw asynchro-
nicznych w napedach przenoénikéw oraz uklad
do stosowania tego sposobu wedlug wynalazku
jest spos6b polegajacy na dodatkowym poréwna-
niu sygnatu zadanego strumienia z.sygnalem rze-
czywistego strumienia silnika. Uklad do stosowania
tej odmiany sposobu zawiera dodatkowo wezel
sumacyjny C, zadajnik 14, regulator strumienia 15
i czujnik strumienia H (fig. 3). Zadany zadajni-
kiem 14 sygnal strumienia ¢* i uzyskany z czuj-
nika H sygnal rzeczywistego strumienia ¢ silnika
zostaja poréwnane w weZle sumacyjnym C dajac
w wyniku sygnal btedu Ag.

Uzyskany sygnat bledu Ap steruje za posrednic-
twem regulatora strumienia 15 i elementu steru-
jacego 7, napieciem z przeksztaltnika 8, pracujg-
‘cego jako prostownik. W ukladzie tym poprzednie
sterowanie sygnalem z regulatora pradu, jest za-
stagpione sterowaniem sygnalem z regulatora stru-
mienia 15. Sygnal ten jest przeksztalcony ele-
mentem sterowmiczym 7 i podany do przetwor-
nika 8, celem regulowania nim tak aby zostalo
zachowane wymagane ograniczenie staloSci stru-
mienia @ silnika M.

Spos6b automatycznego sterowania i regulacji
predkos$ci obrotowej silnikéw asynchronicznych w
napedach przeno$niké6w oraz uklad do stosowania
tego sposobu cechuje mozliwo$§¢ automatycznej re-
gulacji obrotéw silnika przy ograniczonym jego
pradzie i strumieniu. Mozliwo$é ustalenia i ogra-
niczenia pradu na zadanym poziomie, zapewnia
prace silnika bez przecigzen, ré6wniez i w okresie
rozruchowym, tak przy sterowaniu catkowicie
automatycznym jak i recznym.

Lagodny rozruch silnika eliminuje uszkodzenia
spowodowane obcigZzeniami dynamicznymi w po-
staci zrywania tasm i laicuchéw zgrzeblowych.
Regulacja predkosci, w zaleznoSci od aktualnego
_obcigzenia w postaci iloSci nadawy, zapewnia
‘znaczne zmniejszenie zuzycia taSm oraz mecha-
nizméw przenosnika i pozwala na zrealizowanie
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cigglei odstawy urobku przy optymalnej wydaj-
nosci urzadzen.

Sposob ten umozliwia stosowanie do napedu
ciggbw przenodnikéw, silniké6w jednoklatkowych -
z rmatlg opornoscig wirnika o korzystnych para-
metrach ruchowych oraz do ich zasilania specjal-
nych sieci elekirycznych o regulowanym mnapieciu
i czestotliwo$ci. Sposéb wedlug wynalazku za-
pewnia dla urzadzen przenosSnikéw Wys:oka ich
sprawno$¢ energetyczng i eksploatacyjna.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb auiomatycznego sterowania i regulacyi
predkosci obrotowej silniké6w asynchronicznych
w napidach przenoSnik6w znamienny tym, zZe
sygnal! bledu "predkosci uzyskiwany w wezle
sumacyjnym i bedgcy réznicg sygnatu predko-
5ci zadanej i sygnatu predko$ci rzeczywistej
silnika (M), przetwarza sie na wielko§¢ pradu
tego silnika poprzez réwmnoczesng regulacje
czestotliwosei i napiecia zasilajgcego silnik (M)
przeksztattnikami (8, 11 i 12).
Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1 znamienna
tym, Ze sygnal bledu predkosci wykorzystuje
sie' do wplywania na wielko§¢ pradu silnika (M)
poprzez regulacje czestotliwosSci napiecia zasila-
jacego przeksztaltnikiem (11), a wielko§é na-
piecia zasilajgcego silnik (M) reguluje si¢ za
pomoca przeksztaltnika - (8) zadanym sygnalem
bledu strumienia magnetyeznego, bedacego roz-
nicg sygnatu zadanego strumienia i sygnalu
rzeczywistego strumienia w zamknietym ukla-
dzie regulacji.

3. Ukiad do stosowania sposobu wedlug zastrz. 1,
sktadajacy sie z zadajnika indukcyjnego, in-
tegratora, wezté6w sumacyjnych, regulatora pred-
kosci regulatora pradu, elementéw sterujgcych,
konwertora ,napiecie/czestotliwo$é”, przeklad-
nika pradowego, przekaznika pradowego, prad-
niicy tachometrycznej, przeksztattnikéw oraz sil-
nik6w asynchronicznych, znamienny tym, ze we-
zel sumacyjny (A) jest potgczony =z pradnicy
tachometryczng (T) silnika (M) i przez integra-
tor (2) z zadajnikiem (1), a uchyb predkosci
przedostaje sie z wezta (A), polgczonego przez
regulator (3) predkosci silnika (M) do wezta (B),
ktéry jest polgczony dodatkowo przez przekaz-
nik pradowy (5) z pragdowym przektadnikiem (4),
za§ uchyb pradu przedostaje sie z wezlta (B)
polaczeniem przez regulator pradu (6) do prze-
ksztattnika (8), pracujgcego jako prostownik,
przez element sterujacy (7), ktéry jest réwno-
czeénie sterowany przekaZznikiem (5) oraz do
przeksztattnika (11) za posrednictwem konwer-
tora (9) ,napieciefczestotliwosé” i sterujacego
elementu (10).

4, Odmiana ukladu wedlug zastrz. 3, znamienna
tym, ze zawiera zamiast dwo6ch przeksztaitni-
kéw (8 i 11) jeden przeksztaltnik (12) typu cyk-
lokonwertor bez jawnego obwodu pradu sta-
tego, do ktérego zamiast dwéch sterowniczych
elementéw (7 i 10) polaczony jest jeden sterow-
niczy element (13) przetwarzajgcy sygnat z kon-
wertora (9) ,napiecie/czestotliwo§é” i przekaz-
nika pradowego (5).
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5. Uklad do stosowania sposobu, wediug zastrz. 2, (M) sg polaczone z wezlem sumacyjnym (C),
skladajacy sie z zadajnika strumienia, czujnika z ktorego uchyb strumienia przedostaje sie po-
strumienia oraz regulatora strumienia, znamien- laczeniem przez regulator strumienia (15) i ele-
ny tym, ze zadajnik (14) sygnalu strumienia ment sterujacy (7) do przeksztaltnika (8), pra-
i czujnik (H) rzeczywistego strumienia silnika 5 cujgcego jako prostownik.
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