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OZET

RADYOAKTIF ISIN KALKANLAMASINA YONELIK ALCI LEVHALARDAN
OLUSAN BIR DUVAR, BOLME, TAVAN VEYA DOSEME

Sadlanan, geleneksel bir algi levhaninkine esdeger bir islene bilirligi korurken, daha
yuksek bir 6zgul agirlik ve / veya radyoaktif 1sin-1sin1 koruma islevine sahip bir yapi
malzemesidir. Bir baz malzemenin bir hidrolik al¢i ile bir veya iki veya daha fazla
kuru-sertlesen kalsiyumn karbonat veya kalsiyum hidroksit veya sentetik regine
emulsiyonlarinin bir kombinasyonu oldugu bir bilesime su ekleyerek imal edilen algi
bazli bir yapi malzemesi ile ilgilidir ve yuksek 6zgul adirhga sahip olan bir inorganik
dolgu maddesi, tepkimenin ve ayann veya kurutmanin ve ayarlamanin
gerceklestirilecedi sekilde, buna birlestirilir; buradaki bilesim, agirlikga 100 kisim en
az bir ¢gesit veya iki veya daha fazla sayida baz materyalin Kalsiyum sulfat, kalsiyum
karbonat, kalsiyum hidroksit ve organik sentetik recine emulsiyonlari ve agirhk¢a 50 -
3000 parcga, en az bir tir veya gergek 6zgul agirhgi 3.5 - 6.0 olan iki veya daha fazla
tirde inorganik dolgudan olusan grup baryum klorur, ¢inko oksit, aliminyum oksit,
titanyum oksit, baryum oksit, stronsiyum karbonat, baryum karbonat ve baryum
silfattan olugan gruptur.
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ISTEMLER

RADYOAKTIF ISIN KALKANLAMASINA YONELIK ALCI LEVHALARDAN
OLUSAN BiR DUVAR, BOLME, TAVAN VEYA DOSEME

1. Radyoaktif 1sin kalkanlanmasina yénelik olan her bir algi levhanin, kalinh@i 5 - 40
mm ve 6zgul agirhg 0,8 - 2,0 olan bir astar malzemesi oldugu; hidrolik algi olarak
agirhikga 100 kisim kalsiyum sulfat, agirlikga 50-200 kisim inorganik dolgu ve suyun
ilave edilmesi ile elde edilen gamurun sertlesmesiyle olusan al¢i ¢ekirdeginin, bir ya
da iki kaplama kagidiyla kaplanmis oldugu; inorganik dolgunun, baryum klor(r,
titanyum oksit, baryum oksit, stronsiyum karbonat, baryum karbonat ve baryum
sulfattan olusan bir gruptan secilmis oldugu; kaplama k&gidinin algi levha igin bir
kaplama veya cam elyaf kumas oldugu birden c¢ok algi levha igeren bir duvar, bolme,
tavan veya doseme olup, belirleyici 6zelligi; al¢i ¢cekirdeginin ayni zamanda agirlikga
1-5 kisim inorganik lif veya organik lif igermesi; al¢i levhanin paralel én ve arka
yuzlere sahip bir astar malzemesi olmasi; en az iki yan ylizeyin 6n ve arka yluzlere
dik olarak olusturulmasi; al¢i levhanin dik yan ylzeylerinin boylamasina yondeki
kesimle saglanmasi ve s6z konusu levhalarin yan yizeylerinin, bir bogluk veya hava
boslugu meydana gelmesini engellemek tzere birbiriyle ug uca gelmesi ile
karakterize edilmektedir.

2. Istem 1’e uygun duvar, bdlme, tavan veya déseme olup belirleyici dzelligi algi
levhanin inorganik lifinin bir cam lifi ya da karbon lifi olmasidir.

3. istem 1 veya 2’ye uygun bir duvar, bélme, tavan veya ddésemenin kullanildigi

radyoaktif 1sinin kalkanlanmasina yonelik bir kuru insaat yontemidir.

4. istem 1 veya 2'ye uygun bir duvar, bdlme, tavan veya désemenin bulundugu

radyoaktif 1sin kullanan bir tesistir.
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TARIFNAME

RADYOAKTIF ISIN KALKANLAMASINA YONELIK ALCI LEVHALARDAN
OLUSAN BiR DUVAR, BOLME, TAVAN VEYA DOSEME

TEKNIK ALAN

Mevcut bulusg temel olarak al¢i bazh yapi malzemesi ve bu malzemenin sertlesmesi ile
olusan algi levhaya yonelik bir bilesime iliskin olup 6zellikle de i¢ mekanlarin insasina
yonelik yapi malzemesi olarak kusursuz ses yalitim performansina sahip bdlme
duvarinda kullanim igin ylksek 6zgll agirliga sahip bir al¢i levhaya ve ayni zamanda
X-1sin1 kullanim tesisi ve benzerleri gibi radyoaktif 1sin kullanilan tesislerde kursun
kullanllmadan bir radyoaktif 1sinin  radyoaktif kaynaktan etkin bir sekilde
kalkanlanmasim saglayan radyoaktif 1sin kalkanlayan algi levhaya iliskindir. Buna
ilaveten, yukarida belirtilen algi levha kullanilarak ses yalitim duvan veya benzerlerine
iliskin bir kuru ingaat ydntemine ve bir radyoaktif 1sinin kalkanlanmasi ile bir duvarin,

tavanin, désemenin, tesisin ve benzerlerinin kuru insaat yéntemine iligkindir.

TEKNIGIN BILINEN DURUMU

GEORGE C. COALTER ve PETER E. METCALFE tarafindan sunulan ve "Baryumlu
levha: X-isinlarinin  teshisinde kullanima  yonelik maliyet etkin 1sima bariyeri
malzemesi”, AUSTRALAS RADIOLOGY, cilt 31, no.1, Subat 1987 makalesi literaturde
bilinmektedir.

Temsili alg bazl yapr malzemesi olarak bir algi levha sunulmaktadir. Bir algi levha
genellikle sonmus (kalsine) algi ve su karistinlarak elde edilen gamurun (alg1 gamuru)
algl levhanin ust ve alt kagit kaplamalarinin arasina dokulmesiyle elde edilir; bu dokme
islemiyle levha seklini alan yapi sertlesmesinin ardindan kabaca kesilir ve kurumasinin
ardindan da istenilen mamul boyutunda kesilerek elde edilir. Diger bir deyisle, dokerek
elde etme yontemiyle meydana getirilen algi levha, k&§it kaph olan bir dékim algidir
ve ates almama ve yanmaya dayanikhlik, ses yahtim performansi, islenebilirlik ve
maliyet etkinlik gibi énemli dzelliklere sahiptir. Gosterdidi performans nedeniyle son
zamanlarda ylUksek kath binalarda veya gdkdelenlerde kuru ayirma duvari olarak
giderek daha fazla kullaniimaya baglanmis ve uygunlugu, hafifligi, deprem riskine
yonelik tercih edilirligi ve benzeri dnemli o6zellikleri nedeniyle giderek daha yaygin bir
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sekilde kullaniimaktadir.

Kuru ayirma duvarl, ¢ergeve konstriksiyonundan ayri olarak i¢ mekanin ince igleri
yapilirken monte edilebilir. Bu islem, hafif ¢elik ¢gergeve (Ust veya alttan yerlestirmeli)
tzerinde yer alan dikme yapisi veya benzer bir gergeve Uzerine monte edilen ancak
dikme yapisi olmayan yapilar dahil olmak Gzere her bir temel gergevesinin her iki
yanina al¢i levha, glglendirilmis algi levha, algi ekstriide levha ve kalsiyum silikat levha
gibi paneller monte edilerek (boylelikle de ses yalitimli cam yuni gibi malzemeler
icerir), duvarlari meydana getirmek ic¢in kilavuz vidalariyla bunlar sikilarak ve zimba
telleri, ¢iviler ya da vidalar ile birlikte yapistirici kullanilarak her iki yandaki ylzeyler
uzerine kaplama levhasi kaplanarak tamamlarmir. Bu tlrden bir kuru ayirma duvari,
konforlu bir yasam alani saglarken istenmeyen olaylarin meydana gelmesi halinde
(yangin ve benzeri) can ve mal glvenligi de saglar ve bunlarin yani sira kullanimin
onemli bir sebebi de bitisik yapilanin ayrilmasi ve sekilsel bozulmanin 6nlenmesidir;
dizlem digi edilme dayanimi, darbe dayanimi, sertlik ve benzeri durumlar yanmama
ve yangina direngli olma 6zelliklerine ilaveten gereklidir. Buna ilaveten, bitigik evden
ya da ust veya alt kattan kaynakli sesin oOnlenmesi i¢in yuksek ses yalitim
performansina sahip duvar, tavan, déseme ve benzeri yapilara olan talep, yasam
bicimindeki degisiklik ve yasam standartlarinin iyilesmesi nedeniyle, ikamet edilen
konutun veya kalinan otelin, apartman dairesinin veya evin niteliine gore son
zamanlarda giderek artmistir. Buna ilaveten, bir ayirma ya da bolme duvari benzeri
bir yapiyla yiiksek ses yalitim performansi elde edilmesi igin yeniden insa faaliyeti
vapiimasi mevcut konutun tadil edilmesi esnasinda bir gereklilik olarak ortaya

cikmaktadir.

Kaplama levhasi olarak piyasada bulunan bir algi levhanin (6zgul agirligi 0,65 - 0,9)
sertlik, duzlem disi egilme rijitigi ve darbe dayanimi agisindan yeterli oldudu

sdylenemez.

Ayrica, ses yalitim performansinin iyilestiriimesine yénelik bir ydntem igin tutturulan
astar malzemesin (levha) artirilarak veya hava ile doldurulan bosluga sahip boslukiu
bir duvar (ki ya da c¢oklu duvar) kullanilarak duvarin kalinhdinin ve agirfhiginin
artinlmasi saglanirken bu durum yeni insaat veya yenileme gibi durumlara bagh olarak
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her bir durum icin farkh bir yonteme basvurularak gergeklestirilir. Ses yalitim
performansinin iyilestiriimesi icin kullanilan astar malzemesinin 6zgul agirigr yukarida
bahsedilen ve piyasada bulunabilen algi levhadan daha ylksek olup istenirse tasarim

veya secim esnekligi de saglanabilir.

Yukarida belirtilen ve piyasada bulunabilen algi levhanin sertlik, dizlem disi egiime
mukavemeti ve darbe direnci gibi karakteristik problemlerini ¢ézmek igin agirlikga 10 -
250 kisim dihidrat algi iceren bir algi camuru, agirlikca 100 kisim hemihidrat algi iceren
bir algr camuru ile birlestirilip alg levha elde etmek Uzere kagit kaplamalarin arasina
dokuldukten sonra ortaya ¢ikan ve 6zgul agirhgi 1,15 - 1,23 olan bir al¢i levha Uretimi,
ekonomik dretim teknigine sahip olmasinin yani sira kusursuz dayanim ézellikleri ve
yuksek ozgul agiriga sahip bir Urin olarak ortaya konmaktadir (6rnedin Japonya
Patent Basvurusu, Yayin No: 08-325045).

Benzer sekilde, 6zgll agirhgi 1 - 1,6 olan bir sert algi levha da ortaya konmus (6rnegin
Japonya Patent Bagvurusu, Yayin No: 08-042111) olup burada al¢i, ¢iviler veya vidalar
yardimiyla tespit edilebilmesinin yani sira sertlige, dizlem digi egilme dayanimina ve
darbe direncine sahip olup algi levha igin kadit kaplamalarla kaph olan alginin
gekirdeginde dagilan belirli miktarda organik ve inorganik lifler icermektedir.

Ayni zamanda kuru ayirma duvari yeterli seviyede yangina dayanim ozelligi, ses
yahtim performansi, deformasyon onleme o6zelligi, dizlem disi1 egilme mukavemeti,
sertlik ve benzeri 6zellikleri tagimasinin yani sira hafif ve kiiclk duvar kalinhgina sahip
olup 08-042111 sayili Japon Patent Bagvurusunda sert algi levha bir kaplama levhasi

olarak kullaniimaktadir (6rnegin 08-074358 sayili Japon Patent Basvurusu).

Ayni zamanda insan vicudunu korumak igin radyoaktif 1sin kalkanlama malzemesi de
konvansiyonel olarak radyoaktif 1sin kullanma tesislerinde (6rn: tibbi amagh veya
endustriyel amach X-1sini muayene odasi, hizlandirici kullanim tesisi ve atom enerji
tesisi) kullanilmaktadir. Ornegin, kursun, X-isini kullanim tesisinde kalkanlama
malzemesi olarak en yaygin kullanilan malzemelerden birisidir. Kursun, radyoaktif 1sin
kalkanlama malzemesi olarak kullanildiginda kursun blok seklini alir veya kursun
tozunu kauguk ya da sentetik vinil klorur recginesi katmanina karigtirmak igin kullanihir.
Yukarida belirtilen algi levha gibi yangina dayaniklh yapi malzemesi olarak kullanim
icin bir kursun panelle kapl ve X-1sin1 koruma ozelligine sahip bir ayirma duvan bulus
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olarak ortaya konmustur (6rn: Japon Patent Basvurusu, Yayin No: 2005-133414).

Yiksek X-isini kalkanlama kapasitesine ve radyoaktif 1sin kalkanlama malzemesi
olarak kusursuz bir yapida olmasina ragmen kursunun agirhg yiksektir ve igsleme tabi
tutulmasi kolay degildir ve ayni zamanda kursun insan vicudu Uzerindeki etkisi
agisindan sorun yaratabilir. Son zamanlarda elektronik cihazlarda, boyalarda ve
benzeri Grtinlerde kursun olmamasi yonunde bir egilim gorulmekte olup yap! bilesenleri
icin de kursun kullaniminin kisitlanmasi ihtimali mevcuttur. Bu nedenle kursun yerine
insan vicuduna zarari olmayan baryum bilesiginin (BaCOs, BaSQO4, ve BaCls gihi
baryum tuzlan) radyoaktif 1sin kalkanlama malzemesi olarak kullanimina yonelik bir
yontem onerilmistir; stz konusu malzeme Kil, silikon kauguk veya benzeri yapi
icerisinde baglanir (6rn: Japon Patent Basvurusu, Yayin No: 59-214799 ve Japon
Patent Basvurusu, Yayin No: 05-264788).

Yukarida belirtilen 08-325045 sayih Japon Patent Basvurusu ve 08-042111 sayili
Japon Patent Basvurusunda konvansiyonel ve ticari olarak piyasada yer alan algi
levhadan daha Ustin dayanim 6&zelliklerine sahip yiiksek &zgill agirlikh bir algi bazli
levha ortaya konmaktadir. Bununla birlikte bir alci cekirdedi olusturulmasina yonelik
temel malzemeler arasinda algi (dihidrat algiya gore 6zgul agirhd 2,32 olan) veya
inorganik lif {cam lifine gore 6zgul agirhgi 2,5 - 3,0 olan) ve organik fiber (seltloz lifine
gore dogru ézgul agirligr yaklasik 1,5 - 1,6 olan) yer alir ve s6z konusu arinun uretim
yontemi algi ¢amurunun yukarida belirtilen malzemelerin icerisine dokulerek su
icerisinde karistirlmasi ve algi levha igin kaplama kagitlar arasina dokilerek drinun
elde edilmesidir. Bu nedenle ylksek 6zgul agirliga sahip bir dékim algl meydana
getirildiginde bilesik inorganik Iif oraninin artirlmasi ve g¢amur igerisindeki suyun
azaltiimasi gereklidir ve 6zgul agirlik yukseldikge sadece imalati zorlastiracak sekilde
gamurun viskozitesi yukselmez ayni zamanda Uretime ydnelik olarak 6zgul agirlik

Uzerinde de bir st limit s6z konusu olur.

Bununla birlikte, yukarida belirtilen 59-214799 sayili Japon Patent Basgvurusunda
radyoaktif 1sin  kalkanlama malzemesinde kursun yerine bir baryum tuzu
kullaniimasina ragmen, baryum elementi karo i¢erisinde selsiyan formunda mevcuttur
ve karonun dayanma islevine sahip bir radyoaktif 1sin kalkanlama malzemesi saglanir.
Bununla birlikte elde edilen malzeme bir karo oldugundan agirhk yuksektir ve bir tesis
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icerisinde yapl malzemesi olarak kullanildiginda kullanim durumu buyuk oranda karo
ile sinirhdir ve bu durumda da sz konusu patent basvurusunun kullanim alani ve

mevcecut kullanimina yonelik insaat yontemi sinirli kalir.

Ayni zamanda konvansiyonel olan ve piyasada satilan algi levhanin radyoaktif 1sin
kalkanlama performansi yoktur ve radyoaktif 1sin kalkanlama tesisinde 1-2 mm
kalinhgindaki kursun levhanin takildigi al¢i levha kullaniimistir. Bununla birlikte
yukarida tarif edilen sekilde gelecekte kursun icermeyen Urunlere ihtiya¢ duyulacak
olmakla birlikte binalar igin hen(z kursun igermeyen levha (en azindan al¢i levha igin)

kullanilmasi yonunde bir karar alinmamuistir.

BULUSUN ACIKLAMASI

BULUS TARAFINDAN COZULECEK SORUNLAR

Mevcut bulus, yukarnda agiklanan sorun dikkate alinarak olusturulmus olup bulus ile
amaglanan yiliksek 6zgul agirigi olan bir algi gekirdegine sahip bir algi levha ortaya
konmasi ve ortaya c¢lkacak konfiglrasyonun algi levhanin bir ¢ivi veya vida ile
baglanabildigi ve algi levhanin sertlige, dizlem digi edilme dayanimina ve darbe
direncine sahip oldugu konvansiyonel levhalardan tamamen farkli olmasi ve bu tiirden
bir algi levha kullanilarak ses yalitim duvarinin ingasina yonelik bir yontemin

sunulmasidir.

Mevcut bulugsun diger bir amaci da karsilastirmah olarak hafif, kullamimi kolay, insan
vucuduna zararli olmayan, vida ile baglantisi yapilabilir ve bir duvara ya da tavana
kolay monte edilebilir radyoaktif 1sin kalkanlama fonksiyonuna sahip bir al¢i levha
ortaya konmasi ve bu tlirden bir algi levha ve bu sekilde insa edilen radyoaktif 1sin
kalkanlama tesisi kullanilarak radyoaktif 1sinlarin kalkanlanmasina yénelik bir kuru insa

yontemi ortaya konmasidir.

Bunlara ilave olarak bulus ile amag¢lanan bir diger husus da radyoaktif isinlarin
kalkanlanmasi icin kuru insaat yonteminde bosluk doldurucu olarak ya da dogrudan
suyla kanistirilip bir duvar, tavan ya da désemenin insasina yonelik bir 1slak yéntem
icin bir siva, sizdirmazlik macunu ve boya gibi bir islak kaplama malzemesi olarak yapi

malzemelerine ydnelik bir bilesim saglanmasidir.
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SORUNU COZMEYE YONELIK ARACLAR

Mevcut bulus, algl cekirdeginin bilesimine ve yapl malzemesinin uygulamaya dénuk
Ozellikleri badlaminda bir al¢i ¢ekirdedinin konfiglrasyonuna iligskin aktif bir ¢calisma
yapildiktan sonra tamamlanmistir ve 6zellikle de algi bazli yapr malzemesine iliskindir
ve bu da konvansiyonel olana kiyasla spesifik bir agirhidin nispeten daha kolay elde
edilmesi {(Gzellikle 1,4 - 2,0 arahigindaki ozgul agirhk ve 1,6 - 2,0 araligindaki 6zgul
agirlik olup konvansiyonel olarak elde edilmesi gug¢tir) bulgusuna dayanir; burada bir
temel malzeme, hidrolik algi ile bir, iki ya da daha fazla tirde kuru sertlesen kalsiyum
karbonatin, kalsiyum hidroksitin ya da sentetik regcine emulsiyonlarinin ve ézgul agirligi
olan bir inorganik dolgu ile birlestirilerek saglanan bir bilesimin kombinasyonu olup

reaksiyon gosterebilir ve sertlesebilir ya da kuruyabilir ve su eklenerek sertlestirilebilir.

Ayni zamanda mevcut bulus, bir algi levha ile kiyaslanabilir sekilde yapi malzemesinin
kusursuz karakteristik &zellikleri strdurilirken radyoaktif kalkanlama performansi
sergileyen bir alci levhaya iliskin aktif bir ¢alismanin vyiarttilmesinin ardindan
tamamlanmistir ve bdylelikle de kullanim kolayli§i saglanmasinin yani sira vidalar
yardimiyla yapiya tespit edilebilmektedir; bu da yiksek 6zgil agirhda sahip inorganik
dolgunun radyoaktif 1$5in kalkanlama malzemesi oldugunda mevcut bulusa konu
bilesimin kati yapisinin X-isinlari gibi radyoaktif isinlarin kalkanlanmasina yonelik
nitelie sahip olmasi bulgusundan ileri gelmektedir.

Mevcut bulus, istem 1’e gore birden ¢ok algi levhaya sahip bir duvar, bélme, tavan ya

da doseme saglamaktadir.

Bulus ayni zamanda, istem 3’e gore bir kuru ingaat yontemi ve istem 4’e gore

radyoaktif 1sin kullanma tesisi ortaya koymaktadir.

BULUSUN FAYDALI ETKILERI

Mevcut bulugsa konu algi levha, yuksek ozgul agirhga sahip bir al¢1 ¢ekirdegine ve
konvansiyonel olandan tamamen farkh bir yapilandirmaya sahip olup kagit kaplama ile
kaplandidindan c¢ivilerle veya vidalarla tespit edilebilir ve sert yapiya, dizlem disi
egdilme dayanimina ve darbe direncine sahiptir. Daha sonra ayirma duvarinin ses
yahtim performansi, yiksek 6zgul agirhd olan bu tirden bir algi levha kullanilarak
iyilestirebilir.
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Ayrica bulusa konu algi levha kursun icermez, radyoaktif 1sin kalkanlama 6zelligine
sahiptir, gorece hafiftir, kolay islenebilir, insan vicuduna zaran yoktur, vida
baglantisiyla insaatta kullanilabilir ve bir duvara ya da tavana kolaylikla uygulanabilir.
Bu nedenle radyoaktif isinlarin kalkanlanmasina yoénelik kuru insaat yontemi, bir
ayirma duvarina yonelik olarak mevcut bulusa konu algi levha kullanilarak saglanabilir.
Ayrica, radyoaktif 15In kalkanlama tesisi de insaat yontemiyle ingsa edilebilir. Buna
ilaveten, radyoaktif 1sinlarin kalkanlanmasina yénelik bir kuru insaat yonteminde

bosluk doldurucu olarak kullanigh olan bir yapi malzemesinin bilesimi de elde edilebilir.

BULUSUN EN iYi UYGULAMA SEKLI

Mevcut bulusa konu yapi malzemesine yonelik bir bilesim olup bir algi veya siva ya da
reaksiyonla sertlesen veya kuruyarak sertlesen sizdirmazlik bileseni sunmaktadir.
Yap! malzemesine yonelik bu bilesimler, bir duvar, tavan ya da doseme yapimi igin
1slak yapim ydntemine yonelik olarak yeterli miktarda su ilave edilerek sivi veya sivi
olmayan ¢camur ya da macun olarak dogrudan kullaniir ya da asagida tarif edilen
sekilde mevcut drnekte oldugu gibi bir algi levha kullanilan kuru duvar ingaat
yénteminde birbirine bitisik olarak dizilen algi levhalar arasindaki birlesim yerlerinin
veya duvar ile tavan ve déseme benzeri yapilar arasindaki boslugun doldurulmasi igin

kullanilir.

Mevcut drnekte kullanilan kalsiyum sulfat bir algidir ve hidrolik al¢1 da a-tipi hemihidrat
al¢1 velveya B-tipi hemihidrat al¢i olup burada her bir hemihidrat algi, dogal algi ile
kimyasal alci, desulfo algl veya benzerlerinin su veya atmosfer icerisinde kalsine
edilmesiyle elde edilen kalsine bir algidir. a-tipi olan su icerisinde kalsine edilerek
(buhar dahil) elde edilirken B-tipi olan atmosferde kalsine edilerek elde edilir. Kalsine

al¢l, asagidaki hemihidrat alginin es anlamlisi olarak kullanilir.

Mevcut bulusa konu yapl malzemesine yonelik bilesim ic¢in bir hidrolik al¢l olarak
yaygin bicimde a-tipi kalsine algi kullanilir. Bununila birlikte, B-tipi kalsine algi ile birlikte
kullanilabilecegi gibi gerekli olmasi durumunda kalsiyum karbonat veya asagida tarif
edilen sekilde diger temel malzeme olan kalsiyum karbonat veya regine emulsiyonla
birlikte kullanilabilir. a-tipi kalsine al¢i kullanildiginda, alg camurunun ayarlanmasi igin

kalsine algl icerisine genellikle %35 - 45 oraninda su eklenmesi tercih edilir.



10

15

20

25

Mevcut bulusa konu yapl malzemesine yonelik bir bilesimin organik dolgusu olarak,
temel malzemenin 6zgul agirhdina kiyasla daha yuksek ézgul agirliga sahip 3,5 - 6,0
gibi dogru bir zgil agirhgin kullaniimasi tercih edilebilir. Ozellikle de baryum klordr,
titanyum oksit, baryum oksit, stronsiyum karbonat, baryum karbonat ve baryum silfat
tercihen  kullanilabilir.  inorganik dolgularin ilgili  6zgll agirliklar  asagida

gosterilmektedir.

[Tablo 1]
inorganik dolgu Ozgll agirlik inorganik dolgu Ozgil agirlik
Baryum klorir 3,856 Baryum oksit 5,72
Cinko oksit 5,61 Stronsiyum karbonat 3,7
Aluminyum oksit | 3,7 Baryum karbonat 4,43
Titanyum oksit 4,2 Baryum sulfat 4,5

Yuksek ozgul agirhg olan bir katinin elde edilmesi amaci s6z konusu oldugunda bu
dolgular arasinda fiyat ve elverigliik agisindan baryum sllfat daha cok tercih

edilmektedir.

Ozellikle de radyoaktif 1sin kalkanlama ozelli§i olan bir katinin ortaya konmasi
amaclandiginda baryum klordr, titanyum oksit, baryum oksit, stronsiyum karbonat,
baryum karbonat ve baryum silfatin kullanimi tercih edilebilir ve burada titanyum oksit,
stronsiyum karbonat ve baryum sulfat daha fazla tercih edilir ve baryum siilfat ise
dzellikle radyoaktif 1sin kalkanlama 6zellidi ve elverisliligi agisindan daha fazla tercih
edilir.

Gerekli ise, bir hizlandirici, geciktirici, agrega, her tr organik polimer, organik ¢ozlcu,
dagitici veya kopurticl madde olarak yluzey aktif madde ya da benzerleri mevcut
ornege gore rastgele yapi malzemesi igin bir bilesime eklenebilir veya bilesenle

birlestirilebilir.

Bir al¢i levha meydana getirildiginde, kalsiyum sulfat ve inorganik dolgu bilestirme
orani, agirlikca 100 kisim kalsiyum sdlfat basina agirlik¢a 50 - 200 kisim inorganik
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dolgudur. Agirhk¢a 50'den az kisim organik dolgu s6z konusu oldugunda yuksek 6zgul
agirhgr olan highir algi levha elde edilemeyecedi gibi yapr malzemesi veya algi
cekirdedi icin kati bilesime iligkin radyoaktif 1sin kalkanlama ézelligi de yeterli
olmayabilir. Algi levha sz konusu oldugunda, agirik¢a 200'den fazla kisim inorganik
dolgu saglanmasi durumunda, bir al¢l gekirdedinin sertlesme ve meydana gelme
ozelligi bir katinin gerekli 6zelligini elde edemeyecek kadar yetersiz olabilir. Bir algi
levha s6z konusu oldugunda inorganik dolgunun tercih edilen bilestirme orani agirlikga
80 - 170 kisim, tercihen agiikca 100 - 140 kisimdir. Buna ilave olarak inorganik
dolgunun igerigi, yapi malzemesine yénelik bilesim durumunda katinin toplam
agirhdina gore agirhkga %30 - 97 arasinda ayarlanir. Agirlikgca %40 - 90 araligi tercih
edilirken, adilikgca %44 - 80 arali§i daha fazla tercih edilir. Ayni zamanda igerik algi
levha so6z konusu oldugunda bir algi ¢ekirdeginin toplam agirhigina gore agirlkga %30
- 80 oraninda ayarlanir. Agirhkga %40 - 70 arahd tercih edilirken, agirlikga %44 - 67

arali§1 daha fazla tercih edilir.

S0z konusu uygulamada kullanilan kaplama kagidi igin bir cam elyaf kumas ya da algi
levha i¢in kaplama kagidi kullanilir.

Cam elyaf kumas tercihen dokuma kumas, érgu, uygun bir sentetik regine veya agla
baglanan o6rgu olmayan kumas formundadir. Cam elyaf kumasin bir ylizu uygun
sekilde sentetik re¢ine ile kaplanabilir; érnegin rastgele bir derinlikteki bir bdlum igin
akril recine veya benzeri ile emprenye edilmis sentetik recine kaplama tabakasi. Cam
elyaf kumasin bir kismi veya tamami ¢ekirdek malzemenin yuzeyine gomulur ve
burada tamami gomuldiginde cam elyaf kumasin disinda plriizsiz ve kesintisiz bir
alg! filmi meydana gelir ve tercihen cam elyaf kumas ¢ekirdek malzemenin ylzeyine,

yani al¢l taginin ylzeyine mimkun oldugunca yakin yerlestirilir.

Genellikle gramaji 70 - 300 g/m? olan ve konvansiyonel olarak bir algi levha igin

kullanilan bir algi ¢ekirdegini kaplamak Gzere bir kagit kaplama kullanilir.

Mevcut bulusa konu algi levhasi, radyoaktif 1sin kalkanlama performansina sahip olup
birim iceridi basina radyoaktif 1s1n kalkanlama performanslarina iligkin kiyaslamalar
bulundugu dikkate alinarak inorganik dolgu baryum klorlr, titanyum oksit, baryum
oksit, stronsiyum karbonat, baryum karbonat, veya baryum sulfat olmakla birlikte
tercinen titanyum oksit, stronsiyum karbonat bilesigi, baryum sulfat ve daha fazla
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tercihen baryum sulfattir. Bu durumda, bir algi levhanin 6zgul agirhdr 0,8 - 2,0 olup bu
arahigin 1,0 - 1,6 olmasi tercih edilir. Ayni zamanda, 6zgul agirhk 0,8'den dlisik
oldugunda radyocaktif 1siIn kalkanlama performansinin tutulumu igin gerekli olan
inorganik dolgunun iceridi eksik olabilir. Ayrica, ézgul agirhdin 2,0'in Ozerinde olmasi
durumunda g¢ivi ¢akma esnasinda istenmeyen Sekilde kirikk meydana gelebilir ve
boylelikle algi levha yapinin uzerine tespit edilemeyebilir veya civi gibi tespit
elemaninin mukavemetine bagh olarak kendiliginden bikulebilir/egilebilir bu durumda

da sabitleme islemi gerceklestiriiemez.

Mevcut bulusta algi ¢ekirdegdinde birlestirilen bir lif icin organik lif, inorganik lif ya da bir
karisim meydana getirilir ve organik lif ve inorganik lif kombinasyon halinde

kullanilabilir.

inorganik lif icin, tas yunu, sepiolit, cam lifi, karbon lifi ve benzeri mineral lifler
sunulmakla birlikte cam lifi veya karbon lifi tercih edilmektedir. Organik bir lif icin farkl
tlr organik lifler kullanilabilir ve aramid, seltiloz (kagit hamuru lifi, 6zellikle de parcalara
ayrilmig atik kagit), akril (poliakrilonitril), polyester (polietilen tereftalat), poliolefin
(polietilen veya polipropilen) ya da polivinil alkolin kullanimi tercih edilmektedir.

Algi ¢ekirdegi igerisindeki bu turden liflerin dagilim ozelliklerini iyilestirmek i¢in lifin
kalsine al¢iyla karistiriimasiyla bir lifin ylzeyinin kalsine al¢i ile kaplanmasi ya da suyla
temasinda cekme ozelligi ya da dagiima ozelligi gosteren bir polietilen oksitle yuzey
islemine tabi tuttuktan sonra kalsine algl, su vs. karigtinlmasi icin bir karnistirma
makinesine beslenmesi tercih edilmektedir. Bu nedenle, bir lif ylzeyinin kalsine algi
veya dagitici maddeyle kaplanmasi durumunda, lifin kolaylikla ve homojen bir bigcimde
gamur igerisinde dagilacagi ve sertlesen algl gdvdesinde Karistirilacagi ve bdylelikle
de lifin sertlesen gdvde igin badlayici vazifesi gorecedi dustnulmektedir. Sonug
itibanyla, sert bir algi levha tespit edildiginde ve bir althk malzemesinin Uzerine
sabitlendiginde tespit islemi vida veya civi ile yapilmis olsa da sert algi levha lizerinde
herhangi bir kink/¢atlak olmamasi ve yeterli dizlem disi egilme dayanimi ve
iyilestiriimis darbe direnci olmasi beklenir. Ozellikle de inorganik bir lif ve organik bir lif
kombinasyon halinde kullanildiginda ¢atlamanin dnlenmesi daha iyi saglanir.

Bu tdrden bir lifin ilave miktar, agirhkca 100 kisim kalsine algi basina agirlikca 1-5
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kisim olup bu miktar tercihen agirlikga 1,2-4 kisim ve daha da tercihen ise agirlikgca
1,5 - 3 kisimdir. Bir lif olusturmak igin nitelik ve imalat teknikleri bakimindan 5 - 50
mikron ¢ap ve 3 - 12 mm uzunluk tercih edilmekle birlikte 10 - 20 mikron ¢cap ve 3 - 6
mm uzunluk daha fazla tercih edilir. Ayrica, lif ag (6rgi) seklinde olabilir. [laveten,
organik bir dolgu ve inorganik bir dolgu birlikte kullanildiginda, ilgili oran tercihen 1:0,05
- 0,1:1 (agirlik orani) seklinde olur. Ayni zamanda organik dolgunun kullanimi, agirlikga
100 kisim kalsine al¢i basina tercihen agirlik¢a en fazla 2,0 kisimdir ve bu miktardan
daha fazla organik lifin karistinlmasi durumunda gamurun akigkanligi (al¢r gamuru)

azalabilir ve bu da imalat agisindan tercih edilen bir durum degildir.

ilaveten, bir al¢i levha icerisinde agrega, képlk sabitleyici, kopik dnleyici ajan, nisasta
gibi adhezyonu destekleyici maddeler, su gegirmez madde, hizlandirici, geciktirici,
nem absorbe ve desorbe eden madde, formaldehid adsorbe eden ve ayristiran madde,
aktif karbon, VOC (ugucu organik bilesik) adsorbe eden madde gibi farkl tur katkilar
yer alabilir ve bu maddeler mevcut bulusa olumsuz etki etmedigi slrece nitelik veya

imalat agisindan konvansiyonel olarak kullaniimaktadir.

Mevcut buluga konu algi levhanin imalati ydnteminde daditici maddenin (dispersan)
kullaniimasi durumunda, kalsine algiyla birlikte karistirnlan suyun miktar azaltilabilir ve
boylelikle urinun mukavemeti artar ve ayni zamanda kurutma enerjisi azalir ve bu da
al¢1 levhanin imalati igin avantajli bir durum ortaya ¢ikarir. Dagitici madde konusunda
ise naftalin bazh, lignin bazlh, mekamin bazli, polikarboksilik asit bazli ve bisfenol tipi
herhangi bir dagitici (dispersan) kullanilabilir. Katki miktari, agirlikca 100 kisim algi

basina agirlikga en fazla 2 kisim olup, tercihen agirlik¢a 0,1-1,5 kisimdir.,

Ayni zamanda, kabarcigin gcamurla karnistirilmasi alginin imalat surecinde gerekli bir
durum olmamakla birlikte sertlesen algl gévdesi igerisinde karnistirilan hava kabarcigi
s6z konusu oldugunda bu da alg levhanin vida veya ¢ivi ile tespit edildidi durumda
tercihen ¢atlama olusumunun engellenmesine katki saglar. Bir kopuk yapici madde
kullanildiginda ise képuk yapici maddenin katki miktari, agirlikga 100 kisim kalsine algi
bagina tercihen agirlikga en fazla 0,05 kisimdir. ilaveten hafif agrega da képiik yapic
madde yerine veya koplk yapici maddeyle birlikte kullanilabilir.

Mevcut bulusa konu algl levha her turden mukavemeti artirmak icin farkh yapilar

icerisinde bir bolme duvan, tavan paneli veya doseme igin kullanilabilir,
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Ornegin, cam yuni veya tas ylin( gibi ses emici malzemenin ses yalitim boslugu yapisi
icerisinde bir bosluk saglamasi durumunda; soz konusu yapida astar malzemeleri bir
kaplama olarak mevcut basvuruya konu algi levhanin ve dikmenin her iki yaninda yer
alir ve piyasada bulunan normal alg) levha veya yapi icin kaplama olarak kullanilan
diger levha her iki yandaki astar malzemesi igin kullanilir ve bélme duvarin ses yalitim

performansi iyilestirilebilir.

Ayni zamanda mevcut ikamet yerinde degisiklige/tadilata gidilmesi durumunda ses
yalitim performansi, bosluk kismi olan bélme veya ayirma duvarinin bir ylizeyine ya
da her iki yuzeyine de mevcut bulusa konu ve yUksek 6zgul agirliga sahip al¢i tasinin
uygulanmasiyla iyilestirilebilir. Ayrica, mevcut betonarme duvarin ses yalhtim
performansi da bosluk kismi olusturmak icin “sondirmeyle” ve mevcut bulusa konu

yuksek ozgul agirhgi olan algi levhanin uygulanmasiyla iyilestirilebilir.

X-1s1n1 kalkanlama performansi, kursun egdegeri (mmPb) birimindeki kursun levhanin
kalinhgi olarak ifade edilebilir. Ornegin 1 mmPb, 1 mm kalinliga sahip kursun levhaya
ve 10 cm beton kalinhidina esdeger bir X-151n1 kalkanlama performansina karsilik gelir.
Normal bir X-1s1n1 odasi duvari i¢in 1,5 - 2 mmPb kalkanlama performansi gereklidir.

Mevcut bulusa konu radyoaktif 13in kalkanlama performansina sahip bir al¢i levhaya
iligkin olarak al¢i ¢ekirdegi icerisindeki baryum sulfatin katki miktar agirlik¢a yuzde 55
ve al¢l ¢ekirdeginin kalinligr 12,5 mm oldugunda, X-i1sin1 kalkanlama performansi
yaklasik 0,8 mmPb’dir. Bu nedenle, bu turden bir kalinhiga sahip al¢i levha s6z konusu
oldugunda gerekli X-isini kalkanlama performansi, ¢ift olanlar kullanilarak elde

edilebilir.

Buna ilave olarak, yukarida tarif edilen sekilde algi levhayla insaat yapilimasi séz
konusu oldugunda birbirine bitisik algi levhalar arasinda ortak bir kisim ya da bogluk
varsa ya da algi levha ve tavan, doseme ya da benzerleri arasinda yuzey kisminda
bosluk ya da hava boslugu olusmasi durumunda bir X-1sin1 bu tlrden bir bosgluk veya
hava boslugu icerisinden iletilebilir ve bdylelikle yeterli X-1gini kalkanlama performansi
elde edilemeyebilir.

Bu tirden bir duruma yénelik olarak mevcut bulusa konu bir algi levhanin 90,9 cm (3
shaku) genislige ve 181,8 cm (6 shaku) uzunluga sahip astar malzemesine sahip
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olmasi durumunda, sabit kalinlik ve 4 tarafli ylzeyler icin &n ve arka yilzlere buylk
oranda paralel olan ve en az 2 yan ylzey On ve arka yUzlere genel olarak dik sekilde
meydana gelen astar malzemesi kullanilmasi etkili bir yoldur. Bu tlrden astar
malzemelerinin dik yan ylzeylerinin birbirine u¢ uca gelmesi durumunda bosluk veya
hava boslugu olusumu engellenebilir. Ayrica Z 181,8 cm (6 shaku) ya da daha fazla
duvar yuksekligi gerekliyse, 6n ve arka ylzlere dik olarak olusturan en az 3 yuzeye

sahip bir astar malzemesiyle bosluk olmaksizin séz konusu duvar olusturulabilir.

Bu tlrden bir dik yan ylzeye sahip bahse konu bulugsun bir drnedine uygun bir algl
levha, kaplama kagidi tGzerine algi camuru dokulerek ve bir kesintisiz levha seklindeki
yapl meydana getirilirken bir sekil verme plakasi veya benzeriyle tutularak
boylamasina yonlerde yan ug¢ kisimlarnn ayarlanip bunlarin on ve arka yuzlere dik
konumda olmalan sadlanarak imal edilebilir. Geniglik bakimindan algi levhanin yan
yuzeyleri dikkate alindiginda, sadece algi levhanin algi ¢ekirdeginin kesilmesi gerekli
olabilir ve sertlesme ve kurutmanin ardindan testere veya benzeri gerecin
ddondurulmesiyle istenilen triin boyutunda kesildiginde bunlar birbirine dik agida olur.
llave olarak, bir algi levhanin imal edilmesine yénelik olarak kaplama kagidi olarak cam
elyaf kumas kullanildiginda, testere veya benzeri gerecin dondiralmesiyle
boylamasina yonde alci levhanin kesilmesi gerekli olabileceginden kesme islemi yan
yuzeyler birbirine dik olacak sekilde gergeklestirilir. Al¢i levha i¢in kaplama kagid
kaplama amaciyla kullanildiginda, bir al¢i levhanin dik yan yuzeyleri de testere veya

benzeri gereci dondurerek boylamasina yonde kesilerek saglanabilir.

Alternatif olarak isin miktar ve maliyet agisindan artmasina ve birbirine dik yan ylizeye
sahip astar malzemesinin kullanimina kiyasla daha karmasik olmasina ragmen,
mevecut bulusa konu radyoaktif 1sin  kalkanlama performansina sahip vyapi
malzemesine ydnelik bilesim, badlanti kisminda veya benzeri bir alanda bosluk igin
secilir ve onceden belirlenen miktarda suyun eklenmesiyle elde edilen karisim
doldurulur ve sertlesir. Bu sayede &nceden belirlenen radyoaktif 1sin kalkanlama

performansi elde edilebilir.

ilave olarak, radyoaktif isin kalkanlama performansina sahip yapi malzemesine yénelik
bilesim kullanilabilir; s6z konusu bilesim baryum Klorar, titanyum oksit, baryum oksit,
stronsiyum karbonat, baryum karbonat ve baryum silfattan secilen bir ya da iki veya
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daha fazla tardeki agirlikga 50-200 kisim inorganik dolgularin agirhk¢ca 100 kisim
kalsiyum sulfat ile kanistirimasiyla elde edilir.

Buna ilaveten, mevcut bulusa konu yap! malzemesine yonelik bilesim igin, bir agrega,
catlama dnleyici madde, yapistirici, boyar madde veya diger katkilar da mevcut bulusa
konu bilesimin karakteristik 6zelliklerine zarar vermeden ihtiyaca gore uygun sekilde

eklenebilir.

ilaveten, sertlesmesi icin mevcut bulusa konu yapi malzemesine yonelik bilesim
icerisine su eklenerek saglanan sertlestiriimis veya kurutulmus gévdenin ézgul agirhig
icin 0,8 - 2,0 aralidinda olacak sekilde ayarlanir ve yeterli radyoaktif 1sin kalkanlama
performansi elde edilemeyebilir.

Sonraki asamada, mevcut bulus, uygulamal oérnekler Uzerinden tarif edilmektedir.
Bununla birlikte burada yer alan uygulamali ornekler sadece mevcut bulusa yonelik

gdsterim amaci tasir ve mevcut bulus burada yer alan érneklerle sinirli degildir.
[Uygulamali érnekler]

(i) Yap! malzemesine yonelik bilesim - X-131ininin kalkanlanmasina ydnelik dolgu
Uygulamali érnekler 1 - 3 (6rnek 2 ve 3 bulug kapsaminda degildir)

Yap1 malzemesine yonelik bilesim Tablo 2’de yer alan malzemeler ve formulasyonlarla
hazirlanmig ve bir X-1sininin kalkanlanmasina yonelik macunlarin hazirlanmasi igin su

eklenerek karistinimistir. Katilarin 6zgul agirliklar ayni tabloda gosteriimektedir.

llave olarak, 10 mm bosluk boyutuna sahip bir baglant parcasi asagida tarif edilen
sekilde mevcut bulusa konu radyoaktif bir 1sin kalkanlama algi levha kullanilarak
olusturulmus ve uygulamali érmekler 1-3'teki daha sonra sertlesen macunlarin
herhangi birisiyle doldurulmusg olup X-isini kalkanlamanin olgumune yonelik deneyler
100 kV - 15 mA, 125 kV - 12,5 mA ve 150 kV - 10 mA 1sinlama kosullar altinda bir X-
1SN 15Inlama aygitl ile gergeklestiriimis ve yukarida tarif edilen sekilde algi levhaya
esdeger veya algi levhadan daha ustun X-isini kalkanlama performanslan ortaya
kondugu dogrulanmistir. Uygulamali érnekler 1 - 3'teki macunlarin herhangi birisi 1
mm kalinlik bagina 100 kV - 15 mA 1sinlama kosulu altinda yaklasik 0,05 mmPb'ye
esdeger bir kursun saglamistir.
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[Tablo 2]
Bilesim UygulamaliUygulamali [Uygulamali
Ornek 1 |Ornek 2 Ornek 3
Bilesim Temel Hemihidrat algi 40
malzeme |(kalsine algi})
Kalsiyum karbonat 2
Kalsiyum hidroksit 39
Vinil asetat recine
emulsiyonu 3 2
Inorganik dolgu - baryum sulfat 59 79 58
Diger katkilarin toplam miktar *1 1 16 1
Toplam {agirlikca kisim} 100 100 100
Karakteristik Sertlesme tipi Reaksiyon| Kurutma | Reaksiyon
Ozellikler ve kurutma
Katinin 6zgul agirhg 1,65 1,61 1,46
1 mm kalinhk basina kursun Yaklasik | Yaklasik Yaklasik
esdegeri (mmPb) 0,05 0,05 0,05

*1: catlama onleyici madde, ¢amur kaplanmasimi Onlemeye yonelik agrega,

yapismayl artiran madde, su tutma maddesi, kivamlastirnici madde, akiskanhigi

artirici madde, donma onleyici madde, kuflenmeyi dnleyici madde vb.

(i) Yuksek ozgul agirhga sahip bir al¢i levha imalati ydntemine yonelik uygulamal

ornekler ve degerlendirme sonugclar.
Uygulamal 6rnekler 4 - 10 (6rnek 4, 10 ve R1 bulus kapsaminda degildir).

Tablo 3'te gosterilen formilasyonlara sahip ¢amur (algi ¢amurlar} bir karistirici
yardimiyla hazirlanmis, iki kaplama kagidi (genellikle 250 g/m? agirhiga sahip algi levha
icin kullanilir) arasina doékilmis ve 12,5 mm kalinliga ve 910 mm genislige sahip algi
levha meydana getirmek igin sekil verme makinesinden gegiriimis ve ardindan
onceden belirlenen boyutta kesilerek kurutma makinesiyle kurutulmus ve nihai olarak
algi levhanin elde edilmesi igin 1820 mm uzunlugunda kesilmigtir. Burada kullanilan

cam lifi 20 mikron ¢apinda ve 3,3 mm uzunlugunda olup karistiriciya konulmadan énce
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kalsine alciyla birikte kanstirilmis ve boylelikle de lifin ylzeyi kalsine algiyla
kaplanmistir. Kagit hamuru lifi, atik kadidin ayristirlmasiyla elde edilmek suretiyle
kullamilmistir. Ayrica, melamin tipi dagitici (dispersan) da kullaniimigtir. Buna ek olarak
Tablo’da yer aldi§i Gzere R1 karsgilastirmali bir érnek olup burada az miktarda sodyum

alkil benzen sulfonat kdpuk yapict madde olarak eklenmigtir.

Bu algi levhalar igin asagida tarif edilen sekilde Tablo 4'te gdsterilen test égelerinin

6l¢cim sonuglar ayni zamanda Tablo 3’e ek olarak g&sterilmektedir.
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[Tablo 3]

Uygulamali Ornek No. 4 5 6 7 8 9 10 | R1
Algl Kalsine algi 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
gekirdedi | Aliminyum oksit 120
bilesimi Titanyum oksit 120

Stronsiyum karbonat 120

Baryum sulfat 80

Uygulamali Ornek No. 4 5 6 7 8 9 10 | R1

Baryum sulfat 80

120
160
200

Cam lifi 2 2 2 2 2 2 2 2

Kagit hamuru lifi 1

Dagitic 06 |06 06 |06 |06 |06 09 |06
Alg Ozgul agirlik 1,40 (1,41] 1,40 {1,35 1,42(1,72/ 2,04 | 1,2
levhanin  [X-i1sini 100kvV - - |0,14| 0,37 |0,66/0,84|1,11 1,15|0,08
karakteristi kalkanlama 15mA
k ozellikleri [5zelligi (mmPb) [150kv - - |0,11| 0,24 |0,38|0,46 0,66 1,01 |0,07

10mA

Vida ¢ekme dayanimi o | O O o]0 | O] O] 0O

Yangina dayanma

szellic O | O O O] o |00 O | O

Deformasyon dnleme

— O |0 O O] o0 |0 O | O

Duzlem disi egilme

dayanim O |0 O O] O |0 O | O

Ylzey sertligi O |0 O O] o]0 O | O

Darbe direnci (agir) O O O O] O |0 | O O

Bukulme kirma yuku O |0 O oo |0 O |0

Civi testi O | O O o] O |0 O | O
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[Tablo 4]

Test 0gesi Test yontemi Kriterler
Vida c¢ekme | JIS Z2121 “Ahsaplarin vida cekme 75 kg veya uzeri
dayanimi dayanimi, Vida cekme test yontemi’ne

gbdre numune igerisine takil bir vidali givi

(¢ 4.0, 35 mm) diz sekilde ¢ekilmis ve

maksimum ¢ekme mukavemeti

Olgulmustur.
Yangina Showa 45 (1970) Yap! Isleri Bakanhiginin Yanmaz
dayanma 1828 sayili Tebligine gore, yluzey testi ve
ozelligi temel malzeme testi gergeklestirilmistir.
Deformasyon | JIS A1414 - 6.18 “Duzlem igi pay Anormallik yok
onleme uzerinden yuk tagimayan panel Gzerinde
ozelligi deformasyon testi” uyarinca, 1/200 yer

dedigtirme saglanmig ve her bir dlglim
noktasinin deplasmani her bir
deplasmanda olgllerek yuzey kosulu

go6zlemlenmistir.

Duzlem disi
egilme

dayanimi

Daha lyi Yasam ic mekéan sistemi test
yontemi “Dagitilmis basing mukavemet
testi"ne gore bir numuneye yatay olarak
180 kg basin¢ uygulanmisgtir ve
deplasmana karsilik basing olgulmustur

ve numunenin durumu gozlemlenmistir.

15 mm veya daha
disuk
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Test dgesi

Test yontemi

Kriterler

Yuzey sertligi
(darbe direnci
(hafif})

1 kg ¢elik top 1 m yukseklikten numunenin
uzerine birakilmis ve ilgili ylzey uzerindeki

girinti dlgUlmastar.

1 mm veya daha

diisiik

Darbe direnci

15 kg kum torba, 1 m uzunluktaki ip

8 mm veya daha

(agir) vasitasiyla 45° agiyla yuksekten yer cekimiyle | dusuk
birakilmig ve deformasyon miktari
Olculmustir.
Bukulme JIS A 1408 “Yapilara yonelik levhalar icin | 100 kg veya
kirma yuku bukalme testi"ne gbre islem | Gzeri
gerceklestirilmistir.
Civi testi Civileme esnasindaki ¢atlama 32 mm | Anormallik yok
uzunlugundaki tel civi kullanilarak
g6zlemlenmistir.
X-181N1 JIS 24501 “Bir X-181n1 koruyucu urine yonelik | 100 kv - 15 mA
kalkanlama kursun esdegeri test yontemi”’ne gore kursun | ve 150 kV - 10
performansi esdegeri iletilen X-isinlarinin miktari digulerek | mA X-igini igima
testi elde edilmis olup bu islem igin X-i1sinlari 100 - | kosullari altinda

150 kV tlp gerilimi ve 15 - 10 mA tup akimina
sahip Philips “MG-161 tipi” X-1sin1 aygitindan
yayllmis ve Toyo-Medic “RAMTEC-1000D-
tipi® odasi

iyonizasyon pozometresi

kullanilmustir.

kursun esdegeri

(iii) Radyoaktif 1sinlarin kalkanlanmasi igin bir algi levha imalati yontemine yonelik

uygulamali drnekler ve degerlendirme sonuclari

Uygulamal Ornekler 11-12

Tablo 5'te gosterilen formUlasyonlara sahip camurlarin (algi gamurlari) herhangi birisi
bir kanigtirict kullanilarak hazirlanmig, iki cam elyaf kumas (cam kege orgu olmayan
kumaglar) arasina dokulmuas ve 12,5 mm kalinliga sahip bir algi levha elde edilmesi

igin sekil verme makinesinden gegirilmistir. Kurutulmasinin ardindan, kesme iglemi
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yaplimig ve boylelikle boylamasina yondeki yan kenar kisimlari enlemesine yondeki

yan yuzeylere dik olmusg ve bu sayede algi levha elde edilmistir.

Burada, uygulamali érnek 11'de ve karsilastirmali 6rnek 2’'de yer alan bir algi
cekirdedinin hem Ust hem de alt yOzeylerini kaplayan cam elyaf kumaslar, uygulamall
ornek 12'de hem Ust hem de alt ylzeylerden yaklagik 1 mm ige dodru gdmulecek
sekilde ayarlanmistir. Ayni zamanda bu turden bir cam lifi al¢i levhanin imalat yontemi
62-4233 sayilli Japon Patent Basvurusunda, 63-65482 sayih Japon Patent
Bagvurusunda ve 1-26845 sayili Japon Patent Bagvurusunda belirtiimektedir.

Kullanilan cam lifi 20 mikron ¢apinda ve 3,3 mm uzunlugunda olup karistiriciya
konulmadan énce kalsine alciyla birlikte karistiriimis ve baylelikle de lifin ylzeyi kalsine
algiyla kaplanmistir. Ayrica, melamin tipi dagitici (dispersan) da kullanilmistir. ilaveten,

Tablodaki R2 karsilagtirmali bir ornek ortaya koymaktadir.

Bu algi levhalar igin asadida tarif edilen sekilde Tablo 4'te gdsterilen test égelerinin

olcim sonuclan ayni zamanda Tablo 5’e ek olarak gdsterilmektedir.
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[Tablo 5]
Uygulamal Ornek No. 11 | 12 | R2
Algi gekirdegi bilesimi | Kalsine algi 100 | 100 | 100
Baryum siilfat 120 | 120
Cam lifi 2 2 2
Dagitici 06 | 0b 006
Uygulamali Ornek No. 11 | 12 | R2
Alci levhanin Ozglil agirlik 1,41 1,41 1,2

karakteristik ozellikleri ~ [X-1s1n1 kalkanlama (100 kV - 15 mA 0,84 0,84 0,08
ozelligi (mmPb) 150 kV - 10 mA 0,46 | 0,46 | 0,07

Vida cekme dayanimi @) O O

Yangina dayanma ozelligi

Deformasyon dnleme ozelligi

Duzlem digi egilme dayanimi

YUzey sertligi

Darbe direnci (agir)

O O O] O] O O
O] O] O O O] O

Bukulme kirma yuku

Civi testi

O] O O] O O] & O

O
O

(iv) Ses yalitiml bdlme duvarinin kuru inga ydntemine iligkin uygulamali drnek
Uygulamal Ornek 13

Uygulamal ornekler 8 ve 11 ila karsilastirmal ornekler 4, R1 ve R2'de belirtilen sekilde
imal edilen ve 12,5 mm kalinh@a sahip al¢i levhalarin her biri kullanilmig ve sabit bir
destegin baglandigi hafif celik cergceve kaidenin bir ylzeyine uygulanmistir ve
boylelikle bir duvar meydana getiriimis ve ses kaynagindan gelen sesin iletim kaybi
(TL-iletim Kaybr: bir birim desibel (dB)) tek bir duvarin ses yalitim performansi

acisindan olgulmustar.

Uygulamah 6rnekler 8 ve 11'e iligkin algi levhalar, karsilagtirmali érnekler 4, R1 ve
R2'deki algl levhalarla karsilagtirildiqinda, rezonans nedeniyle ses valitim
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performansinin azaltildigi frekans (esdeerlik frekansi}) yaklasik 2.500 Hertz'ten
vaklasik 4.000 Hertz'e getirilmis ve boylelikle de daha ylksek tiz bir sese ¢ikariimis
olup bu durumda ses yalitim performansinin degeri, karsilastirmali ornekte yer alan
algl levhanin TLD'si (iletim Kaybi Farki) ses yalitim performansi seviyesine gore
20’den 24’e ¢ikariimistir. Bununla birlikte, mevcut bulugsa konu 6zgul agirliga sahip bir
algt levha, bdlme duvarina veya benzerlerine uygulandiginda ses vyalitim

performansinin duvarin agirhgindaki artisin etkisiyle iyilestirildigi gdzlemlenmistir.
(v) X-1s1n1 kalkanlama tesisi i¢in kuru ingaat yontemine iligkin uygulamali érnekler
Uygulamal Ornek 14

Kenar yan yuzeylerinin levhanin én ylzeyine dik olarak kesildigi uygulamal érnek
11°de belirtilen sekilde hazirlanan algi levhanin pargalari birlesik bir kisim meydana
getirmek igin birbirine duz temas edecek sekilde yerlestirilmistir ve s6z konusu birlesik
kisim 100 kV - 15 mA 6lgcim kosulu altinda 0,84 mm kalinhktaki kursun levha ile 150
kV - 10 mA oOlcim kosulu altinda ¢,46 mm kalinliga sahip kursun levhaya karsilik

gelmis olup X-1ginlarinin parc¢a igerisinden iletimi élgtimastar.
Referans drnek 1

Parcalarinin kagitla kaplandigi uygulamal érnek 8'de belirtilen sekilde hazirlanan algi
levhanin parg¢alari s6z konusu oldugunda levhanin 6n yluzeyi ilgili yan kenarina gore
85° ac¢i yapmis olup birlesik bir kisim meydana getirmek i¢in birbirine duz temas
edecek sekilde yerlestiriimistir ve s6z konusu birlesik kisim 100 kV - 15 mA olgum
kosulu altinda 0,77 mm kalinhktaki kursun levha ile 150 kV - 10 mA olgum kosulu
altinda 0,33 mm kalinlida sahip kursun levhaya karsilik gelmis olup X-isinlarinin parga
icerisinden iletimi olguimuagstlr. Bu da uygulamall birlesik kisim Gzerinden iletilen X-

iIsinlarinin uygulamali érnek 14'te elde edilen sonuglarla karsilastirmasini ortaya Koyar.
Uygulamali Ornek 15

Referans ornek 1°de belirtilen sekilde hazirlanan diz birlestirme pargasi uygulamal
ornekler 1 - 3'teki malzemeyle hazirlanan sizdirmazhk bilesigi ile doldurulur ve
macunlarin herhangi birisi kullanilsa dahi s6z konusu sizdirmazlik bilegigi daha sonra
sertlesir ve 100 kV - 15 mA dlglim kosulu altinda 0,85 mm kalinliga sahip kursun
plakasina ve 150 kV - 10 mA 6lcum kosulu altinda 0,46 mm kalinli§a sahip kursun
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plakasina hangi par¢canin karsilik geleceqi, parca icerisinden gecen X-iginlarinin iletimi
ile Slculur. Birlestirme parcasi icerisinden gecen X-i1sinlarinin iletiminin, birlestirme
parcasina yonelik dolgu olarak mevcut bulusta ifade edilen sekilde yapi malzemesine

yonelik bir bilesim kullanilarak énlenebilecedi tespit edilmistir.
<Yapl! uygulamalarina yonelik uygulamali 6rnekler>
Referans ornek 2

4 yan yuzeyin levhanin 6n ylzeyine dik sekilde olusturuldugu bir al¢i levhanin

hazirlanmasi

Uygulamal 6rnek 12’deki algi levha 910 x 1820 mm boyutunda kesilmistir ve boylelikle
dort yan yuzey O0n yuzeye diktir. Bu da fiili X-1sin1 kalkanlama aparatinin oda igerisine

monte edilmesini saglayan i¢ duvarin yapiminda kullaniimistir.
Uygulamah Ornek 16

Referans 6rnek 2'de belirtilen algi levhalar hangi odaya meme goéruntileme X-igini
(mamografi) cihazinin yerlestirildigine bagli olarak insaat i¢in yaklasik 8,3 m? alana

sahip odanin i¢ duvarlarinin dort yizeyine uygulanmigtir.

Ingaatin tamamlanmasinin ardindan bir fantom (X-iginlaryla iginlanacak psédo obje)
28 kV ve 50 mAs kosullar altinda X-isinlariyla surekli olarak 1sinlanmis ve oda disina
dogru X-isini sizintisi miktar iyonizasyon odasi tipi 6lcum cihaziyla dlgulmuastar.
Yapilan tum oOlgumler sonucunda levhanin merkez kisminda ve birlestirme kisminda

“herhangi bir sey algilanmamistir’.

llaveten, bu uygulamali 6rmege ve bir sonraki uygulamah drnede (17) iliskin tasarimlar,
konstruksiyonlar ve X-isini kalkanlama performansi olglimleri Iken Engineering Co.,

Ltd. ile is birligi halinde gergeklestiriimistir.
Uygulamali Ornek 17

Referans drnek 2'de belirtilen al¢i levhalar hangi odaya genel goriantileme igin X-1sIni
igima cihazinin yerlestirildigine bagl olarak ingaat igin yaklagik 5,8 m? alana sahip

odanin i¢ duvarlarinin dort yizine iki kez uygulanmigtir.
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insaatin tamamlanmasinin ardindan bir fantom 80 kV ve 32 mAs kosullar altinda X-
iIsinlaniyla sirekli olarak 1sinlanmis ve oda digina dogru X-i1sini sizintisi miktari
iyonizasyon odasi tipi 6lgum cihaziyla dlgtimuastlr. X-1sinlariyla 1sima bir duvar yuzine
dodgru iki 1sinlama o6rantust ve bir déseme yuzline dodru i1sinlama seklinde
gergeklestiriimigtir. Yapilan tim &lgiimler sonucunda levhanin merkez kisminda ve

birlestirme kisminda “herhangi bir sey algilanmamistir”.
[Diger hususlar]

Bunlara ilave olarak sdz konusu bagvuru 9 Kasim 2005 tarih ve 2005-325017 sayili

Patent Basvurusuna iligkin raghan talebini icerir.
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TARIFNAMEDE ALINTI YAPILAN REFERANSLAR

Bagvuru sahibi tarafindan alinti yapilan referanslar sadece okuyucuya kolaylik
saglanmast amaci tasir. Bunlar, Avrupa patent belgesinin bir parcast degildir.
Referanslarin derlenmesinde biiylik 6zen gOsterilmis olsa da, hatalar ya da atlamalar

olabilir ve EPQ bu konuda hicbir sorumiuluk (stlenmemektedir.

Tarifnamede alinti yapilan patent belgeleri

« JP 8325045 A « JP 5264788 A

- JP 8042111 A + JP 62004233 A

- JP 8074358 A - JP 63065482 A

« JP2005133414 A « JP 1026845 A

+ JP 59214799 A + JP 2005325017 A

Tarifnamede alinti yapilan patent harici belge ve dokiimanlar
* GEORGE C. COALTER ; PETER E. METCALFE.

Baryumlu Levha: X-iginlarinin teshisinde kullanima yénelik maliyet etkin 1sima bariyeri
malzemesi. AUSTRALAS RADIOLOGY, Subat 1987, cilt 31 (1 [0002]



