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Verfahren zur Bewertung der Oberfléchengute~von.Werkstoffen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung‘betrifft ein Verfahren zur\BeWertung der Ober-
“flichengiite von Werkstoffen aller Art, GroSe und Herkunft.

Charakteristik'dernbekannten technischen Losungen

Bc1 der Herste1lung und Bearbeltung gowie beim Gebrauch von
| metalllschen und nlchtmetalllsohen Werkstoffen aller Art (z. B.
in Form von Blechen, Platten, Formteilen usw, ) treten an deren
Oberflichen Verdinderungen wie Rlllen, Riefen, Risse, Locher,
Scharten, Aug- und Abplatzungen usw. auf, die zu einer Mlnde-
rung der Gebrauchselgenschaften filhren konnen. Zur fruhzeltlgen
: Erkennung gsolcher Veranderungen und zur Prufung von Bautellen
Tgegllcher Art vor ihrer Verwendung wurden. verschledene Priif-
hmethoden entw1cke1t So gibt es u. a. Verfahren auf Ultraschall-,
pneumatischer, erbelstromm, elektrlscher, magnetlscher und
optischer Basis (Ullmanns Encyklopadle der teohnlschen Chemle,
‘3. Aufl., 1954, Bd. 2/IT1, S. 121). Zur Slchtbarmachung von
Storungen an Glasoberfldchen werden auch radioaktive Nukllde
elngesetzt Die zu untersuchenden Proben werden in waBrige
"Losungen oder .in Salzschmelzen mit dem radloaktlven Nuklid ein=-
getaucht. An den Storstellen kommt es zu einer An— oder Ab-
- reloherung der markierten Atome bzw° Molekiile, deren 1okale J
Verteilung guf der Glasoberflache auf autoradlographlschem
Wege smchtbar gemacht werden kann (Slllkattechnlk 32 (1981) 8,
5. 247) Der Nachtell dleses Verfahrens besteht darln, daB nur



Objekte gerlnger Abmessungen untersucht werden konnen und v1e1e

Faktoren das Verfahren beeinflussen (pH dexr Losung, Temperatur,
vchemlsche Zusammensetzung‘der Gliser Us 8e)e

'Ziel derAErfiﬁdung

Zlel der Erflndung 1st die qualltatlve und quantltatlve Bestlm—
mung der Oberflachengute von Prufkorpern jeglicher Art und GroBe.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der: Erflndung liegt d1e Aufgabe zugrunde, ein elnfaches, uni-
vergelles Verfahren zur Bewertung der Oberfléchengiite von Werk=-
utoffen Jegllcher Materlalart mit hlnrelchenaer Genauﬁgkelt
unter Einsatz von Radlonukllden ZuY Verfugung zu stellen.

Das erflndungsgemaﬁe Verfahren besteht darln, dal dle Zu prufende
Oberfliche mit einer radloaktlv markierten Paste so gespachtelt
oder abgezogen w1rd daB die Unebenhelten vollstindig mit ihr .
ausgefullt werden, wahrend die ungestorte Flaohe davon frei

_ bleibt, und die so behandelte Oberfliche insgesamt oder in ein-.
zelnen Abschnltten elner Akthltatsmessung oder/und autoradlo-
graphlschen Abblldung unterworfen wird. Die gemessene Zahlrate
ist der Masse der aufgetragenen Paste proportlonal und damlt

“ein MaB fur dle Summe der Unebenheiten der Oberflacho im Mef=
reld. Werden der zu untersuchende Werks gtoff und eine Verglelchs~
probe des glelchen Werkstoffs, deren Oberflachengute bekannt
ist bzw, fiir den vorllegenden Verwendungszweck als Norm: gllt,
in glelcher Weise mlt der Paste behandelt, go kann aus den ge= _
messenen Zahlraten glelchgroﬁer Pléchen ein VWert der Oberflichen-
‘gite fur den zu untersuchenden Werkstoff, bezogen auf die dewr
Verglelchsprobe, algo die sogenannte relative Obefflgchengute
gew1nnen. Aus den Autoradlographlen konnen Vertellung, Art und
AusmaB der Oberflachenschaden abgebildet werden, Die Autoradlo~\~
graphlen lagsen sich den51tometrlsch qualltaulv und quanti-
tatlv auswerten. ' ‘ '



3
An die einzﬁsetzendé’?aste‘isf die Forderung_zd stéllen,‘daﬁ das
© radiosktive Nuklid homogén“in ihr verteilt ist und sie auf der
zu priifenden Oberfliche ausreichend haftet. Als Grundmaterial

. zur Herstellung der Pasten eignen sich je nach dem zu priifenden’

Haterial z. B. Fotoklebepaste, Alkydharzspachtel, latexbindemittel
USW . ZurvMarkierung der Pasgte werdep vor allem kurzlebige Radio-
nuklide wie z. B. In-113m oder Tc-9%m oder I-131 verwendet. Zur
Gewinnung der kurzlebigen Radionuklide konnen handelsiibliche
Radidnuklidgeneratoren eingesetzt werden. Aber auch natiirlich vor-
kommende radioaktive Nuklide-wie Thorium oder Uran'kﬁnnen_derv
Paste beigemischt werden. ) - | '

Die zu priifenden Werkstoffe kbnnen aus Metall, Plaste, Keramik,
Glas usw., bestehen. Es kann sich sowohl um klelne Prufkorper

als auch um groﬁe Apparatetelle handeln.

Die Oberfldohengute des Prufllngs ( 7P)’ bezogen auf die Ober—
fldchengiite einer Verglelchsprobe (I7v), wird als relative Ober—
flachengute qul bezeichnet und aus der folgenden Bez1ehung
orrechnet'

"?I‘e'l = —.%:E—- .-.-;' | Z\IZ * 100 (%)

_'(zV bedeutet die Zdhlrate der Verglelchsprobe, Zp dle des
Priiflings.) o ‘
‘Diese. Beziehung gllt unter der Voraussetzung, daB ZV > O und N
: V ﬁ;zP. Die Zahlraten»zv und ZP missen natiirlich unter glelchen B

Bedingunggn'ermittelt werden. ' ' '

Ausfﬁhrungsbeispiel

-1, Eg soll dle Oberflachengute von Aluminiumblechen bewertet i
werden, Dazu werden Alumlnlumbleche (3 x3 cm ) mit unter-
: ,schledllcher, aber definiert verursachter Schiddigung der
, Oberflache (hervorgerufen durch eine verschiedene Anzahl
von Bohrungen) und eln poliertes Alumlnlumblech derselben
Grole entfettet und eine radloaktlv marklerte Paste mit



Hilfe eineé'Spachtels,soﬂaufgetragen, daB nur die Unebenheiten
mit der Paste ausgefiillt werden. Die liberschiissige Paste 1uBt

',sich mit einer Spachtelklinge, iiber die ein feuchtes Filter-

papler gelegt ist, leicht entfernen. Als Paste wird ein °

_PVAc-Blndemlttel eingesetzt, Dazu werden 3 g dleses Blndemlttels

mit 1 ml Eluat eines 113Sn/“BmIn Generators (£ 3,7 MBq In-113m)

‘versetzt und gut vermlscht, AuBerdem werden unter Rilhren noch
6 g Schldmmkreide zugegeben, Mit Hilfe eines Szintillations-
“detektors werden die. Zihlraten sowohl der Vergleichsbleche Zy

~als auch des zu prufenden Bleches Zp ermittelt. Die MeBfeld-

groBe betragt etwa 5 cm2. D1e Ergebnlsse sind nachfolgend darge-g

: stellt"
Zéhlrate o) |
/Imp/min/‘v 1%
Verglelchsprobe (kein Loch)‘ - 485‘:‘ B
Blech 1 (10 Lscher) 1907+~ 25,4
2 (30 Locher) - 4880 9,9
3. (50 Locher) - 7730 6,3
4 (70 Lscher) 10586 = - 4,6

‘Es erglbt 51ch daB die Oberflachengute der Probe mit 70 Lochern'
nur noch 4,6 % der Gute der Verglelchsprobe betragt. '

In dlesem Falle soll die Oberfléchengﬁte von HartpolyVinylchlqrid'
bewertet werden. Auch hier werden Erglelchsproben mit. elner_
Flache von 3 X 3 cm2 mit deflnlert verurgachten Schidigungen der

Oberflache (hervqrgerufen durch iiber dlg,ganze ‘Breite der Probe

‘3  ‘gehende Kratzer) und elne‘unbéschadlgte Probe gleicher Fldche mitAi'

einer radloaktlv markierten Paste behandelt und die Zahlraten ge= .
' messen. Als Paste werden 3 g Fotopaste, 1 ml Eluat eines Mo=99/ }
Tc-99m~Generators (2 3, 7 MBq Tc=99m) und 2 g Schlammkrelde homo- '

- genlslert.



- Im folgenden werden die erhaltenen Ergebnisse dargestell%i

;Zahlrate  ,qrel
[Top/win/ %/

Verglelchsprobe (keln Kratzer) 689

“Probe 1- . (5 Kratzer) 3029 22,7
5 (10 Kratzer) 5479 = 12,6

3 . (15 Kratzer) 7669 9,0

- Die Wlederholstandardabwe1chung der Methode liegt bei 5 %. .

'Bel genugend langer MeBzeit lassen sich noch Unterschiede zwischen
der Oberfldchengiite der Verglelchsprobe und des Priiflings von

"4 % mit 95 %iger statlstlscher Slcherhelt feststellen.



Erfindungsangpruch . 

1. Verfahren zur Bewertung der Oberfldchengute von Werkstoffen,
| dadurch gekennzelchnet daB die zu priifende Oberfliche mit
“einer radloaktlv markierten Paste gespachtelt und 1nsgecamt

oder in elnzelnen Abschnitten einer Akthltutsmessung oder/
~und autoradlographlschen Abblldun “unterworfen wird.

2. Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die
;rélative Oberfldchengiite durch Vérgleich mit den unter den-
selben Bedingungen erhaltenen Werten elner als Standard '

/ dlenenden Probe bestimmt erd.

3. ‘Verfahren_nach Pun_kt41,"dadurch,gekennzei‘ohne‘t,'.daﬁ als
B Grundmaterial der Pasten'Emulsionspolymerisate, Kunstharz-
~ spachtelmassen oder ghnliches verwendet werden.
4. Verfaghren ﬁach Punkf‘1, dadurch gekennzeiéhhet, daB die
" Paste mit kiinstlich hergestellten Radionukliden mit kurzen
Halbwertszeiten oder mit in der Natur vorkommenden radio-
aktiven Verbindungen markiert werden.

5. Verfahren nach Punkt 1, ‘dadurch gekennzeiohnet daB der
Pagte 0, 5 -2g Schlammkrelde pro Gramm Paste’ belgemlscht
werden.
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