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ELEMENTO DE FILTRO E METODO PARA MELHORIA DA RESISTENCIA DE
UM ELEMENTO DE FILTRO DE FLUIDO A UMA AGCAO TELESCOPICA
REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS RELACIONADOS

Este pedido de patente reivindica o beneficio do
Pedido de Patente Provisdéria U.S. N° 60/761.203, depositado
em 23 de Jjaneiro de 2006 e do Pedido de Patente Né&o
Provisbéria U.S. N° 11/624.921, depositado em 9 de janeiro
de 2007, ambos o0s gquails sendo incorporados aqui como
referéncia em sua totalidade.

CAMPO DA INVENCAO

Esta invencdo se refere a filtros de fluido e, mais
particularmente, a construgdo e ao uso de elementos de
filtro tendo camadas alternadas de um material de folha de
face e um material de filtro corrugado, com as camadas
alternadas formando caneluras orientadas de forma
substancialmente longitudinal para a passagem de um fluido
a ser filtrado.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Os aparelhos de filtro do tipo usado para a filtracédo
de matéria particulada a partir de fluido as vezes incluem
um alojamento de filtro que tem uma entrada para o
recebimento do fluido com matéria particulada entranhada, e
uma saida para envio de fluido filtrado para um dispositivo
precisando de um fluido que seja livre de matéria
particulada. Por exemplo, um filtro pode ser provido na
entrada de ar de um motor ou um compressor de ar para
remocdo de poeira, &gua ou outra matéria particulada que
poderia causar danos ao motor ou compressor, se ndo fosse
removida do ar entrando no motor ou compressor.

Nesses filtros, o volume de matéria particulada
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tipicamente é removido por um elemento de filtro que é
instalado no alojamento de filtro de maneira tal que o
fluido deva fluir através do elemento de filtro, ao viajar
a partir da entrada para a saida do filtro. O elemento de
filtro tipicamente inclui um pacote de filtro de material
de filtro poroso, a qual remove a matéria particulada do
fluido. Ao longo do tempo, o pacote de filtro do elemento
de filtro se torna tamponada ou revestida com matéria
particulada, necessitando uma remocdo e uma substituicdo do
elemento de filtro, de modo que o elemento de filtro
continue sua funcdo de suprimento de fluido sem particulado
na saida do filtro.

Um arranjo de selo é provido em uma juncdo do elemento
de filtro no alojamento, de modo que o fluido a ser
filtrado n&o possa se desviar do elemento de filtro,
enquanto passa através do filtro. Especificamente, em uma
abordagem anterior comumente utilizada para a provisdo de
um filtro de fluido, o elemento de filtro inclui um pacote
de meio, um flange de montagem afixado a extremidade de
entrada do pacote de meio, e um quadro de suporte de selo,
o qual inclui uma extensdo axial anular do mesmo dque se
projeta axialmente a partir da extremidade de saida do
pacote de meio para suporte de um selo. O selo ¢é
configurado para formar um selo radialmente e/ou axialmente
contra a superficie interna do alojamento.

O quadro de suporte de selo desses aparelhos de filtro
anteriores tipicamente inclui teias inteiras se estendendo
completamente através da extremidade de saida do pacote de
meio. Essas almas s&o providas as vezes para fins de

resisténcia a forcas de pressdo atuando sobre o pacote de
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meio, as quais poderiam fazer com que o centro do pacote de
meio se abaulasse para fora em uma direcdo a Jjusante. Até
agora, aqueles tendo conhecimento na técnica acreditavam
que esses quadros de suporte de selo tendo teias inteiras
se estendendo completamente através da face de saida do
pacote de meio eram particularmente necessarios em
guarnicgdes de meio formadas pelo empilhamento ou
enrolamento de camadas de material de filtro corrugado para
um assim denominado filtro “com canelura”, de modo a se
evitar que o centro do pacote de meio de filtro tivesse uma
acdo de telescdépio em uma direcdo para baixo sob uma
presséo de fluido de entrada nominal maxima,
particularmente quando o pacote de meio estivesse saturada
com sujeira ou umidade. As Patentes U.S. N° 6.190.432 e
6.610.117 de Gieseke et al. mostram guarnicgdes de filtro
tendo selos afixados a porcdes anulares que se estendem
axialmente de um quadro de suporte de selo o qual inclui
teias inteiras se estendendo completamente através da face
de um pacote de meio.

Ter o selo montado em uma extensdo anular dgque se
estende axialmente de um quadro de suporte de selo,
conforme foi feito no passado, em conjunto com o espacgo
ocupado pelas almas na extremidade de saida do pacote de
filtro consome indesejavelmente uma porcdo significativa de
volume dentro do alojamento e, em alguns casos, faz com que
o alojamento seja maior do que teria que ser se o quadro de
suporte de selo se estendendo axialmente com almas pudesse
ser eliminado.

E desejavel, portanto, prover um elemento de filtro

melhorado e um aparelho de filtro em uma forma a gqual
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utilize melhor o volume dentro da cavidade do alojamento de
filtro, enquanto ainda se provéem meios para exclusdo de
uma ac¢do de telescdpio do elemento de filtro.
BREVE SUMARIO DA INVENCAO

A invencdo prové um elemento de filtro melhorado e um
aparelho de filtro, através do uso de um elemento de filtro
que tem camadas alternadas de um material de folha de face
e um material de filtro corrugado, com camadas alternadas
formando caneluras orientadas de forma substancialmente
longitudinal que se estendem axialmente a partir da uma
primeira extremidade ©para uma segunda extremidade do
elemento de filtro, com o elemento de filtro ainda tendo um
ou mais elementos de ponte afixados diretamente a uma ou
ambas as primeira e segunda extremidades do elemento de
filtro e juntando camadas adjacentes do elemento de filtro
em conjunto. O elemento de ponte prové resisténcia a uma
acdo de telescbépio das camadas do elemento de filtro,
quando o elemento de filtro for submetido a diferenciais de
pressdo de operacgdo.

Os elementos de ponte s&o afixados a uma ou ambas as
faces de filtro através de adesivos e/ou meios mecdnicos.

Em uma forma da invencdo, uma ou mais gotas de adesivo
sdo aplicadas através de uma ou ambas as extremidades do
elemento de filtro. O adesivo pode ser qualgquer adesivo
apropriado para uso no ambiente de operag¢do, incluindo, por
exemplo, um adesivo de fusdo a quente, ou uretanas de parte
Gnica ou maltipla ou epdxi.

Em algumas formas da invencdo, um elemento de ponte
pode incluir um elemento flexivel, tal como uma corda, ou

uma tira de material embutida em uma gota de adesivo. A
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tira de material pode assumir uma variedade de formas
apropriadas, incluindo corddes amorfos paralelos maltiplos
ou torcidos. Maltiplas <cordas separadas ou elementos
flexiveis também podem ser embutidos em uma gota de adesivo
comum.

Em outras formas da 1invengdo, o elemento de ponte
inclui uma parte de suporte rigida afixada diretamente a
uma ou ambas as extremidades do elemento de filtro. A parte
de suporte rigida pode ser mantida no lugar por gotas de
adesivo aplicadas abaixo ou encapsulando a parte de suporte
rigida. A parte de suporte rigida pode incluir recursos
tais como colunas se estendendo para fora, linglietas,
rebarbas ou outros recursos mecdnicos apropriados para
retencdo da parte de suporte rigida em uma das extremidades
do elemento de filtro. Por exemplo, uma parte de suporte
rigida pode assumir a forma de uma cruzeta de pléstico
moldada, ou uma estrutura tipo de alma afixada a uma
extremidade do elemento de filtro por gotas de adesivo.
Recursos de afixacdo mecédnicos, tais como colunas com
rebarbas, também podem ser usados para a afixacdo da parte
de suporte rigida a uma extremidade do elemento de filtro.
Em modalidades da invencdo utilizando uma parte de suporte
rigida com recursos de afixacdo mecénicos, a parte de
suporte rigida também pode ser afixada a uma extremidade do
elemento de filtro por um adesivo, além dos recursos de
afixacdo mecénicos.

A invencdo também pode assumir a forma de um método
para melhoria da resisténcia de um elemento de filtro com
canelura a uma acdo de telescédpio, através da afixacdo de

um elemento de ponte, de acordo com a invencg¢do, a uma ou
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ambas as extremidades do elemento de filtro.

OQutros aspectos, objetivos e vantagens da invencdo
serdo evidentes a partir da descricdo detalhada a seguir e
dos desenhos associados.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A FIG. 1 é uma ilustracdo em perspectiva de uma
modalidade de exemplo de um elemento de filtro, de acordo
com a invencdo, incluindo um elemento de ponte que se
estende através de uma das faces de extremidade do elemento
de filtro.

A FIG. 2 é uma ilustracdo em perspectiva esquemdtica
da maneira de formacdo de um meio de filtro com canelura de
acordo com a invencgéo.

As FIG. 3 e 4 s&@o ilustracdes em perspectiva mostrando
outras modalidades de um elemento de filtro de acordo com a
invencdo, incluindo um elemento de ponte que tem uma parte
rigida que se estende através da face do elemento de
filtro.

As FIG. 5A a b5E sd8o ilustracdes detalhadas de
afixacdes mecdnicas se estendendo a partir de uma parte
rigida de um elemento de ponte de acordo com a invencéo,
para as partes rigidas do tipo mostrado nas FIG. 3 e 4.

A FIG. 6 mostra uma modalidade de exemplo de um
aparelho de filtro de acordo com a invencdo, incluindo um
elemento de filtro que tem um elemento de ponte afixado a
uma extremidade do mesmo.

Embora a invencdo seja descrita em relacdo a certas
modalidades, ndo hé& intencdo de 1limitacdo dela a estas
modalidades. Ao contrario, a intencdo ¢é cobrir todas as

alternativas, modificacdes e equivalentes, conforme
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incluido no espirito e no escopo da invencgdo, conforme
definido pelas reivindicacdes em apenso.
DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

A FIG. 1 mostra uma primeira modalidade de exemplo da
invencdo na forma de um elemento de filtro 10 tendo um
pacote de meio 12. Com referéncia a FIG. 2, o pacote de
meio é formada a partir de uma bobina de folhas de face
alternadas 14 e folhas corrugadas 16 unidas em conjunto
para a formagcdo de uma bobina 18 de material de filtro com
canelura.

Conforme mostrado na FIG. 1, o pacote de meio 12 é
enrolada em torno de um eixo geométrico longitudinal 20,
com o pacote de meio 12 se estendendo a partir de uma
primeira extremidade 22 para uma segunda extremidade 24 do
elemento de filtro 10. E notado que, embora as primeira e
segunda extremidades 22, 24 do elemento de filtro 10 da
modalidade de exemplo sejam substancialmente planas e
axialmente de face, em outras modalidades da invencdo, uma
ou ambas as primeira e segunda extremidades 22, 24 do
elemento de filtro 10 podem assumir algum outro formato,
tal como arredondado, esférico, cdbénico, ondulado ou outros
formatos apropriados para o projeto da modalidade em
particular da invengédo.

Conforme mostrado na FIG. 1, a modalidade de exemplo
do elemento de filtro 10 ainda inclui um elemento de ponte
26 tendo quatro gotas de adesivo 28 se estendendo através
da primeira extremidade 22 do elemento de filtro 10, e
juntando as camadas adjacentes do pacote de meio 12 em
conjunto através da primeira extremidade 22 do elemento de

filtro 10. Na modalidade de exemplo mostrada na FIG. 1, o
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elemento de ponte ainda inclui fios de corda 30 embutidos
nas gotas de adesivo 28. Em outras modalidades da invencéo,
pode ser desejavel e apropriado para utilizacdo de gotas de
adesivo 28 sem as cordas embutidas 30.

E notado que, embora a modalidade de exemplo do
elemento de filtro 10 mostrada na FIG. 1 inclui um elemento
de ponte 26 afixado a apenas a primeira extremidade 22 do
elemento de filtro, em outras modalidades da invencdo um
elemento de ponte de acordo com a invengdo pode ser afixado
a uma ou a ambas as primeira e segunda extremidades 22, 24
do elemento de filtro 10.

Conforme mostrado nas FIG. 3 e 4, em outras
modalidades da invencdo, os elementos de ponte 32, 34 pode
incluir uma parte rigida 36, 38 afixada diretamente a uma
ou ambas as primeira e segunda extremidades 22, 24 do
elemento de filtro 10. A parte rigida pode incluir pernas
retas se estendendo através da extremidade do elemento de
filtro, conforme mostrado na parte rigida 36 da FIG. 3 e em
outras modalidades, uma parte rigida 38, conforme mostrado
na FIG. 4 pode incluir pernas as quais s&do curvadas. Em
outras modalidades da invencdo, partes rigidas, de acordo
com a invencdo, podem incluir uma combinacdo de pernas
retas ou curvas, ou outros formatos tendo porg¢des dos
mesmos se estendendo pelo menos parcialmente através de uma
extremidade 22, 24 do elemento de filtro 10 para a formacédo
de uma ponte e a juncdo em conjunto de camadas adjacentes
do pacote de meio 12.

Em algumas modalidades da invencdo, um elemento de
ponte, tendo uma parte rigida, tais como aqueles mostrados

nas FIG. 3 e 4, pode ser unido a uma extremidade do
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elemento de filtro 10 por um adesivo. O adesivo pode ser
aplicado de forma continua ou intermitente a uma superficie
de face da parte rigida e/ou & extremidade do elemento de
filtro 10 ou, em algumas modalidades, pode encapsular todas
ou por¢des da parte rigida 34, 36.

Conforme mostrado nas FIG. 5A a 5E, uma parte rigida
40 também pode incluir uma afixacdo mecdnica 42 gque se
projeta a partir do restante da parte rigida 40 para
encaixe em extremidades abertas das caneluras em uma dentre
a primeira ou a segunda extremidade 22, 24 do elemento de
filtro. Essas afixac¢bes mecénicas 42 podem ser utilizadas
com ou sem gotas de adesivo em véarias modalidades da
invencéo. Preferencialmente, contudo, essas afixacdes
mecdnicas 42 geralmente seriam usadas em conjunto com gotas
continuas ou intermitentes de adesivo da mesma maneira que
conforme descrito acima com respeito a descricdo da
modalidade mostrada nas FIG. 3 e 4.

Conforme serad entendido por aqueles versados na
técnica, as afixag¢des mecdnicas 42 podem assumir qualquer
forma apropriada, tal como colunas de formato cilindrico
circular retas mostradas nas FIG. 5A e 5B, as linglietas de
formato de cruz 42 mostradas nas FIG. 5C e 5D, e ainda
podem incluir rebarbas 44, conforme mostrado na FIG. 5E.

A FIG. 6 mostra uma modalidade de exemplo de um
aparelho de filtro 46 de acordo com a invengdo, o qual
inclui um elemento de filtro 10, conforme descrito acima,
inserido em um alojamento de filtro 48 e selado a ele por
meio de um membro de selo 50, o qual sela a juncdo do
elemento de filtro 10 e do alojamento 48. Pelo uso de um

elemento de ponte 26, de acordo com a invencg¢do, um aparelho
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de filtro 46 é provido com um elemento de filtro 10, o qual
& resistente a uma acdo telescdpica das camadas adjuntas do
pacote de meio de filtro 12 sob pressdo a partir do fluido
fluindo através do aparelho de filtro 46. O elemento de
ponte 26 evita a complexidade desnecessdria e o desperdicio
de espago dentro do alojamento 48 associado ao uso de
membros de suporte de selo tendo teias inteiras se
estendendo através da face do elemento de filtro em
aparelhos de filtro anteriores a invengédo.

A invencdo pode ser praticada na forma de um método
para a provisdo de resisténcia adicional a uma agdo de
telescépio de um elemento de filtro, e/ou a um método para
a construcdo de um elemento de filtro tendo resisténcia
melhorada a uma acdo de telescédpio.

O uso dos termos “um” e “uma” e “o/a” e referentes
similares no contexto de descricéo da invencéo
(especialmente no contexto das reivindicacdes a seguir) é
para ser construido para cobrir o singular e o plural, a
menos que indicado de outra forma aqui ou claramente
contradito pelo contexto. Os termos “compreendendo”,
“tendo”, “incluindo” e “contendo” devem ser construidos
como termos de extremidade aberta (isto é, significando
“incluindo, mas ndo limitado a”), a menos que citado de
outra forma. Uma recitacdo de faixas de valores aqui é
meramente pretendida para servir como um método abreviado
de referéncia individualmente a cada valor em separado que
caia na faixa, a menos que indicado de outra forma aqui, e
cada valor em separado é incorporado no relatédrio
descritivo como se fosse 1individualmente recitado aqui.

Todos os métodos descritos podem ser realizados em qualquer
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ordem adequada, a menos que indicado de outra forma aqui ou
claramente contradito pelo contexto. O uso de todos e
quaisquer exemplos ou de linguagem de exemplo (por exemplo,
“tal como”) provido aqui é pretendido meramente para
iluminag¢do da invengdo e ndo impde uma limitagdo no escopo
da invencdo, a menos dque reivindicado de outra forma.
Nenhuma linguagem no relatdério descritivo deve ser
construida como indicando qualquer elemento néo
reivindicado como essencial para a pratica da invencéo.

As modalidades preferidas desta invencdo sdo descritas
aqui, incluindo o melhor modo conhecido pelo(s)
inventor(es) para a realizacdo da invencgdo. Variacgdes
daquelas modalidades preferidas podem se tornar evidentes
para aqueles de conhecimento comum na técnica, mediante uma
leitura da descricéo precedente. O (s) inventor (es)
espera(m) que técnicos versados empreguem essas variacdes
conforme apropriado, e o(s) inventor(es) pretende{(m) gque a
invengdo seja praticada de outra forma além de conforme
descrito especificamente aqui. Assim sendo, esta invencéo
inclui todas as modificacdes e equivalentes do assunto
recitado nas reivindicacdes em apenso a este, conforme
permitido pela lei aplicével. Mais ainda, qualquer
combinacdo dos elementos descritos acima em todas as
variacdes possiveis dos mesmos é englobada pela invencédo, a
menos que indicado de outra forma aqui ou claramente

contradito pelo contexto.
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REIVINDICACOES

1. Elemento de filtro de fluido, caracterizado pelo

fato de compreender:

uma pluralidade de camadas adjacentes incluindo um
material de filtro e tendo uma extremidade; e

um elemento de ponte acoplado a pluralidade de camadas
adjacentes através da extremidade para a Jjuncdo da
pluralidade de camadas adjacentes e resisténcia a um
movimento da pluralidade de camadas adjacentes umas em
relacdo as outras, em que o elemento de ponte é& um adesivo.

2. Elemento de filtro, de acordo com a reivindicacéo

1, —caracterizado pelo fato de o elemento de ponte

compreender uma gota de adesivo.
3. Elemento de filtro, de acordo com a reivindicacéo

2, caracterizado pelo fato de a gota de adesivo compreender

uma tira de material embutida ali.
4. Elemento de filtro, de acordo com a reivindicacéo

3, caracterizado pelo fato de a tira de material ser uma

corda.
5. Elemento de filtro, de acordo com a reivindicacédo

3, caracterizado pelo fato de a tira de material ser

rigida.
6. Elemento de filtro, de acordo com gqualgquer uma das

reivindicag¢des de 1 a 5, caracterizado pelo fato de a

pluralidade de camadas adjacentes ser disposta em uma
bobina.
7. Elemento de filtro, de acordo com qualgquer uma das

reivindicacdes de 1 a 6, caracterizado pelo fato de a

pluralidade de camadas adjacentes incluir um material em

folha e um material corrugado.
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8. Elemento de filtro, de acordo com qualgquer uma das

reivindicacbdes de 1 a 6, caracterizado pelo fato de a

pluralidade de camadas adjacentes se alternar entre um
material em folha e um material corrugado.
9. Elemento de filtro, de acordo com qualquer uma das

reivindicagles de 1 a 8, caracterizado pelo fato de a

pluralidade de camadas adjacentes formar caneluras
orientadas de forma longitudinal.
10. Elemento de filtro, de acordo com qualquer uma das

reivindicagbes de 1 a 9, caracterizado pelo fato do

referido elemento de filtro estar em combinacdo com um
alojamento de filtro.

11. Método para melhoria da resisténcia de um elemento
de filtro de fluido a uma acdo telescdpica, o método

caracterizado pelo fato de compreender:

a provisdo de um material de elemento de filtro;

a disposigdo do material de elemento de filtro de modo
que o material de elemento de filtro compreenda uma
pluralidade de camadas;

a provisdo de um elemento de ponte, em que o elemento
de ponte é& um adesivo; e

o acoplamento do elemento de ponte a uma extremidade
do elemento de filtro, de modo que o elemento de ponte faca
a juncdo das camadas adjacentes da pluralidade de camadas
para resistirem a um movimento de camadas adjacentes umas
em relacdo as outras.

12. Elemento de filtro de fluido, caracterizado pelo

fato de compreender:
uma pluralidade de camadas adjacentes 1incluindo um

material de filtro e tendo uma extremidade; e
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um elemento de ponte acoplado a pluralidade de camadas
adjacentes através da extremidade ©para a Jjuncdo da
pluralidade de camadas adjacentes e resisténcia a um
movimento da pluralidade de camadas adjacentes umas em
relacdo as outras, em que o elemento de ponte compreende
uma tira de material, e em gque o elemento de ponte é
acoplado a extremidade com um adesivo.

13. Método para melhoria da resisténcia de um elemento
de filtro de fluido a wuma ag¢do telescdpica, o método

caracterizado pelo fato de compreender:

a provisdo de um material de elemento de filtro;

a disposic¢do do material de elemento de filtro de modo
que o material de elemento de filtro compreenda uma
pluralidade de camadas;

a provisdo de um elemento de ponte, o elemento de
ponte compreende uma tira de material; e

o acoplamento do elemento de ponte a uma extremidade
do elemento de filtro, de modo que o elemento de ponte faca
a juncdo das camadas adjacentes da pluralidade de camadas
para resistirem a um movimento de camadas adjacentes umas
em relacdo as outras, o elemento de ponte ¢é acoplado a
extremidade com um adesivo.

14. Elemento de filtro de fluido, caracterizado pelo

fato de compreender:

uma pluralidade de camadas adjacentes 1incluindo um
material de filtro e tendo uma extremidade; e

um elemento de ponte acoplado a pluralidade de camadas
adjacentes através da extremidade ©para a Jjuncdo da
pluralidade de camadas adjacentes e resisténcia a um

movimento da pluralidade de camadas adjacentes umas em
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relacdo as outras, em que o elemento de ponte compreende
uma tira de material, e em que o elemento de ponte ¢é
acoplado a extremidade com uma afixacdo mecénica.

15. Método para melhoria da resisténcia de um elemento
de filtro de fluido a uma acdo telescbdpica, o método

caracterizado pelo fato de compreender:

a provisdo de um material de elemento de filtro;

a disposicdo do material de elemento de filtro de modo
que o material de elemento de filtro compreenda uma
pluralidade de camadas;

a provisdo de um elemento de ponte, o elemento de
ponte compreende uma tira de material; e

o acoplamento do elemento de ponte a uma extremidade
do elemento de filtro, de modo que o elemento de ponte faca
a juncdo das camadas adjacentes da pluralidade de camadas
para resistirem a um movimento de camadas adjacentes umas
em relacdo as outras, em que o elemento de ponte é acoplado

a extremidade com uma afixacdo mecénica.
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