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€9 Kraftstofi-Einspritzdiise fiir Brennkraftmaschinen.

@ Kraftstoff-Einspritzdiise fur Brennkraftmaschinen, mit
einer Ventilnade! (22) und einer SchlieBfeder (24), die sich tUber
einen scheibenférmigen MeBwertgeber (40) an einer gehduse-
festen Schulter (42) abstiitzt. Der MeBwertgeber (40) hat als
druckempfindliches Bauelement einen niederohmigen Wider-
standskérper (44), vorzugsweise einen Dickschichtwider-
stand, dessen Widerstandsanderungen in einer Briickenschai-
tung verarbeitet werden. Ein solcher Widerstandskorper 148t
sich einfach kontaktieren und isolieren und liefert Signale, die
unabhingig von der Anderungsgeschwindigkeit der SchiieB-
federkraft sind.
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Kraftstoff-Einspritzdiise fliir Brennkraftmaschinen

‘Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Kraftstoff-Einspritzdiise
nach der Gattung des Hauptanspruchs. Bei bekannten Ein-
spritzdiisen dieser Gattung (DE-A1-31 05 335) ist das
druckabhéngige elektrische Bauelement des MeBwertgebers
ein Piezoplédttchen, welches zwischen scheibenfdrmigen
Elektroden und formstabilen Kontakt- bzw. Stiitzplatten
elngespannt ist. Die Verwendung eines Piezopléattchens
als druckabhingiges elektrisches Bauelement hat den
Nachteil, daB aufgrund der schnell abflieBenden Ladungen
nicht die jeweilige tatsidchliche Federkraft, sondern

ein differenziertes Kraftsignal erfaBt wird, so daB

eine Auswertung Uber den gesamten Drehzahlbereich, ins-
besondere wegen der stark schwingenden SchlieBfeder beim
SchlieBhub der Ventilnadel, schwierig ist. Die Anordnung
Piezopldttchen-Elektroden muf hochohmig isoliert sein,
um ein unkontrolliertes AbflieRBen der Ladungen zu ver-
hindern. Dies 1&Bt sich jedoch nur durch eine aufwendige

Kapselung und hochwertige IsolierungsmaRnahmen er-

reichen.



Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemdRBe Anordnung mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vor-
teil, daB die AnschluBleiter an den WiderstandskSrper an-
geldtet werden kdnnen, wodurch sich eine sichere und
erschiitterungsfreie Kontaktierung ergibt. Als MeRsignal
steht eine Widerstandsédnderung zur Verfligung, die in
einer frﬁckenschaltung einfach in ein Spannungssignal
umgewandelt werden kann. Der Meﬁwertgéber miBt statisch,
d.h. unabhingig von der Anderungsgeschwindigkeit’ der
Federkraft, so daB Jjeweils die tatsfchliche Kraft er-
faBt wird und der tatsichliche Kraftverlauf festge-
halten werden kann. Das als niederohmiger Widerstands-—
k8rper ausgebildete druckabhingige Bauelement des MeB-
wertgebers ist auch wesentlich stSrunempfindlicher und

leichter zu isolieren als ein Piezoelement.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten Merkmale
sind vorteilhafte Weiterbildungen der Anordnung nach

Anspruch 1 méglich.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das elektrische Bauelement
des MeBwertgebers ein Dickschichtwiderstand ist. Dieser

hat eine wesentlich grdBere Signalausbeute als z.B. ein
Diinnschichtwiderstand und kann auch einfacher als dieser

hergestellt werden.

Eine kompakte Ausfiihrung ergibt sich, wenn der elektrische
Widerstandskdrper auf einem vorzugswelse ebenen Triger

aus elektrisch isolierendem Stoff, wie Keramik, Glas,



Kunststoff, angeordnet und zusammen mit diesem zwischen
zwei formstabilen Scheiben mittels einer harten, jedoch

dauerelastischen Fiillmasse eingegossen ist.

Bei einer solchen Anordnung kann der Tréger ‘sehr dinn
ausgefiihrt sein, so daB der gesamte MeBwertgeber nicht
dicker ist als die bisher eingesetzten Scheiben zur Ein-

stellung des Offnungsdrucks der Einspritzdilse.

Eine einfache Kontaktierung ist mdglich, wenn der MeB-
wertgeber als Ringscheibenkdrper ausgebildet ist und
sein elektrischer WiderstandskSrper mit mindestens
einer in die zentrale Offnung des Ringscheibenkdrpers

hineinragenden AnschluRleiterbahn verbunden ist.

Zeichnung

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung néher
erldutert. Es zeigen Figur 1 einen Lingsschnitt durch eine
Einspritzdiise fiir Dieselmotoren, Figur 2 vergrdBert einen
Schnitt durch den MeBwertgeber der Einspritzdiise nach
Figur 1 und Figur 3 einen Schnitt nach der Linie III-IIT

in Figur 2.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

Die Einspritzdiise hat einen DisenkSrper 10, der zusammen
mit einer Zwischenscheibe 12 durch eine Uberwurfmutter
14 an einem Diisenhalter 16 festgespannt ist. Im Diisen-
kdrper 10 ist ein einer Ausspritzdffnung 18 vorgelagerter

Ventilsitz 20 gebildet und eine Ventilnadel 22 verschieb-
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bar gelagert, die von einer SchlieBfeder 24 iiber ein
Druckstiick 26 gegen den Ventilsitz 20 gedriickt ist.
Die Ventilnadel 22 ist im Bereich einer Druckschulter
28 von einem Druckraum 30 umgeben, welcher {iiber
Kandle 32, 34 und 36 im Diisenkdrper 10, in der
Zwischenscheibe 12 und dem Diisenhalter 16 mit einem
am letzteren gebildeten AnschluBstutzen 38 fiir eine

Kraftstoffzuleitung verbunden ist.

Die SchlieBfeder 24 stiitzt sich {iber einen ringscheiben-
férmigen, als ganzes mit der Bezugszahl 40 versehenen
MeBwertgeber an einer Schulter 42 des Diisenhalters 16

ab. Der MeBwertgeber 40 hat einen in Form eines an einer
Stelle aufgetrennten Ringes ausgebildeten Dickschichtwiderstand
L, welcher auf einem ebenfalls ringfdrmigen Trigerkdrper L6
aus Keramik, Glas oder Kunststoff aufgebracht ist.

Der Dickschichtwiderstand LL ist samt dem Trédgerkdrper

46 mittels einer harten, aber dauerelastischen Fiill-

masse 48 zwischen zwei formstabilen Ringscheiben 50, 52
eingegossen. Zur Kontaktierung des Dickschichtwider-

standes L4 sind seine Enden 54, 56 mit je einer AnschluB-
leiterbahn 58, 60 versehen, welche in die zentrale Jffnung
62 des MeBwertgebers 40 hineinragen. Zur Stiitzung der An-
schluBleiterbahnen 58, 60 ist auch der Trigerkdrper L6

mit einem radial nach innen vorstehenden Ansatz 6L

versehen. An die AnschluBleiterbahnens58, 60 sind weiter-

fiihrende Leiter 66, 68 angeldtet, welche durch eine
Leck3lbohrung 70 im Diisenhalter 16 nach auBen gefiihrt

und dort mit Mitteln zum AnschlieRen einer Auswerte-

schaltung versehen sind.



Die Ringscheibe 50 liegt an der Schulter 42 des Diisen-
halters 16 an und die Ringscheibe 52 stilitzt die
SchlieBfeder 24 ab, so daR der Dickschichtwiderstand

L stindig vom SchlieBdruck der SchlieBfeder 24

belastet ist. Die im Betrieb der Brennkraftmaschine
durch das Arbeiten der SchlieBfeder.24 auftretenden
SchlieBkraftéinderungen werden so vom Dickschichtwider-
stand 44 sowohl beziiglich ihrer GrdBe als auch beziiglich
des Zeitpunkts ihres Auftretens in entsprechende Wider-
standsé&nderungen umgesetzt, und in der angeschlossenen
Auswerteschaltung weiterverarbeitet. Die Widerstands-
énderungen sind uhabhéngig von der Anderungsgeschwindig-
keit der SchlieBkraft, so daB zu jedem Zeitpunkt die
tatsdchliche GrdRBe der SchlieBkraft erfaBt und ver-

- arbeiltet wird.
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Anspriiche

1. Kraftstoff-Einspritzdiise flir Brennkraftmaschinen, mit
einem Diisengehfuse, in welchem ein Ventilsitz gebildet
und eine Ventilnadel verschiebbar gelagert ist, die von
einer SchlieBfeder und entgegengesetzt dazu vom Kraft-
stoffdruck beaufschlagt ist, und ferner mit einem MeR-
wertgeber zum Erfassen des Spritzbeginns und/oder der
Spritzdauer bzw. des Ventilunadelhubs, welcher als
Scheibenk8rper ausgebildet zwischen der SchlieBfeder
und einer geh&usefesten Stiitzschulter angeordnet ist
und ein elektrisches Bauelement enthilt, dessen
elektrische Eigehschaften abhdngig sind von dem auf

die Seitenfléchen des MeBwertgebers ausgeilibten Druck
und welches mit mindestens einem aus dem Diisenge-

hiuse herausfihrenden AnschluBleiter kontaktiert ist,
dadurch gekennzeichnet, daB das elektrische Bauelement
des MeBwertgebers (40) ein niederohmiger Widerstands-

kdrper (Lk4) ist.

2. Einspritzdiise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf das elektrische Bauelement des MeBwertgebers

(4L0) ein Dickschichtwiderstand (kk) ist.
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3. Einspritzdiise nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der elektrische Widerstandskdrper (Ll)

auf einem vorzugsweise ebenen Triger (46) aus elektrisch
isolierendem Stoff, wie Keramik, Glas, Kunststoff, an-
geordnet und zusammen mit diesen zwischen zwel form-
stabilen Scheiben (50, 52) mittels einer harten,

jedoch dauerelastischen Fiillmasse (48) eingegossen ist.

4. Einspritzdilse nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der MeBwertgeber (L4LO) als Ringscheibenkdrper ausge-
bildet ist und sein elektrischer Widerstandskdrper (LL4)
mit mindestens einer in seine zentrale Offanung (62)

hineinragenden AnschluBleiterbahn (58, 60) verbunden ist.
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