
(57)【要約】

【課題】光源からの熱による温度ムラが解消され、表示

むらの無い良好な表示品質を安定して得ることができる

液晶表示モジュールを提供する。

【解決手段】液晶を挟持する一対のガラス基板３、４の

うち、サイドライト型面光源装置Ｌｓに対向する後側ガ

ラス基板４の内外面に伝熱膜６と第１伝熱フィルム８を

、前側ガラス基板３の外面に第２伝熱フィルム９を、そ

れぞれ、各ガラス基板の外面或いは内面の有効表示領域

Ｖｅを囲む枠状領域の全域に設置し、これらを介してサ

イドライト型面光源装置Ｌｓから発せられた熱を速やか

に分散させ液晶表示パネルＬｐの温度ムラを効率良く解

消する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 一 対 の 基 板 間 に 液 晶 を 挟 持 し て な る 液 晶 表 示 パ ネ ル の 少 な く と も 表 示 の 観 察 側 ま た は そ
の 反 対 側 の 背 面 側 に 光 源 装 置 を 配 置 し た 液 晶 表 示 モ ジ ュ ー ル で あ っ て 、
　 少 な く と も 前 記 光 源 装 置 に 対 向 す る 基 板 の 液 晶 に 接 す る 側 と は 反 対 側 の 外 面 に お け る 液
晶 を 動 作 さ せ て 表 示 が 行 わ れ る 画 素 領 域 を 除 い た 領 域 に 、 高 熱 伝 導 性 材 料 か ら な る 伝 熱 層
を 設 置 し た こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 伝 熱 層 は 、 さ ら に 、 前 記 光 源 装 置 に 対 向 す る 基 板 の 液 晶 に 接 す る 側 の 内 面 に 設 置 さ
れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 液 晶 表 示 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 光 源 装 置 に 対 向 す る 基 板 の 外 面 に 設 置 さ れ た 伝 熱 層 は 、 少 な く と も 前 記 光 源 装 置 に
対 向 す る 表 面 が 光 の 反 射 率 の 高 い 光 反 射 面 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま
た は ２ に 記 載 の 液 晶 表 示 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 伝 熱 層 は 、 各 基 板 の 対 向 基 板 か ら 突 出 さ せ た 端 部 に も 被 着 さ れ て い る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の う ち の 何 れ か に 記 載 の 液 晶 表 示 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 液 晶 表 示 モ ジ ュ ー ル は 、 導 光 板 の 一 端 面 に 対 向 配 置 さ れ た 光 源 か ら 射 出 さ れ て 導 光
板 内 に 入 射 し た 光 を 何 れ か 一 方 の 主 面 か ら 面 状 に 出 射 さ せ る サ イ ド ラ イ ト 型 面 光 源 装 置 を
背 面 側 の 基 板 に 対 向 配 置 し た 透 過 型 液 晶 表 示 モ ジ ュ ー ル で あ り 、 前 記 伝 熱 層 を 観 察 側 の 基
板 の 外 面 に も 設 置 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ４ の う ち の 何 れ か に 記 載 の 液
晶 表 示 モ ジ ュ ー ル 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 バ ッ ク ラ イ ト 或 い は フ ロ ン ト ラ イ ト 等 の 光 源 装 置 を 備 え た 液 晶 表 示 モ ジ ュ ー
ル に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 液 晶 表 示 素 子 は 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス （ Ｅ Ｌ ） デ ィ ス プ レ イ や プ ラ ズ マ デ ィ ス プ
レ イ の よ う な 表 示 素 子 自 体 に 発 光 源 を 備 え る 自 発 光 型 表 示 素 子 で な い た め 、 充 分 な 輝 度 の
明 る い 表 示 を 得 る に は バ ッ ク ラ イ ト や フ ロ ン ト ラ イ ト 等 の 外 部 光 源 装 置 を 必 要 と す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し 、 そ の よ う な 外 部 光 源 装 置 の 光 源 か ら は 、 光 だ け で な く 熱 も 発 せ ら れ る た め 、 液
晶 表 示 素 子 の 光 源 に 近 い 部 分 の 温 度 が 他 の 部 分 よ り 高 く な る 温 度 ム ラ が 発 生 す る 。 こ の 温
度 ム ラ は 、 液 晶 表 示 素 子 内 部 に 封 入 さ れ て い る 液 晶 の 動 作 ム ラ を 引 き 起 こ す 。 即 ち 、 液 晶
分 子 が 印 加 電 界 に 応 じ て そ の 配 向 を 変 化 さ せ る 動 作 の 応 答 速 度 は 、 液 晶 の 粘 性 に 大 き く 影
響 さ れ 、 液 晶 の 粘 性 は 温 度 に よ り 異 な る か ら 、 液 晶 表 示 素 子 の 温 度 ム ラ は そ の ま ま 液 晶 分
子 の 動 作 ム ラ に つ な が る 。 こ の 液 晶 分 子 の 動 作 ム ラ は 、 液 晶 表 示 素 子 に お い て 表 示 ム ラ を
発 生 さ せ る 大 き な 原 因 と な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 来 、 上 述 し た 液 晶 表 示 素 子 に お け る 温 度 ム ラ に 起 因 す る 表 示 ム ラ を 解 消 す る た め 、 特
許 文 献 １ に も 示 さ れ る よ う に 、 画 素 間 に 設 け ら れ る ブ ラ ッ ク マ ト リ ク ス を 熱 伝 導 性 に 優 れ
た 金 属 で 形 成 し 、 こ れ を 介 し て 光 源 か ら 投 射 さ れ る 熱 を 速 や か に 外 部 に 放 散 さ せ る 方 法 が
提 案 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ８ － １ ６ ０ ４ １ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
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　 し か る に 、 上 述 の ブ ラ ッ ク マ ト リ ク ス 兼 用 の 冷 却 機 構 に よ る 場 合 、 あ る 程 度 の 排 熱 効 果
は 期 待 で き る も の の 液 晶 分 子 の 動 作 ム ラ を 解 消 す る に は 不 十 分 で あ る 。 特 に 、 光 源 を 導 光
板 の 端 面 に 対 向 配 置 し て 入 射 さ せ た 光 源 光 を 導 光 板 の 一 方 の 主 面 か ら 面 状 に 光 を 出 射 さ せ
る 、 近 年 多 用 さ れ て い る サ イ ド ラ イ ト 型 の 面 光 源 装 置 を 用 い る 場 合 は 、 温 度 が 高 く な る 領
域 が 光 源 に 近 い 表 示 素 子 の 端 部 つ ま り 表 示 領 域 の 縁 部 に 偏 る 傾 向 が あ り 、 温 度 ム ラ が 顕 著
に 表 れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 課 題 は 、 サ イ ド ラ イ ト 型 面 光 源 装 置 を 用 い る 場 合 で あ っ て も 、 光 源 か ら の 熱 に
よ る 温 度 ム ラ が 解 消 さ れ 、 表 示 む ら の 無 い 良 好 な 表 示 品 質 を 安 定 し て 得 る こ と が で き る 液
晶 表 示 モ ジ ュ ー ル を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の 液 晶 表 示 モ ジ ュ ー ル は 、 一 対 の 基 板 間 に 液 晶 を 挟 持
し て な る 液 晶 表 示 パ ネ ル の 少 な く と も 表 示 の 観 察 側 ま た は そ の 反 対 側 の 背 面 側 に 光 源 装 置
を 配 置 し た 液 晶 表 示 モ ジ ュ ー ル で あ っ て 、 少 な く と も 前 記 光 源 装 置 に 対 向 す る 基 板 の 液 晶
に 接 す る 側 と は 反 対 側 の 外 面 に お け る 液 晶 を 動 作 さ せ て 表 示 が 行 わ れ る 画 素 領 域 を 除 い た
領 域 に 、 高 熱 伝 導 性 材 料 か ら な る 伝 熱 層 を 設 置 し た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 液 晶 表 示 モ ジ ュ ー ル に よ れ ば 、 画 素 領 域 を 除 い た 領 域 に 伝 熱 層 を 配 設 し た か ら
、 サ イ ド ラ イ ト 型 面 光 源 装 置 を 用 い た 場 合 に そ の 光 源 に 近 い 液 晶 表 示 素 子 の 端 部 の 温 度 が
高 く な っ て も こ の 部 分 に は 伝 熱 層 が 配 設 さ れ て お り 、 し た が っ て 、 こ の 光 源 に 近 い 端 部 の
熱 が 伝 熱 層 を 介 し て 液 晶 表 示 素 子 全 体 に 分 散 さ れ 、 温 度 ム ラ が 効 率 良 く 解 消 さ れ る 。 そ の
結 果 、 温 度 ム ラ に 起 因 す る 表 示 ム ラ が 解 消 さ れ た 良 好 な 表 示 品 質 を 安 定 し て 得 る こ と が で
き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 液 晶 表 示 モ ジ ュ ー ル に お い て は 、 伝 熱 層 を 、 さ ら に 、 光 源 装 置 に 対 向 す る 基 板
の 液 晶 に 接 す る 側 の 内 面 に も 設 置 す る こ と が 好 ま し く 、 こ れ に よ り 、 よ り 効 率 良 く 温 度 ム
ラ を 均 一 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 光 源 装 置 に 対 向 す る 基 板 の 外 面 に 設 置 さ れ た 伝 熱 層 は 、 少 な く と も 前 記 光 源 装 置
に 対 向 す る 表 面 が 高 反 射 率 の 光 反 射 面 に 形 成 さ れ て い る こ と が 好 ま し く 、 こ れ に よ り 、 光
源 装 置 か ら 出 射 さ れ て 伝 熱 層 に 入 射 し た 光 を 光 源 装 置 側 に 反 射 し て 再 利 用 す る こ と が で き
、 光 源 光 を ロ ス を 抑 え て 効 率 良 く 利 用 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 さ ら に 、 伝 熱 層 は 、 各 基 板 の 対 向 基 板 か ら 突 出 し た 端 部 に ま で 被 着 さ れ て い る こ と が 好
ま し く 、 こ れ に よ り 、 基 板 の 突 出 端 部 に 設 け ら れ て い る 電 極 配 線 の 接 続 端 子 部 と 外 部 回 路
基 板 に 電 気 接 続 す る た め の フ レ キ シ ブ ル 配 線 基 板 （ Ｆ Ｐ Ｃ ） 等 の コ ネ ク タ の 端 子 部 と を 熱
圧 着 す る 際 の 加 熱 ム ラ が 伝 熱 層 を 介 し て 均 一 化 さ れ 、 加 熱 ム ラ に 起 因 す る 導 通 接 合 不 良 の
発 生 を 顕 著 に 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 加 え て 、 本 発 明 は 、 導 光 板 の 一 端 面 に 対 向 配 置 さ れ た 光 源 か ら 射 出 さ れ て 導 光 板 内 に 入
射 し た 光 を 何 れ か 一 方 の 主 面 か ら 面 状 に 出 射 さ せ る サ イ ド ラ イ ト 型 面 光 源 装 置 を 背 面 側 の
基 板 に 対 向 配 置 し た 透 過 型 液 晶 表 示 モ ジ ュ ー ル に 適 用 す る こ と が 好 ま し く 、 ま た こ の 場 合
、 伝 熱 層 を 観 察 側 の 基 板 の 外 面 に も 設 置 す る こ と に よ り 、 温 度 ム ラ が よ り 速 や か に 効 率 良
く 解 消 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
　 図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 と し て の 液 晶 表 示 モ ジ ュ ー ル を 示 す 模 式 的 断 面 図 で あ り 、
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図 ２ は そ の う ち の 液 晶 表 示 パ ネ ル を 表 示 の 背 面 側 か ら 視 た 平 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ に お い て 、 収 納 ケ ー ス １ に は 、 仕 切 り 壁 １ ａ を 介 し て 深 さ 方 向 に 室 が ２ 段 に 形 成 さ
れ て い る 。 仕 切 り 壁 １ ａ に は 側 壁 １ ｂ に 近 い 部 分 を 残 し て 大 口 径 の 開 口 １ ａ 1が 形 成 さ れ
、 こ の 開 口 １ ａ 1を 介 し て 上 段 収 納 室 １ ｃ と 下 段 収 納 室 １ ｄ が 連 通 さ れ て い る 。 こ れ ら 上
段 収 納 室 １ ｃ と 下 段 収 納 室 １ ｄ に は 、 そ れ ぞ れ 、 液 晶 表 示 パ ネ ル Ｌ ｐ と 光 源 装 置 Ｌ sが 収
納 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 液 晶 表 示 パ ネ ル Ｌ ｐ は 、 一 方 の 端 部 と こ れ に 対 向 す る 上 段 収 納 室 １ ｃ の 側 壁 １ ｂ 1と の
間 に 板 バ ネ 状 の ス ペ ー サ ２ を 介 し て 収 納 さ れ て お り 、 ス ペ ー サ ２ の 弾 発 力 に よ り 反 対 側 の
側 壁 １ ｂ 2に 突 き 当 て た 状 態 に 付 勢 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 液 晶 表 示 パ ネ ル Ｌ ｐ が 上 段
収 納 室 １ ｃ 内 に ガ タ ツ キ 無 く 保 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 液 晶 表 示 パ ネ ル Ｌ ｐ は 、 表 示 を 観 察 す る 側 の 前 側 ガ ラ ス 基 板 ３ と そ の 反 対 側 の 後 側 ガ ラ
ス 基 板 ４ が 所 定 の 間 隙 を 保 っ て シ ー ル 材 ５ に よ り 接 合 さ れ 、 シ ー ル 材 ５ で 囲 ま れ た ガ ラ ス
基 板 ３ 、 ４ 間 に 液 晶 Ｌ が 封 入 さ れ て 構 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 後 側 ガ ラ ス 基 板 ４ の 前 側 ガ
ラ ス 基 板 ３ に 対 向 す る 面 （ 以 下 、 内 面 と い う ） に は 、 伝 熱 膜 ６ 被 着 さ れ て い る 。 こ の 伝 熱
膜 ６ 、 下 段 収 納 室 １ ｄ に 収 納 さ れ て い る 光 源 装 置 Ｌ ｓ か ら 後 側 ガ ラ ス 基 板 ４ に 伝 導 や 輻 射
等 に よ り 伝 わ っ た 熱 を 速 や か に 基 板 全 体 に 伝 導 さ せ 熱 分 布 を 均 一 化 す る 為 つ ま り 熱 ム ラ を
解 消 す る 為 に 設 け ら れ る も の で あ り 、 熱 伝 導 率 の 高 い ア ル ミ ニ ウ ム 等 の 金 属 や 合 金 を 材 料
と し て 用 い 、 後 側 ガ ラ ス 基 板 ４ の 内 面 の 液 晶 を 動 作 さ せ て 表 示 が 行 な わ れ る 画 素 領 域 を 除
い た 領 域 の 略 全 域 に わ た り 被 着 さ れ て い る 。 本 実 施 形 態 に お け る 伝 熱 膜 ６ 、 画 素 領 域 以 外
の 領 域 に お け る 光 の 透 過 を 遮 断 す る ブ ラ ッ ク マ ト リ ク ス を 兼 ね る も の で あ り 、 図 ２ に 示 す
よ う に 、 後 側 ガ ラ ス 基 板 ４ の 内 面 の 画 素 ｐ が マ ト リ ク ス 状 に 配 置 さ れ た 有 効 表 示 領 域 Ｖ ｅ
内 に お い て 画 素 を 区 画 す る 格 子 部 と 、 有 効 表 示 領 域 Ｖ ｅ を 囲 む 枠 部 と か ら な る 。 枠 部 は 、
後 側 ガ ラ ス 基 板 ４ の 内 面 の 有 効 表 示 領 域 Ｖ ｅ を 除 い た 領 域 の 全 域 に 形 成 さ れ て い る 。 し た
が っ て 、 後 側 ガ ラ ス 基 板 ４ の 前 側 ガ ラ ス 基 板 ３ の 対 応 す る 端 面 か ら 突 出 さ せ た 突 出 部 ４ ａ
に も 、 伝 熱 膜 ６ 形 成 さ れ て い る 。 こ の よ う な 枠 部 と 格 子 部 か ら な る 伝 熱 膜 ６ が 、 フ ォ ト リ
ソ グ ラ フ ィ ー 法 に よ り 、 厚 さ が 約 ２ ０ ０ ０ ± ５ ０ ０ Å （ ０ ． ２ μ ｍ ） 程 度 の 薄 膜 に 形 成 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 上 述 し た よ う に 伝 熱 膜 ６ 被 着 さ れ た 後 側 ガ ラ ス 基 板 ４ の 内 面 上 に は 、 図 示 さ れ て い な い
が 、 電 極 や 絶 縁 保 護 膜 等 の 薄 膜 が 形 成 さ れ る と 共 に そ れ ら 薄 膜 を 覆 っ て 配 向 膜 が 被 着 さ れ
て い る 。 な お 、 突 出 部 ４ ａ で は 、 伝 熱 膜 ６ の 上 に 絶 縁 保 護 膜 （ 不 図 示 ） が 被 着 さ れ 、 そ の
上 に 電 極 配 線 の 接 続 端 子 部 （ 不 図 示 ） が 配 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 一 方 、 前 側 ガ ラ ス 基 板 ３ の 内 面 に も 、 図 示 さ れ て い な い が 、 電 極 や 絶 縁 保 護 膜 等 の 薄 膜
が 積 層 さ れ 、 こ れ ら を 覆 っ て 配 向 膜 が 被 着 さ れ て い る 。 こ の 前 側 ガ ラ ス 基 板 ３ の 内 面 に 設
け ら れ た 電 極 と 上 述 し た 後 側 ガ ラ ス 基 板 ４ の 内 面 に そ れ ぞ れ 設 け ら れ た 電 極 の 対 向 部 に 画
素 ｐ （ 図 ２ 参 照 ） が 形 成 さ れ て お り 、 こ れ ら 画 素 ｐ が 形 成 さ れ た 領 域 が 上 述 し た 有 効 表 示
領 域 Ｖ ｅ で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 後 側 ガ ラ ス 基 板 ４ の 外 面 に は 、 そ の 有 効 表 示 領 域 Ｖ ｅ に 対 応 さ せ て 後 偏 光 板 ７ が 貼 着 さ
れ て い る 。 こ の 場 合 、 後 偏 光 板 ７ は 有 効 表 示 領 域 Ｖ ｅ よ り も 全 周 に わ た り 若 干 幅 だ け 広 が
っ た 領 域 に わ た っ て 貼 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 そ し て 、 後 側 ガ ラ ス 基 板 ４ の 外 面 に お け る 後 偏 光 板 ７ の 貼 着 領 域 を 除 い た 枠 状 領 域 の 全
域 に わ た り 、 伝 熱 フ ィ ル ム ８ が 貼 着 さ れ て い る 。 こ の 伝 熱 フ ィ ル ム ８ は 、 内 面 に 被 着 し た
伝 熱 膜 ６ と 協 働 し て 、 光 源 装 置 Ｌ ｓ か ら 伝 導 や 輻 射 に よ っ て 後 側 ガ ラ ス 基 板 ４ に 伝 わ っ た
熱 を 速 や か に 基 板 全 体 に 伝 導 さ せ 熱 分 布 を 均 一 化 す る 為 つ ま り 熱 ム ラ を 解 消 す る 為 に 設 け
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ら れ て い る も の で あ り 、 熱 伝 導 率 が 高 い ア ル ミ ニ ウ ム や 銀 等 の 金 属 か ら な る 厚 さ が ２ ０ ０
± ５ ０ μ ｍ 程 度 の 金 属 箔 を 上 述 し た 枠 状 領 域 に 対 応 す る 形 状 に 切 断 し て 貼 着 さ れ て い る 。
こ の 金 属 箔 か ら な る 伝 熱 フ ィ ル ム ８ の 表 面 は 平 滑 で あ り 、 光 を 高 い 効 率 で 反 射 す る こ と が
で き る 。 な お 、 本 実 施 形 態 に お い て は 、 後 側 ガ ラ ス 基 板 ４ の 内 面 と 外 面 に そ れ ぞ れ 伝 熱 膜
６ と 伝 熱 フ ィ ル ム ８ を 設 置 し て い る が 、 主 と し て 後 側 ガ ラ ス 基 板 ４ の 熱 ム ラ を 均 一 化 す る
の に 効 果 を 奏 す る の は 外 面 に 設 け た 伝 熱 フ ィ ル ム ８ で あ っ て 、 内 面 の 伝 熱 膜 ６ は 外 面 の 伝
熱 フ ィ ル ム ８ に よ る 熱 の 分 散 均 一 化 を 補 助 す る た め に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 一 方 、 前 側 ガ ラ ス 基 板 ３ の 外 面 （ 液 晶 表 示 パ ネ ル Ｌ ｐ の 前 面 ） に は 、 上 記 後 偏 光 板 ７ に
対 応 さ せ て 前 偏 光 板 ９ が 貼 着 さ れ て い る 。 ま た 、 こ の 前 側 ガ ラ ス 基 板 ３ の 外 面 に は 、 後 ガ
ラ ス 基 板 ４ の 外 面 に 設 け ら れ た 伝 熱 フ ィ ル ム ８ と 同 様 の 補 助 伝 熱 フ ィ ル ム １ ０ が 貼 着 さ れ
て い る 。 こ の 補 助 伝 熱 フ ィ ル ム １ ０ も 、 光 源 装 置 Ｌ ｓ か ら 発 せ ら れ 伝 導 や 輻 射 に よ っ て 前
側 ガ ラ ス 基 板 ３ に 伝 わ っ た 熱 を 速 や か に 基 板 全 体 に 伝 導 さ せ 熱 分 布 を 均 一 化 す る 為 つ ま り
熱 ム ラ を 解 消 す る 為 に 設 け ら れ る も の で あ り 、 熱 伝 導 率 の 高 い ア ル ミ ニ ウ ム や 銀 等 の 金 属
か ら な る 厚 さ が ２ ０ ０ ± ５ ０ μ ｍ 程 度 の 金 属 箔 を 、 前 側 ガ ラ ス 基 板 ３ の 外 面 に お け る 前 偏
光 板 ７ の 貼 着 領 域 を 除 い た 枠 状 領 域 の 全 域 に 貼 着 し て な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 下 段 収 納 室 １ ｄ に 収 納 さ れ て い る 光 源 装 置 Ｌ ｓ は 、 サ イ ド ラ イ ト 型 面 光 源 装 置 で あ り 、
断 面 が 略 楔 形 を な す 先 細 状 の 透 明 な 導 光 板 １ １ と 、 こ の 導 光 板 １ １ の 光 入 射 面 と す る 端 面
１ １ ａ に 対 向 配 置 さ れ た 光 源 と し て の 冷 陰 極 管 １ ２ 、 冷 陰 極 管 １ ２ を 囲 繞 す る よ う に 配 置
さ れ て 冷 陰 極 管 １ ２ か ら の 射 出 光 を 光 入 射 面 １ １ ａ に 反 射 さ せ る リ フ レ ク タ １ ３ 、 導 光 板
１ １ の 液 晶 表 示 パ ネ ル Ｌ ｐ に 対 向 さ せ る 光 射 出 面 １ １ ｂ と は 反 対 側 の 面 に 対 面 配 置 さ れ た
光 反 射 板 １ ４ 、 及 び 導 光 板 １ １ の 光 入 射 面 １ １ ａ と は 反 対 側 端 面 に 被 着 さ れ た 光 反 射 膜 １
５ 等 か ら 成 る 。 こ こ で 、 導 光 板 １ １ の 光 出 射 面 １ １ ｂ と は 反 対 側 の 反 光 出 射 面 １ １ ｃ は 、
光 入 射 面 １ １ ａ の 長 手 方 向 に 平 行 に 延 在 さ せ た 傾 斜 角 度 が 異 な る ２ 種 類 の 斜 面 １ １ ｃ 1、
１ １ ｃ 2を 交 互 に 連 続 形 成 し て な る 断 面 が 鋸 歯 状 を な す 凹 凸 面 に 形 成 さ れ て い る 。 そ し て
、 こ の よ う に 構 成 さ れ た サ イ ド ラ イ ト 型 面 光 源 装 置 Ｌ ｓ は 、 上 面 が 開 放 さ れ た 下 段 収 納 室
１ ｄ 内 に 、 導 光 板 １ １ の 光 出 射 面 １ １ ｂ を 上 に し て 収 納 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 上 の よ う に 構 成 さ れ た 液 晶 表 示 モ ジ ュ ー ル に お い て は 、 冷 陰 極 管 １ ２ か ら 射 出 さ れ た
光 が 直 接 或 い は リ フ レ ク タ １ ３ に 反 射 さ れ て 導 光 板 １ １ の 光 入 射 面 １ １ ａ に 入 射 し 、 導 光
板 １ １ 内 を 他 方 の 端 面 に 向 け て 進 行 す る 間 に 反 光 出 射 面 １ １ ｃ の 斜 面 １ １ ｃ 1に 入 射 し 、
こ こ で 光 出 射 面 １ １ ｂ に 向 け て 全 反 射 さ れ る か 外 部 に 出 射 さ れ る 。 外 部 に 出 射 さ れ た 光 は
光 反 射 板 １ ４ に よ り 反 射 さ れ て 導 光 板 １ １ 内 に 再 入 射 し 、 光 出 射 面 １ １ ｂ に 向 け て 進 行 す
る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 斜 面 １ １ ｃ 1や 光 反 射 板 １ ４ に よ り 光 出 射 面 ５ ｂ に 向 け て 反 射 さ れ た 光 は 、 光 出 射 面 ５
ｂ か ら 面 状 に 出 射 す る 。 こ の う ち 、 後 偏 光 板 ７ に 入 射 し た 光 Ｒ 1、 Ｒ 2等 は 液 晶 表 示 パ ネ ル
Ｌ ｐ 内 に 進 行 し て 表 示 に 供 せ ら れ る が 、 そ の 周 囲 の 伝 熱 フ ィ ル ム ８ に 入 射 し た 光 Ｒ 3、 Ｒ 4
等 は 、 そ の 平 滑 な 表 面 で 効 率 良 く 反 射 さ れ 、 導 光 板 １ １ 内 に 再 入 射 し 、 斜 面 １ １ ｃ 1、 １
１ ｃ 2や 光 反 射 板 １ ４ に よ る 反 射 を 繰 り 返 し 最 終 的 に は 後 偏 光 板 ７ に 向 け て 光 照 射 面 １ １
ｂ か ら 出 射 さ れ 液 晶 表 示 パ ネ ル Ｌ ｐ 内 に 入 射 し て 表 示 に 再 利 用 さ れ る 。 こ の よ う に 、 本 実
施 形 態 の 液 晶 表 示 モ ジ ュ ー ル に お い て は 、 高 反 射 率 の 光 反 射 面 を 備 え た 伝 熱 フ ィ ル ム ８ を
設 け る こ と に よ り 光 の 利 用 効 率 が 高 め ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 而 し て 、 本 液 晶 表 示 モ ジ ュ ー ル に お い て は 、 サ イ ド ラ イ ト 型 面 光 源 装 置 Ｌ ｓ か ら 発 せ ら
れ る 熱 に よ る 液 晶 表 示 パ ネ ル Ｌ ｐ の 熱 ム ラ が 、 後 側 ガ ラ ス 基 板 ４ の 内 外 面 に 設 け た 伝 熱 膜
６ と 伝 熱 フ ィ ル ム ８ 及 び 前 側 ガ ラ ス 基 板 ３ の 外 面 に も う け た 伝 熱 フ ィ ル ム １ ０ か ら な る ３
層 の 伝 熱 層 に よ り 効 率 良 く 解 消 さ れ る 。 こ こ で 、 本 実 施 形 態 の よ う に サ イ ド ラ イ ト 型 面 光
源 装 置 Ｌ ｓ を 用 い る 液 晶 表 示 モ ジ ュ ー ル で は 、 熱 が 発 せ ら れ る 光 源 の 冷 陰 極 管 １ ２ が 液 晶
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表 示 モ ジ ュ ー ル の 一 端 部 に 配 置 さ れ て い る た め 、 冷 陰 極 管 １ ２ が 配 置 さ れ て い る 一 方 の 端
部 が 他 よ り も 高 い 偏 り が 顕 著 な 温 度 分 布 と な る が 、 本 発 明 に 係 わ る 伝 熱 層 は 有 効 表 示 領 域
を 囲 む 枠 部 を 備 え て い る た め 、 そ の 枠 部 伝 熱 層 に よ り 一 端 部 に 偏 っ た 温 度 分 布 も 効 率 良 く
均 一 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 わ る 伝 熱 層 は 、 電 極 配 線 の 接 続 端 子 部 が 形 成 さ れ る 基 板 突 出 部 ３ ａ 、
４ ａ （ 図 ２ 参 照 ） に も 設 け ら れ て い る か ら 、 そ れ ら 接 続 端 子 部 に 外 部 回 路 と の 電 気 接 続 を
行 う た め の フ レ キ シ ブ ル 配 線 基 板 を 熱 圧 着 す る 際 の 加 熱 ム ラ が 伝 熱 層 を 介 し て 均 一 化 さ れ
、 加 熱 ム ラ に 起 因 す る 導 通 接 合 不 良 の 発 生 を 顕 著 に 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 な お 、 本 発 明 は 、 上 述 し た 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 例 え ば 、 伝 熱 層 は ３ 層
に わ た り 設 け る 必 要 は な く 、 少 な く と も 後 側 基 板 の 光 源 装 置 に 対 向 す る 表 面 に 設 け ら れ て
お れ ば よ い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 光 源 装 置 を 液 晶 表 示 パ ネ ル の 表 示 の 観 察 側 つ ま り 前 面 側 に 配 置 し た フ
ロ ン ト ラ イ ト 方 式 の 反 射 型 液 晶 表 示 モ ジ ュ ー ル に も 好 適 に 適 用 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 と し て の 液 晶 表 示 モ ジ ュ ー ル を 示 す 模 式 的 断 面 図 で あ
【 図 ２ 】 上 記 液 晶 表 示 モ ジ ュ ー ル に お け る 液 晶 表 示 パ ネ ル を 背 面 側 か ら 見 た 平 面 図 で あ る
。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 １ 　 　 　 収 納 ケ ー ス
　 ３ 　 　 　 前 側 ガ ラ ス 基 板
　 ４ 　 　 　 後 側 ガ ラ ス 基 板
　 ６ 　 　 　 伝 熱 膜
　 ７ 　 　 　 後 偏 光 板
　 ８ 　 　 　 伝 熱 フ ィ ル ム
　 ９ 　 　 　 前 偏 光 板
　 １ ０ 　 　 補 助 伝 熱 フ ィ ル ム
　 １ １ 　 　 導 光 板
　 １ ２ 　 　 冷 陰 極 管
　 Ｌ ｐ 　 　 液 晶 表 示 パ ネ ル
　 Ｌ ｓ 　 　 サ イ ド ラ イ ト 型 面 光 源 装 置
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