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(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for cooling at least one electrical and/or electronic power component, for ex-
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zum Kiihlen zumindest einer elektrischen und/oder elektroni-
schen Leistungskomponente, beispielsweise eines Umrichters (2) und/oder einer Elektromaschine (3), eines Fahrzeuges, insbeson-
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Fahrzeugscheibe und/oder der Fahrzeugscheinwerfer aufweist. Um auf mdglichst einfache und bauraumsparende Weise eine aus-
reichende Kiihlung von elektrischen und/oder elektronischen Leistungskomponenten zu erreichen, ist vorgesehen, dass die Vorrich-
tung (1) einen mit der Waschanlage (7) stromungsverbindbaren, mit der Fliissigkeit der Waschanlage (7) gespeisten Kithlkreislauf
(8) aufweist.
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Vorrichtung zum Kiihlen zumindest einer elektrischen und/oder elektro-
nischen Leistungskomponente

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Kihlen zumindest einer elektrischen
und/oder elektronischen Leistungskomponente, beispielsweise eines Umrichters
und/oder einer Elektromaschine, eines Fahrzeuges, insbesondere eines Elektro-
oder Hybridfahrzeuges, welches zumindest eine Waschanlage zur Reinigung zu-
mindest einer Fahrzeugscheibe und/oder der Fahrzeugscheinwerfer aufweist.
Weiters betrifft die Erfindung eine Brennkraftmaschine mit Fllssigkeitskiihlung,
mit einem zumindest eine erste Kihlmittelpumpe und zumindest einen Fahr-
zeugkulhler aufweisenden Motorkihisystem, mit einem zumindest einen Abgas-
rickfihrkihler enthaltenden AbgasriickfUhrsystem, wobei der Abgasriickfiihr-
kihler Uber einen eine zweite Kihimittelpumpe enthaltenden Nebenklhlkreislauf
in das Motorkihlsystem eingebunden ist, welcher Nebenklhlkreislauf zwischen
dem Fahrzeugkiihler und der Brennkraftmaschine vom Hauptkt'.'lhlkreislauf des
Motorkiihlsystems ausgeht.

Es ist aus der GB 2 370 107 A bekannt, elektrische und elektronische Leistungs-
komponenten eines Hybrid-Elektrofahrzeuges in ein Kihimittelnetz einzubinden.
Dabei sind flr die Kihlung der Brennkraftmaschine und fir die Kihlung des
elektrischen Antriebssystems und des Konverters unterschiedliche Kihimittel-
kreise vorgesehen. Dies hat allerdings den Nachteil, dass eine relativ hohe An-
zahl an Bauteilen erforderlich ist und dass viel Bauraum benétigt wird, welcher
unter Umsténden nicht zur Verfligung steht.

Weiters ist aus der EP 0 202 581 A2 eine Vorrichtung zum Kihlen der Hydraulik-
flissigkeit einer Bremsanlage bekannt, welche einen Warmetauscher aufweist,
welcher vom Wasser aus dem Reservoir der Scheibenwaschanlage des Fahrzeu-
ges durchstromt wird. Auf diese Weise kann eine wirksame, kostenglinstige und
wenig stéranféllige Vorrichtung zum Kihlen der Hydraulikflissigkeit in einer
hydraulischen Bremsanlage geschaffen werden.

Aus der DE 101 46 313 Al ist ein Kuhlkreislauf einer fllissigkeitsgekihlten Brenn-
kraftmaschine eines Fahrzeuges bekannt, welcher einen durch die Brennkraft-
maschine fuhrenden Hauptkihlkreislauf, eine Kihlmittelpumpe, ein Mischventil,
einen Klhler und mindestens einen Nebenkreislauf mit einer Abgasrickfiihrkihl-
einrichtung aufweist. Nachteilig fir die Kihlung des riickgefiihrten Abgases ist,
dass das Kihimedium des Nebenkreislaufes aus dem Hauptkihlkreislauf aus
einem Bereich enthommen wird, in welchem relativ hohe Klihimitteltemperaturen
herrschen, welche aus dem Mischungsverhaltnis des Kihimittels aus dem Fahr-
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zeugklhler und einer den Fahrzeugkihler umgehenden Kurzschlussleitung resul-
tiert.

Aufgabe der Erfindung ist es, auf moglichst einfach und platzsparende Weise eine
ausreichende Kuhlung von elektrischen und/oder elektronischen Leistungskom-
ponenten zu gewahrleisten. Eine weitere Aufgabe ist es, die Kihlleistung fiir den
Abgasriickflihrkiihler zu erhdhen.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass die Vorrichtung einen mit der
Waschanlage stromungsverbindbaren, mit der Flissigkeit der Waschanlage ge-
speisten Kihlkreislauf aufweist, in welchem zumindest ein Warmetauscher zur
Kihlung der Leistungskomponente angeordnet ist. Zur Kihlung der Leistungs-
komponente wird somit das Reinigungsmedium der Scheiben- und/oder Schein-
werferwaschanlage herangezogen. Dies hat den Vorteil, dass vorhandene Bau-
teile der Waschanlage, wie Fllssigkeitsbehélter, Pumpe oder dergleichen mitver-
wendet werden kénnen, so dass Bauteile und Bauraum eingespart werden kann.

Dabei kann vorgesehen sein, dass der Kihlkreislauf Uber ein Ventil mit der
Waschanlage verbindbar ist, wobei vorzugsweise das Ventil stromabwérts einer
Pumpe der Waschanlage angeordnet ist, wobei vorzugsweise vorgesehen ist,
dass das Ventil als Umschaltventil ausgebildet ist, mit welchem zwischen dem
Klihlkreislauf der Leistungskomponente und den Austrittsdiisen der Waschanlage
umgeschaltet werden kann. Durch Betédtigen des Ventils kann bei Bedarf, also
wenn die Temperatur der Leistungskomponente einen vordefinierten Wert Uber-
schreitet, die Stromungsverbindung zwischen der Pumpe und dem Wérmetau-
scher fir die Leistungskomponente freigegeben werden. Es ist auch denkbar,
dass der Kihlkreislauf permanent mit der Pumpe strémungsverbunden ist, und
dass die Steuerung der Kiihlung Uber die Drehzahl der Pumpe erfolgt. In diesem
Fall ist ein einfaches Schaltventil in der zu den Auslassdisen flhrenden Versor-
gungsleitung der Waschanlage erforderlich.

Reicht die Wéarmeableitung durch die Leitungen des Kiihlkreislaufes und den
Flussigkeitsbehalter nicht aus, so ist es vorteilhaft, wenn im Kihlkreislauf zumin-
dest ein Klhler, vorzugsweise ein Luft-Wasser-Warmetauscher angeordnet ist,
wobei besonders vorzugsweise der Kiihler zwischen dem Ventil und der zu klh-
lenden Leistungskomponente angeordnet ist. Die abgegebene Wérme kann ge-
gebenenfalls zur Aufheizung des Fahrgastraumes verwendet werden.

Die zu kihlenden Komponenten kdénnen im Kihlkreislauf seriell hintereinander,
und/oder parallel nebeneinander angeordnet sein.

Um ein Uberhitzen der Leistungskomponente in Folge Fliissigkeitsmangels zu
vermeiden, ist es besonders vorteilhaft, wenn der Flissigkeitsbehdlter der
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Waschanlage einen Flillstandssensor aufweist, durch welchen dem Fahrer gege-
benenfalls ein Warnsignal vermittelt wird.

Eine ausreichende Kihlleistung flr den Abgasrickfihrkihler l&sst sich erreichen,
wenn der Nebenklhlkreislauf unmittelbar stromabwarts des Fahrzeugkihlers
vom Hauptkihlkreislauf abzweigt. Im warmen Betriebszustand sind im Bereich
des Austrittes aus dem Fahrzeugkihler Kihimitteltemperaturen bis unter 60° zu
erwarten, was eine intensivere Kihlleistung fir den Abgasrickfiihrkihler ermdg-
licht. Das Abgas kann somit bei wesentlich niedrigeren Temperaturen rtckgefihrt
werden. Alternativ dazu kann auch ein kleinerer Abgasriickfihrkihler bei gleicher
Kilhlleistung eingesetzt werden.

Bei einem Kihlsystem, welches eine Kurzschlussleitung zur Umgehung des Fahr-
zeugkUlhlers aufweist, ist es besonders vorteilhaft, wenn der Nebenkulhlkreislauf
zwischen dem Fahrzeugkihler und der Einmiindung der Kurzschlussleitung vom
Hauptkihlkreislauf abzweigt. Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, dass der Ne-
benkuhlkreislauf stromaufwarts der Abzweigung der Kurzschlussleitung in den
Hauptkihlkreislauf einmindet. ’

Um eine optimale Kihlung des rickgefiihrten Abgases zu erreichen, ist vorge-
sehen, dass die zweite Kiihimittelpumpe als Funktion zumindest eines Motorsteu-
erungsparameters und/oder Gber zumindest einen Sensor steuerbar ist.

Die zweite Kihlmittelpumpe kann stromaufwérts des Abgasrickfuhrkihlers im
Nebenkiihlkreislauf angeordnet sein.

Der Abgasrickfihrkiihler kann abgasseitig durch eine Bypassleitung umgehbar
sein, wobei vorzugsweise die Umgehung mittels eines Schaltorgans, beispiels-
weise einer Schaltklappe, gesteuert werden kann.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren néher erlautert. Es zeigen:
Fig. 1  schematisch ein Schaltbild einer erfindungsgemaBen Vorrichtung;

Fig. 2 die erfindungsgemaBe Brennkraftmaschine in einer ersten Aus-
fihrungsvariante; und

Fig. 3 die erfindungsgeméaBe Brennkraftmaschine in einer zweiten Aus-
fihrungsvariante.

Die Fig. 1 zeigt schematisch ein Schaltbild einer erfindungsgemaBen Vorrichtung
1 zum Kuihlen von elektrischen oder elektronischen Leistungskomponenten, bei-
spielsweise eines Umrichters 2 oder einer Elektromaschine 3. Die Leistungskom-
ponenten 2, 3 sind mit Warmetauschern 4, 5 versehen, welche vom Wasser aus
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dem Speicher 6 der Waschanlage 7 fir die Scheiben- und/oder Scheinwerfer des
Fahrzeuges durchstrémt werden. Der Kihlkreislauf 8 fir die Leistungskompo-
nenten 2, 3 ist an die Druckseite 9 der Férderpumpe der Waschanlage 7 ange-
schlossen. Mit 11 ist die Ricklaufleitung des Kihlkreislaufes 8 bezeichnet. Mit
einem Ventil 12, welches beispielsweise als Umschaltventil ausgebildet sein kann,
kann das Reinigungsmedium wahlweise dem Kihlkreislauf 8 oder der zu den
nicht weiter dargestellten Auslassdiisen der Waschanlage 7 fihrenden Forderlei-
tung 13 zugefiihrt werden. Gegebenenfalls ist auch ein Mischbetrieb denkbar.

Zwischen dem Ventil 12 und dem Umrichter 2 ist ein Kihler 14 zur Ableitung
Uberschissiger Warme aus dem Kuhlkreislauf 8 vorgesehen. Die Abwdrme kann
gegebenenfalls flur Heizzwecke, beispielsweise zur Aufheizung des Fahrgastrau-
mes, verwendet werden.

Um ein Uberhitzen der Komponenten 2, 3 in Folge Wassermangels zu vermeiden,
ist im Behdlter 6 ein Flllstandssensor 16 vorgesehen, welcher dem Fahrer bei
Wassermangel ein Warnsignal vermittelt.

Durch die kombinierte Wasch- und Kihlfunktion der Vorrichtung 1 ergibt sich der
Synergieeffekt, dass das Waschwasser der Waschanlage 7 erwarmt und somit die
Reinigungswirkung des Waschmediums erhéht wird.

Eine Brennkraftmaschine 101 weist ein Einlasssystem 102 und ein Auslasssystem
103 auf. Zur RickfUhrung von Abgas aus dem Auslasssystem 103 zum Einlass-
system 102 ist ein Abgasrlckflihrsystem 104 mit einer Abgasruckfihrleitung 105
vorgesehen, in welcher ein Abgasrickfiihrventil 106 und ein Abgasrickfihrkihler
107 angeordnet sind.

Zur Kuhlung der Brennkraftmaschine ist ein Motorkihlsystem 108 mit einem
Hauptklhlkreislauf 109 vorgesehen. Das Motorkihlsystem weist eine im Haupt-
kUhlkreislauf 109 angeordnete erste KlUhlmittelpumpe 110, sowie einen Fahr-
zeugkuhler 111 auf, dessen Eintritt mit 112 und dessen Austritt mit 113 bezeich-
net ist. Der Abgasrickfiihrkiihler 107 ist Giber einen Nebenkihlkreislauf 114 mit
dem Hauptklhlkreislauf 109 verbunden, wobei im Nebenklhlkreislauf 114 eine
zweite Kihlmittelpumpe 115 stromaufwérts des Abgasrickfihrkihlers 107 ange-
ordnet ist.

Die Abzweigung 116 des Nebenklhlkreislaufes 114 ist méglichst nahe beim Aus-
tritt 113 aus dem Fahrzeugkthler 111 angeordnet. Dadurch kann die Kihimit-
teleintrittstemperatur T, in den Nebenkihlkreislauf 114 mdglichst niedrig gehal-
ten werden.
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Fig. 3 zeigt eine Ausfuhrung, bei der der Fahrzeugkihler 111 (ber eine Kurz-
schlussleitung 117 umgehbar ist, wobei die Kurzschlussleitung 117 Uber ein
Mischventil 118 stromaufwarts des Eintrittes 112 in den Fahrzeugkihler 111 vom
Hauptklhlkreislauf 109 abzweigt und stromabwarts des Austrittes 113 wieder in
diesen einmindet. Die Einmitndung der Kurzschlussleitung 117 ist mit Bezugs-
zeichen 118 bezeichnet. Um die Eintrittstemperatur T, in den Nebenkihlkreislauf
114 méglichst gering zu halten, ist es wesentlich, dass die Abzweigung 116
stromaufwérts der Mindung 118 der Kurzschlussleitung 117, also zwischen der
Mindung 118 und dem Austritt 113 aus dem Fahrzeugklhler 111, angeordnet
ist. Der Nebenkulhlkreislauf 114 kann entweder stromaufwarts, oder stromab-
warts des Mischventils 118 in den Hauptklhlkreislauf 108 einmunden. Die letzt-
genannte Variante ist mit strichlierten Linien in Fig. 3 angedeutet.

Das Ein- und Ausschalten der elektrischen zweiten Kihimittelpumpe 115 kann als
Funktion von Motorsteuerungsparametern und/oder durch Sensoren erfolgen.
Zur Minimierung der aufgenommenen Leistung und somit des Verbrauches kann
die zweite Kihlmittelpumpe als Funktion des Motorbetriebszustandes, (z.B. tem-
peraturabhéangig) drehzahlgesteuert sein.

Der Abgasrickfiihrkiihler 107 kann mittels einer Bypassleitung 120 abgasseitig
umgangen werden, wobei im Bereich der Abzweigung der Bypassleitung 120 von
der Abgasruckfihrieitung 105 ein Schaltorgan 121, beispielsweise eine Schalt-
klappe, angeordnet ist. Uber das Schaltorgan 121 wird der Abgasstrom wahl-
weise durch den Abgasrickfihrkihler 107 oder durch die Bypassleitung 120 ge-
leitet.
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PATENTANSPRUCHE

Vorrichtung (1) zum Kihlen zumindest einer elektrischen und/oder elekt-
ronischen Leistungskomponente, beispielsweise eines Umrichters (2) und/
oder einer Elektromaschine (3), eines Fahrzeuges, insbesondere eines Elek-
tro- oder Hybridfahrzeuges, welches zumindest eine Waschanlage (7) zur
Reinigung zumindest einer Fahrzeugscheibe und/oder der Fahrzeugschein-
werfer aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) einen
mit der Waschanlage (7) strémungsverbindbaren, mit der Flussigkeit der
Waschanlage (7) gespeisten Kihlkreislauf (8) aufweist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kihlkreislauf (8) Uber ein Ventil (12) mit der Waschanlage (7) verbindbar
ist, wobei vorzugsweise das Ventil (12) stromabwaérts einer Pumpe (10) der
Waschanlage (7) angeordnet ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ventil (12) als Umschaltventil (12) ausgebildet ist, mit welchem zwischen
dem Kihlkreislauf (8) der Leistungskomponente (2, 3) und den Austrittsdi-
sen der Waschanlage (7) umgeschaltet werden kann.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass im Kuhlkreislauf (8) zumindest ein Kihler (14), vorzugsweise ein
Luft-Wasser-Warmetauscher angeordnet ist, wobei besonders vorzugsweise
der Kihler zwischen dem Ventil (12) und der zu kilihlenden Leistungskom-
ponente (2, 3) angeordnet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass zu kihlende Komponente (2, 3) hintereinander im Kihlkreislauf
(8) angeordnet sind.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die zu kiihlenden Komponenten (2, 3) parallel im Kuhlkreislauf
(8) angeordnet sind.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass der FlUssigkeitsbehdlter (6) der Waschanlage (7) einen Fiill-
standssensor (16) aufweist.

Brennkraftmaschine (101) mit FlUssigkeitskiihlung, mit einem zumindest
eine erste KihIimittelpumpe (110) und zumindest einen Fahrzeugkihler
(111) aufweisenden Motorkihlsystem (108), mit einem zumindest einen
Abgasrickfihrkihler (107) enthaltenden Abgasriickfiihrsystem (104), wobei
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der Abgasrickfihrkihler (107) Uber einen eine zweite KihImittelpumpe
(115) enthaltenden Nebenkihlkreislauf (114) in das Motorkiihlsystem (108)
eingebunden ist, welcher Nebenkihlkreislauf (114) zwischen dem Fahrzeug-
klhler (111) und der Brennkraftmaschine vom Hauptkiihlkreislauf (109) des
Motorklhlsystems (108) ausgeht, dadurch gekennzeichnet, dass der
Nebenkdhlkreislauf (114) unmittelbar stromabwarts des Fahrzeugkihlers
(111) vom Hauptkihlkreislauf (109) abzweigt.

Brennkraftmaschine (101) nach Anspruch 8, wobei der Fahrzeugkihler tiber
eine Kurzschlussleitung (117) umgehbar ist, welche stromabwaérts des Fahr-
zeugkilhlers (111) in den Hauptklhlkreislauf (109) einmiindet, dadurch
gekennzeichnet, dass der Nebenkuhlkreislauf (114) zwischen dem Fahr-
zeugkuhler (111) und der Einmindung der Kurzschiussieitung (117) vom
Hauptkihlkreislauf (109) abzweigt.

Brennkraftmaschine (101) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Nebenkdihlkreislauf (114) stromaufwéarts der Abzweigung der Kurz-
schiussleitung (117) in den Hauptklhlkreislauf (109) einmiindet.

Brennkraftmaschine (101) nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite KihImittelpumpe (115) im Nebenkihi-
kreislauf (114) stromaufwérts des Abgasrickfluhrkihlers (107) angeordnet
ist.

Brennkraftmaschine (101) nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Kihimittelpumpe (115) als Funktion zu-
mindest eines Motorsteuerungsparameters und/oder (ber zumindest einen
Sensor steuerbar ist.

Brennkraftmaschine (101) nach einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abgasrickfihrkihler (107) abgasseitig durch
eine Bypassleitung (120) umgehbar ist, wobei vorzugsweise die Umgehung
durch ein Schaltorgan (121) steuerbar ist.
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