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Vyndlez Fes{ zplsob vyroby tvrdych indenovych a styrenovych
pryskytic z frakc{, zejména koksochemického a pyrolyzniho pivodu,
obsahujfcich styren, inden a jejich homology, katalyfickou poly=-
meraci.

Pryskyiice rozpustné v organickych rozpou¥t#dlech jsou dile-
¥itou surovinou v radé primyslovych odvétvi, Je to napfiklad pri-
mysl papirensky a gumdrensky, vyroba gramofonovych desek, obklé=-
dacich hmot, linolei a podobn#. Zdaleka nejv&t¥i spotieba pryse
ky*ic je v3ak v laka¥ském pramyslu, zdjem je vSak ptedeviim
o kvalitni sv&tlé, tvrdé a dokonale rozpustné pryskytice, Dosud
se vyrdb{ p¥edeviim indenové pryskyFice, polymerace se provédi
vét¥inou diskontinueln& a jako katalyzdtoru se pouZivé kyseliny
sirové, Nevyhodou je predeviim to, Ze Jje moZno vychdzet jen ze
suroviny‘obsahujici toliko indenové slo”ky. P¥i polymeraci frak-
ci, obsahujicich vedle indenovych sloZek i styrenové sloZky,
vznikd p¥i pouéifl kyseliny sirové jako katalyzatoru pryskyrice
tmavohn&dé barvy s bodem m&knuti 60 aZ 80 C, kterd neni vhodnd
pro laka¥ské Udely. Z frakce, kde obsah styrenovych sloZek a
zejména styrenu a jeho monoalkylhomologh prevl4ddd nad obsshem
sloZek indenovych, vznikéd p¥i polvmeraci kyselinou sirovou dokon=-
ce %ernd mazlavé hmota, nevhodnd k jakémukoliv dal¥imu pouXiti,
V¥hodné zdroje surovin pro vyrobu prysky¥ic nabiz{ pyrolyzn{
zpracovdni benzinu, petroleje a plynového oleje. Odpadni kapalné
‘produkty z t&chto pochodd obsahuji ve svych frakcich sm&si nena-
sycenych uhlovodiki, zejména styrenu, indenu a Jejich homologi.
Vzhledem k obsahu styrenovych slo¥ek nelze vdt¥inou pouZit k po-
lymeraci t&chto frakci kyseliny sirové, Zndmé jJe rovné&Z polyme=
race pomoci bezvodého chloridu hlinitého, pomoci tohoto katalyzé-
toru lze sice polymerovat i frakce obsahujici smési indenovych
a styrenovych sloZek, vznikd vSak tmavd pryskyfice s omezenou
rozpustnost{, Polymeraci navic nelze uspo¥idat kontinuelnd a mi-
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moto znadné hydroskopi¥nost prdskového chloridu hlinitého zp‘iso-
buje prudké sniZovdni jeho polymeradni aktivity., Je odzkou3eno
rovné¥ pouriti eterického roztoku fluoridu boritého jako katalyzé-
toru pro naznalené polymeraces Vznikaji kvalitni pryskyrice, nd-
klady spojené s p¥ipravou katalyzdtoru, s likvidac{ odpadd, se
zat{zenim pro tuto ndrodnou technologii jsou viak natolik vysoké,
Ye primyslové vyuZiti prakticky neptichdzi v uvahu,

Uvedené nevyhody odstranuje zpisob vyroby tvrdych indenovych
a styrenovych prysky¥ic podle vyndlezu, Jeho podstatou je, Ze se
vychdz{ z frakci obsahujicich 10 a¥ 60 % hmotnosti, s vyhodou
30 a¥ 40 % hmotnosti indenovych a styrenovych polymerovatelnych
slofek, K této frakci se pFridé v mnoZstvi 0,5 aZ 10 % hmotnosti,
s vyhodou v mno¥stvi 1,5 aZ 3 % hmotnosti kapalného katalytické-
ho komplexu chloridu hlinitého, obsahujicfho 5 a% 90 % hmotnosti
chloridu hlinitého, 10 aZ 95 % hmotnosti aromatického uhlovodiku
a 0,1 a¥ 10 % hmotnosti koncentrované kyseliny chlorovodikové, a
za stdlého chlazeni a homogenizace reakini smisi se po dobu 10 a4
300 sekund, s vyhodou po dobu 20 aZ 30 sekund provdd{ polymerace,
Nésleduje neutralizace reakéni sm&si vodnym roztokem hydroxidu
alkalického kovu nebo vodnym roztokem hydroxidu kowvu alkalickych
zemin nebo vodnym roztokem alkalického uhli¥itanu, Neutralni soli
s vodnou vrstvou se odloud{ a polymerdt se propere 10 aZ 40 %
hmotnosti vody, s v¥hodou 30 % hmotnosti vody. Po odd&leni praci
vody se vakuové oddestiluji nezpolymerované slo¥ky,

Vyhodou zptisobu vyroby indenovych a styrenovych pryskyfic
podle vyndlezu je piedeviim mofnost zpracovat frakce s libovole
_nym vzdjemnym pomdrem indenovych a styrenovych slo¥ek bez Jakych=
koliv Vprav na kvalitn{ laka¥ské prySkyfice. Mezi tyto frakce
pat¥{ zejména p¥edkap z indenkumaronové frakce,'pfedkap’z t&Zké=
hn benzolu a lehkého pyrolyzniho oleje a také celd frakce pyro=
lyzniho benzinu o destila¥nim rozmezi 140 a¥ 210 °C, PryskyPice
vyrobené zplsobem podle vyndlezu maji svétle na¥ervenalou aZ
svétle hnddou barvu, bod mknut{ 95 a% 105 °C a Jsou dobFe roz-
pustné ve sm¥si xylen-laka¥sky benzin, jednd se tedy o pryskyfi-
ce se &irokym vyufitim v laka¥ském primyslu. PolymeraZni doba je
pritom velmi krétkd,  takZfe jsou vytvoreny velmi dobré pledpokla-
dv pro kontinualizaci vyrobnfho procesu. To pFindsi dalsi vyhody



-3-

230 113

v podob& sniZeni ndroku na sloZitost a velikost vyrobniho zali-
zen{ a v neposledni Yadé i na podet pracovniki,

Praktické provedeni zpdsobu vvroby tvrdych indenovych a sty-
renovych pryskyric uvaddéji ndsledujici priklady.,

Piiklad 1

Do sklen&né polymeraini banky se pPedloZi 100 g predkapu z leh=
kého pyrolyvznfho oleje charakterizovaného ndsledujicimi uUdaji:

destiladn{ rozmez{ -
obsah polymerovatelnych sloZek
z toho inden a Jeho homology

. styren a jeho homology

190 - 205 °¢c

39,5 % hmotnosti
21,5 % hmotnosti
18,0 % hmotnosti

Za stdlého michdni a chlazeni byly do pPedlo¥ené suroviny pridd-
ny 2 g kapalného katalytického komplexu chloridu hlinitého /roz-
tok bezvodého chloridu hlinitého v aromatickém uhlovodiku s pri-
davkem HCl/, Po 20 sekunddch byla provedena neutralizace 10 %

roztokem NaOH do pH 7,5. Neutrdlnf soli s vodnym podilem byvly

po odsazeni odloudeny a polymeridt byl proprdn 30 % hmotnnsti vo-
dy za Ulelem odstranéni zbytkd soli., Po odd&leni vody byl poly=-
merét p¥elit do destiladn{ banky. Vlastn{ destilace byla prove=-
dena vakuov& p¥i tlaku 1,35 kPa do teploty olejové 1&zn& 200 °cC,
Zbyléd pryskyFice byla vylita z destila&ni banky a po ztuhnuti

bylo provedeno analytické zhodnoceni, VyrobenA pryskytice vyka=

zovala nAsledujici hodnoty:
bod m&knuti metodou KK .
harva

&islo kyselosti

obsah popela

zkouSka ndlevem ve sm&si xylen-lakafsky benzin

vytélek
P¥iklad 2

105 °c
svétle nafervenald
0,16 mg KOH/g
0,20 % hmotnosti
ird, dobfre roz-
pustna
36 % hmotnosti

Jako suroviny bylo pouZito smé&si styrenovych podill z indenkumae~ -
ronové frakce a z frakce t&XZkého benzolu, charakterizované ndsle=

dujicimi tdajis

destiladni rozmezi{

obsah polymerovatelnych sloZek

Z toho inden a jeho homology
styren a jeho homology

140 - 190 °c

39,2 % hmotnosti
12,6 % hmotnosti
26,6 % hmotnosti
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Do sklen&né banky bylo predloZeno 100 g této suroviny a za stélé-
ho mi{chdn{ a chlazeni polymerovéno s 2,5 g kapalného katalytic-
kého komplexu chloridu hlinitého. Po 20 sekunddch bvla provedena
neutralizace 10 % roztokem Ca/OH/, do PH 7,5 a odsteddnim byla
odd¥lena suspenze sol{ od polymerdtu, Déle bylo p#iddno 30 ml vo-
dy, po dikladném protFepdni byla odsazena vodni vrstva a polyme=-
rét byl prelit do destiladni banky, Vakuové destilace byla prove-
dena za podminek podle piikladu 1. Vyrobend pryskyfice vykazova=-
1la ndsledujici hodnoty:

bod méknut{ metodou KK 102 °c

barva , svitle nadervenald
&{slo kyselosti 0,10 mg KOH/g

obsah popela 0,15 % hmotnosti
zkou¥ka ndlevem %ird, dob¥e rozpustnd
vyt&Zek 38 %

P¥{iklad 3

Jako suroviny k polvmeraci byl pouZit pyrolyzni benzin charakte-
rizovany t&mito Udaji:

destiladn{ rozmez{ 140 - 210 °¢

ohsah polymerovatelnych sloZek 38,4 % hmotnosti

z toho inden a Jjeho homology 10,1 % hmotnosti
styren a jeho homology 28,3 % hmotnosti

Surovina byla kontinueln# polymerovéna v trubici opatrené michad-
lem, Jako katalyzdtor byl dévkovan kapalny katalvticky komplex
chloridu hlinitého v mnoZstv{ 2 % hmotnosti na pouZitou surovinu,
Doba zdrZen{ v trubici, kterd byla ve spodn{ Z&sti zahnuta a ukon=-
Sena prepadem, byla 30 sekund, Neutralizace byla provédéna dévko=
vénim 10 % roztoku uhliZitanu sodného za stélého michéni do pH 7,3
Zneutralizovans smds odtékala p¥epadem 2 byla napoudténa do kyvet
odstredivky k oddéleni suspenze soli od polymerdtu, Polymerst byl
ddle dtkladn¥ prot¥epsn s p¥idavkem 30 % hmotnosti vody. Po oddé=-
leni vody byl polvmerdt vakuovd destilovén zplisobem podle prikla=
du 1, Vyrobené pryskyfice vykazovala nasledujicl hodnoty.

bod mé&knuti metodou KK 103 °c

barva svétle nadervenald
gislo kyselosti 0,15 mg KOH/g

obsah popela 0,18 % hmotnosti
zkou¥ka nélevem . gird, dobre rozpustnd

vyté&Zek 34 % hmotnosti
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Zplisob viroby tvrdych indenovych a styrenovych pryskytic
z frakci, zejména koksochemického a pyrolyznfho pdvodu, obsahu-
jicfch styren, inden a jejich homology v libovelném poméru, ka=
talytickou pnlymeracf, vyznafujici se tim, Ye se k frakci o ob=- '
sahu 10 a¥ 60 % hmotnosti polymerovatelnych slofek, s vyhodou 30
a? 40 % hmotnosti polymerovatelnych slo¥%ek p¥idéd v mnoZstvi 0,5
a¥ 10 % hmotnosti, s vyhodou v mnoZstvi 1,5 aZ 3,0 % hmotnosti
kapalny katalyticky komplex chloridu hlini+ého,obsahujici 5 aZ
90 % hmotnosti chloridu hlinitého, 10 2% 95 % hmotnosti aromatice
kého uhlovodfiku a 0,1 a¥ 10 % hmotnosti koncentrované kyseliny
chlorovodikové, & za stdlého chlazeni a homogenizace smési se po
dobu 10 a¥ 300 sekund, s vyhodou po dobu 20 a¥% 30 sekund provid{
polymerace, naleZ se reakénf sm&s zneutralizuje vodnym roztokem
hydroxidu alkalického kovu anebo vodnym roztokem hydroxidu kovu
alkalickych zemin anebo vodnym roztokem alkalického uhlilitanu,
odloudi se neutrdlnf{ soli, polymerdt se propere 10 aZ 40 % hmot=
nosti vody, s vyhodou 30 % hmotnosti vody a po jejim odd&€leni se
valuové oddestiluji nezpolymerované sloZkye
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