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Relatorio Descritivo da Patente de Invengdo para "DISPOSITIVO
DE FIXAGAO".

A presente invencgido refere-se a um dispositive de fixagao para a

fixacdo de pegas de trabalho, que compreende um corpo de base no qual
um acessorio de retengdo central para o cabo de uma ferramenta a ser fixa-
da e uma cavidade de amortecimento anular que cerca o dito acessorio de
retengdo ou uma pluralidade de cavidades de amortecimento dispostas em
torno do dito acessério de retencdo e desviadas uma da outra sao configu-
rados, cada cavidade de amortecimento sendo aberta na dire¢do da face
dianteira do corpo de base voltada para a pega de trabalho.

Os dispositivos de fixagdo desse tipo sdo conhecidos, por exem-
plo, a partir do WO 00/76703 e servem para fixar o cabo de uma ferramenta,
tal como, por exemplo, o cabo de uma furadeira ou cortador, ao eixo de tra-
balho de uma ferramenta de maquina comrespondente. Sao utilizados em
particular para prender ferramentas pequenas.

Com os dispositivos de fixagdo conhecidos a partir do WO
00/76703, as ferramentas séo presas por encaixe por encolhimento. Para tal,
as mesmas sdo geralmente feitas de um corpo de base metalico que possui
um acessorio de retengdo central para o cabo da ferramenta ser preso. O
diametro do acessorio de retengdo tem as dimensdes de forma que seja
menor do que o diametro do cabo da ferramenta. A fim de se prender a fer-
ramenta o corpo de base é aquecido pelo menos na regiao do acessoério de
retengdo até que o Ultimo tenha se expandido termicamente até tal ponto
que o cabo da ferramenta possa ser inserido no mesmo. Quando subse-
quentemente resfriado, o acessorio de retencdo encolhe novamente de for-
ma que o cabo da ferramenta seja fixado no acessorio de retengéo por pres-
s30 ou encaixe por encolhimento.

Alternativamente, outros mecanismos de fixagdo podem ser utili-
zados. Os mesmos podem incluir, por exemplo, os mecanismos de fixagao
do requerente chamados de mandris Tribos que sao descritos nas DE 198
27 101 C1 e DE 198 34 739 A1.

Esse tipo de dispositivo de fixagdo se provou valioso na pratica.
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No entanto, devido a fixagao dificil do cabo, durante o uso, efeitos de flexio-
namento podem ocorrer o que pode resultar em quebra do cabo de metal
solido da ferramenta. Por essa razdo € proposto em WO 00/76703 o forne-
cimento de uma cavidade de amortecimento anular em torno do acessorio
de fixacdo ou alternativamente de uma piuralidade de cavidades de amorte-
cimento dispostas em torno do acessério de retengdo e desviadas uma da
outra. Por meio desse desenho a fixagéo do cabo da ferramenta € mais "ma-
cia" com o resultado que os "efeitos de cardan” que ocorrem como resuitado
da fixagdo dura do cabo e que podem levar a quebra da ferramenta, podem
ser eliminados ou impedidos.

No entanto, também é considerado desvantajoso que fragmen-
tos, etc. possam se acumular nas cavidades de amortecimento. Visto que o
acumulo de fragmentos nas cavidades de amortecimento € irregular, isso
resulta inevitavelmente em um desequilibrioc que é desvantajoso com as ve-
locidades de rotagao parcialmente muito altas das ferramentas elétricas. A-
dicionalmente, se tenta aperfeicoar adicionalmente as propriedades de a-
mortecimento, a rigidez estatica do corpo de base e do dispositivo de fixagao
sendo pelo menos substancialmente mantida, no entanto.

E, portanto, o objetivo da invengéo se projetar um dispositivo de
fixacdo do tipo especificado no comego de forma que os desequilibrios se-
jam substancialmente evitados, e, adicionalmente, que as propriedades de
amortecimento do dispositivo de fixagdo sejam aperfeigoadas enquanto se
mantém a rigidez estatica do corpo de base.

Esse objetivo é alcangado de acordo com a invengao visto que a
extremidade aberta de cada cavidade de amortecimento € pelo menos par-
cialmente fechada por uma cobertura que € inserida na cavidade de amorte-
cimento respectiva a partir da face dianteira aberta e é fixada dentro da cavi-
dade de amortecimento. Portanto, a invengdo é baseada na idéia do fecha-
mento das cavidades de amortecimento, pelo menos parcialmente, e dessa
forma, na prevencio da entrada de fragmentos, etc.. A fim de se influenciar
as propriedades de expansdo e a rigidez do dispositivo de fixagdo o minimo

possivel, uma cobertura particular é alocada para cada cavidade de amorte-

r
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cimento, e essa cobertura € ancorada dentro da cavidade de amortecimento

correspondente.

De acordo com uma modalidade preferida da invengao, € garan-
tido aqui que cada cobertura seja projetada e fixada dentro da cavidade de
amortecimento correspondente de forma que a rigidez estatica do dispositivo
de fixagdo nado seja efetuada substancialmente.

No caso no qual uma pluralidade de cavidades de amortecimen-
to separadas é fornecida em torno do acessoério de fixagao, um efeito parti-
cularmente bom € alcangado visto que entdo a rigidez estatica do dispositivo
de fixagdo é raramente efetuada porque isso é substancialmente determina-
do pelo material do corpo de base restante entre as cavidades de amorteci-
mento. E possivel, no entanto, se conectar as coberturas individuais uma a
outra por barras de conexdo estreitas e fornecer um sulco anular correspon-
dente na face dianteira do corpo de base dentro do qual as barras de cone-
xao podem ser inseridas. A conexao de coberturas com esse tipo de barra
de conexao é associada com as vantagens durante o encaixe.

Se, ao invés de uma pluralidade de cavidades de amortecimento
separadas, uma unica cavidade de amortecimento for fornecida cercando de
forma anular o acessoério de retengdo, etapas adicionais devem ser vantajo-
samente realizadas para se impedir que a cobertura anular efetue a rigidez
estatica. Por exemplo, a segmentagao da cobertura em sua diregéo circunfe-
rencial pode ser fornecida.

Em uma modalidade adicional da invengao, € garantido que ca-
da cobertura tenha a forrna de um elemento de amortecimento e seja sus-
pensa de forma a oscilar liviemente na cavidade de amortecimento corres-
pondente. E possivel, por exemplo, se manter as coberturas respectivamen-
te nas cavidades de amortecimento correspondentes, oscilando liviemente,
por meio de pelo menos um anel em O ou uma pluralidade de anéis em O.
Essa modalidade da invengéo é baseada na idéia do fornecimento de amor-
tecimento especificamente na regido mais externa da fixagdo de ferramenta,
onde as maiores velocidades de oscilagdo ocorrem durante a operagao, e

isso é alcangado utilizando-se elementos de amortecimento que sdo inseri-
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dos, oscilando, nas cavidades de amortecimento, isso &, com folga e sus-

pensos elasticamente de forma que o movimento reiativo possa ocorrer en-
tre os elementos de amortecimento — que estao na forma de coberturas, mas
que ndo precisam necessariamente fornecer uma funcgao de encerramento —
e o corpo de base. Portanto, o dispositivo de fixagao, de acordo com a in-
vengao, € um oscilador de multimassa, as propriedades de amortecimento
do gual podem ser alteradas pela utilizagao de elementos de amortecimento
diferentes com o resultado de uma ampla variedade de freqiéncias ser a-
mortecida, e de forma que a autofreqiéncia do dispositivo de fixagdo possa
ser ajustada. Pela variagao do comprimento L dos elementos de amorteci-
mento — considerados na dire¢do axial do dispositivo de fixa¢gao — o amorte-
cimento pode ser ajustado permanentemente. Em se fazendo isso, um com-
primento pequeno L produz um nivel inferior de amortecimento, ao passo
que um comprimento maior L produz um nivel mais alto de amortecimento. A
variagdo da posigao dentro do corpo de base também produz uma mudanga
no amortecimento. Quanto mais profundamente os elementos de amorteci-
mento forem inseridos no dispositivo de fixagdo, menor o nivel de amorteci-
mento. Possibilidades de influéncia adicionais sdo fornecida pela densidade
de material dos elementos de amortecimento e o uso de diferentes durezas
e numeros de elementos de amortecimentos. Testes mostram que bons re-
sultados podem ser alcangados com fatores de amortecimento pequenos.
Fatores pequenos sdo importantes para a o sistema de rotagao visto que as
forgas inertes quando da aceleragdo e frenagem podem ser mantidas bai-
xas.

Se os anéis em O forem utilizados a fim de se fixar as coberturas
ou elementos de amortecimento nas cavidades de amortecimento, sulcos
para acomodagio dos anéis em O podem ser fornecidos na parede da co-
bertura efou na parede da cavidade de amortecimento correspondente. Adi-
cionalmente, & vantajoso se impedir de forma confiavel que as coberturas
nas cavidades de amortecimento caiam por meio conexdes de travamento
de forma ou fricgdo. A fim de se criar esse tipo de conexdo de travamento de

forma, de acordo com uma modalidade preferida é garantido que os elemen-
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tos de engate impulsionados para fora sejam formados nas coberturas, e
recessos correspondentes para os elementos de engate sejam formados na
cavidade de amortecimento correspondente. Nesse casc, 0s elementos de
engate que sao preferivelmente fornecidos em lados opostos das coberturas,
engatam elasticamente os recessos no lado de corpo de base e podem ser
empurrados elasticamente para dentro a fim de serem liberados.

Com relagdo as modalidades vantajosas adicionais da invengao,
é feita referéncia as reivindicagdes dependentes e a descrigdo a seguir com
referéncia aos desenhos em anexo. Os desenhos ilustram como se segue:

figura 1 é uma secao longitudinal de uma modalidade de um dis-
positivo de fixacdo de acordo com a presente invengao com cavidades de
amortecimento em forma de rim;

figura 2 é uma sec¢do transversal do dispositivo de fixagdo da
figura 1 ao longo da linha II-ll da figura 1;

figura 3 é uma ilustragdo em perspectiva de uma cobertura para
o fechamento das cavidades de amortecimento para um dispositivo de fixa-
¢ao de acordo com as figuras 1 e 2;

figura 4 é uma vista dianteira da cobertura da figura 3;

figura 5 é uma vista superior da cobertura da figura 3;

figura 6 € uma vista lateral da cobertura da figura 3;

figura 7 € uma segao longitudinal de uma modalidade alternativa
de um dispositivo de fixagao de acordo com a presente invengao com cavi-
dades de amortecimento em formato de rim;

figura 8 é uma vista superior do dispositivo de amortecimento da
figura 7,

figura 9 € uma seg¢do longitudinal de uma modalidade de um dis-
positivo de fixagdo de acordo com a presente invengdo com furos de amor-
tecimento radiais;

figura 10 € uma vista superior do dispositivo de fixacao da figura
9;

figura 11 € uma secdo longitudinal de uma modalidade adicional

de um dispositivo de fixagdo de acordo com a presente invengdo com uma
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cavidade de amortecimento cercando de forma anular o acessorio de reten-

¢ao; e

figura 12 € uma vista superior do mandril da figura 11.

Nas figuras 1 e 2, uma se¢éo longitudinal de uma primeira mo-
dalidade de um dispositivo de fixagdo para a fixagao de pegas de trabalho,
de acordo com a presente invengao, € ilustrado que, aqui, esta na forma de
um mandril, mas também pode, por exemplo, ser integrado diretamente no
eixo de trabalho de uma ferramenta elétrica. O mandril compreende um cor-
po de base 1 feito de um material rigido, tal como ago, por exemplo, que
possui em uma regiac de extremidade um acessorio de retencao central 2
para o eixo cilindrico de uma ferramenta W a ser fixada, tal como, por exem-
plo, uma furadeira ou um cortador. Em sua outra regido de extremidade o
corpo de base 1 possui, de forma conhecida, uma interface para fixar no eixo
de trabalho de uma ferramenta elétrica.

No corpo de base 1 trés cavidades de amortecimento 3 sdo dis-
postas homogeneamente em torno do acessério de retengdo 2. As cavida-
des de amortecimento 3 sdo abertas na dire¢do da face dianteira do corpo
de base 1 voltada para a ferramenta e tém o formato aproximado de um rim,
seu contorno no lado do acessorio de retengao 2 sendo adaptado ao diame-
tro do acessorio de retengdo 2. Por meio dessas cavidades de amortecimen-
to 3 é possivel que o corpo de base 1 seja mais macio na regido do ponto de
fixagdo de modo que as oscilagdes ocorrendo durante a operagdo possam
ser amortecidas.

De acordo com a invengao, sao fornecidas extremidades abertas
das cavidades de amortecimento que sao respectivamente fechadas por
uma cobertura 5 que € inserida na cavidade de amortecimento respectiva 3
da face dianteira aberta e é fixada na cavidade de amortecimento 3. Como é
claro a partir das figuras de 1 a 6, as coberturas 5 tém um formato de rim
adaptado as cavidades de amortecimento 3 e sdo mantidas nas cavidades
de amortecimento 3 tanto por encaixe por forga quanto por encaixe por for-
ma. Para tal, as coberturas 5, que sdo, de outra forma, menores do que as

cavidades de amortecimento 3, possuem dois volumes circunferenciais pro-
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jetados para fora 6 com os quais as coberturas 5 se apdiam contra as pare-
des das cavidades de amortecimento 3 formando um encaixe por forga. Adi-
cionaimente, os elementos de engate de projecao externa 7 com travas de
engate 7a sio formados nas se¢des de extremidade de cada cobertura 5,
oposta uma a outra, na direcdo longitudinal do formato de rim, que podem
ser engatados com 0s recessos correspondentes 8 na parede da cavidade
de amortecimento correspondente 3 a fim de fixar a cobertura 5 na cavidade
de amortecimento 3. Esses elementos de engate 7 sdo mantidos de forma
mével no elemento de cobertura 5a e podem ser movidos elasticamente pa-
ra dentro de recessos 9 do elemento de cobertura 5a a fim de encaixar ou
remover a cobertura 5. Na modalidade ilustrada, os elementos de engate 7
sao moldados integralmente no elemento de cobertura 5a e conectados ao
ultimo por meio de uma junta solida 5b.

As figuras 7 e 8 ilustram uma segunda modalidade de um dispo-
sitivo de fixagdo de acordo com a invengdo que corresponde substanciai-
mente & modalidade previamente descrita. A diferenca essencial € que os
volumes circunferenciais 6 na cobertura 5 sdo substituidos por anéis em O 4
que sdo inseridos nos sulcos circunferenciais correspondentes na parede da
cobertura por um lado e na parede da cavidade de amortecimento, por outro
lado. Em outras palavras, com a segunda modalidade as coberturas 5 sao
elasticamente suspensas nas cavidades de amortecimento 3 por anéis em O
4 e visto que — como explicado acima — as coberturas 5 séo inseridas nas
cavidades de amortecimento 3 com folga, podem oscilar livremente nas ca-
vidades de amortecimento 3.

Com essa modalidade as coberturas 5 formam elementos de
amortecimento que podem criar movimentos relativos com relagao ao corpo
de base 1. O dispositivo de amortecimento 1 de acordo com a invengéo &,
portanto, um oscilador de multimassa, as propriedades de amortecimento do
qual podem ser alteradas pela utilizagdo de elementos de amortecimento
diferentes 5 com o resultado de se poder amortecer uma ampla faixa de fre-
quéncias de forma que a autofreqliéncia do dispositivo de fixagdo possa ser

ajustada. Pela variagdo do comprimento L dos elementos de amortecimento

Y



10

15

20

formados na cobertura 5 — considerado na diregao axial do mandrit — 0 amor-

tecimento pode ser ajustado permanentemente. Um comprimento pequeno L
produz um nivel inferior de amortecimento aqui, ao passo que um compri-
mento grande L produz um nivel superior de amortecimento. A variagao da
posicao dentro do corpo de base 1 também produz uma mudanga no amor-
tecimento. Quanto mais profundamente os elementos de amortecimento fo-
rem inseridos no dispositivo de fixagdo, menor o nivel de amortecimento a-
qui. Possibilidades de influéncia adicionais sdo fornecidas pela densidade do
material dos elementos de amortecimento e pelo uso de durezas e nimeros
diferentes de elementos de amontecimento.

O amortecimento ocorre aqui especificamente na regidoc mais
externa da fixagdo de ferramenta onde as velocidades de oscilagdo mais
altas ocorrem durante a operagao.

Nas figuras 9 e 10, uma terceira modalidade da invenc¢éo € ilus-
trada. isso corresponde a segunda modalidade descrita acima com referén-
cia as figuras 7 e 8, a Unica diferenga sendo que ao invés de trés cavidades
de amortecimento em formato de rim 3 em tomo do acessorio de retencéo 2,
cinco furos de amortecimento 3 sdo fornecidos, e as coberturas 5 sdo cor-
respondentemente redondas em formato.

Com a quarta modalidade da invengao ilustrada nas figuras 11 e
12, uma Unica cavidade de amortecimento 3 cercando o acessério de reten-
cado 2 é finalmente fornecida, e a cobertura 5 também tem formato corres-

pondentemente circular.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo de fixagdo para a fixagdo de pegas de trabalho,
que compreendem um corpo de base (1) no qual um acessério de retencao
central (2) para o cabo de uma ferramenta (W) a ser fixada e uma cavidade
de amortecimento anular (3) que cerca o dito acessério de retencéo (2) ou
uma pluralidade de cavidades de amortecimento (3) dispostas em torno do
dito acessorio de retengdo (2) e desviadas uma da outra sao configurados,
cada cavidade de amortecimento (3) sendo aberta na direcdo da face dian-
teira (1a) do corpo de base do mandril (1) voltada para a pega de trabalho,
caracterizado pelo fato de que a extremidade aberta de cada cavidade de
amortecimento (3) é pelo menos parcialmente fechada (5) pelas coberturas
respectivas (5) que séo inseridas na cavidade de amortecimento respectiva
(3) a partir da face dianteira aberta e fixadas dentro da cavidade de amorte-
cimento (4), onde cada cobertura (5) é projetada como um elemento de a-
mortecimento e é suspensa de forma a oscilar livremente na cavidade de
amortecimento correspondente (3).

2. Dispositivo de fixagéo, de acordo com a reivindicacéo 1, carac-
terizado pelo fato de que cada cobertura (5) é mantida, oscilando, na cavidade
de amortecimento correspondente (3) por pelo menos um anel em O (4).

3. Dispositivo de fixagdo, de acordo com a reivindicagdo 2, ca-
racterizado pelo fato de que os sulcos para acomodagdo dos anéis em O
(4) séo fornecidos na parede da cobertura (5) e/ou na parede da cavidade de
amortecimento correspondente (3).

4. Dispositivo de fixagdo, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagGes anteriores, caracterizado pelo fato de que cada cobertura (5) &
mantida na cavidade de amortecimento correspondente (3) por uma conex&o
de encaixe de forma.

5. Dispositivo de fixagdo, de acordo com a reivindicagéo 4, ca-
racterizado pelo fato de que os elementos de engate impulsionados para
fora (7) sdo formados na cobertura (5) e os recessos correspondentes (8)

para os elementos de engate (7) serem formados na cavidade de amorteci-

mento correspondente (4).
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