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Elekfron‘iczny separétor sygnraléw analegowych

1

. Przedmiotemm wynalazku jest elektironiczny se-
parator sygnaléw analagowyeh, o duzej dokladne-
$ci: formewania, sygnalu wyjsciowego, zaleznege
liniowo od: sygnalu wejsciowego, zapewniajacy gal-
waniczne oddzielarmie obwodoéw wejscia i wayjscia,
znajdujacy zastosowanie w ukladach automatyki
analogowej, w ktorych konieczne jest oddzielenie
obwoedow: przetwernikéw: pemiarowyeh od czgsei
centralnej.

Stan techniki. W znanych ukladach separatoréw
sygnaléw analogowych stosujer siq; wzmaeniacze
magnetyczne o duzym ciezarze, spowodowanym
konieczno$cia stosowania specjalnych rdzeni per-
malojowych, o ograniczonej czestotliwosci roboczej
napiecia zasilania. W ukladach wzmacniaczy mag-
mnetyczno-tranzystorowych stosuje sie rdzenie per-
malojowe o wymiarach mmniejszych niz wymiary
wzmacniaczy magnetycznych, jednak konieczno$é
zabezpieczenia rdzeni przed naprezeniami mecha-
nicznymi, przez zalewanie ich zalewami elestycz-
nymi, powoduje powstanie trudnosci wykonaw-
czych. Znane separatory z modulacjg i demodula-
cja amplitudy i z transformatorami napieciowymi
posiadaja rozbudowane wielotranzystorowe uklady
modulacji i demodulacji oraz duze rdzenie tran-
sformator6w napieciowych, od ktérych wymaga
sie bardzo maltych pradéw maghesujacych i nie-
znacznych impedancji szeregowych. Najbardziej
rozpowszechnione sg wuklady separator6w z mo-
dulacja amplitudy i demodulacjg lub prostowa-
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niem sygnatu. W tym przypadku wymagania
stawiane rdzeniom transformatoréw nie sg ostre.
Przedstawione uklady separator6w wymagaja jed-
mnak wymuszen pradowych na wejsSciu. Wymuszenie
pradowe jest zazwyczaj realizowane przez tran-
zystor o ukladzie wspélnej bazy lub réwnowazny
mu- uklad zlozony. Uklady te maja nieliniowg
rezystancje wejsciowa i nieé.moga byé stosowane
dla. sygnaléw wej$ciowych napieciowych. Dodat-
kowa wada tych ukladow jest to, ze prad bazy
tranzystora wejSciowego stanowi powazny sklad-
nik bledu przetwarzania. Waznym zagadnieniem
jest problem tlumienia zaklécajacych sygnatow
przemiennych powstajacych w linii przesylowej.
Realizacja odpowiednio skutecznych obwodow fil-
trujacych w omawianych separatorach jest nie-
,zwykle trudna i klopotliwa. '

Istota wynalazku. Celem wynalazku jest polep-
szenie parametré6w ukladu separatora droga eli-
minacji bledu wynikajacego z niepomijalnej war-
to§ci prgdu bazy tranzystora wejSciowego, wyelimi-
nowamnie nieliniowej rezystancji wejSciowej oraz
przystosowanie do pracy z napieciowymi i pra-
dowymi sygnalami wejSciowymi, a takze umozli-
wienie prostej realizacji ukiadéw zapewmniajgcych
odpowiednie tlumienie przemiennego sygnalu za-
klécajacego.

Cel ten osiagnieto dzieki temu, ze w separato-
rze elektronicznym sygnaléw analogowych, posia-
dajgcym wzmacniacz sygnalu wej$ciowego, tranzy-
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stor bipolarny lub unipolarny, diodowy modula-
tor amplitudy, rezystancyjny obwdéd ujemnego
sprzezenia zwrotnego wzmacniacza oraz demodu-
lujacy lub prostujacy czion wyjsciowy, obwod wej-
Sciowy tranzystora zostal polaczony z wyjsciem
wzmacniacza a szeregowo z kolektorem tranzysto-
ra bipolarnego lub z drenem tranzystora unipo-
larnego zostaly polaczone zaciski wejSciowe dio-
dowego modulatora amplitudy oraz szeregowo zo-
staly polgczone zaciski wejsciowe obwodu sprze-
zenia zwrotnego wzmacniacza. Pozostale elementy
ukladu: transformator i demodulujacy lub prostu-
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jacy czlon wyjsciowy zostaly polaczone kaskadowo

do zaciskéw diodowego modulatora amplitudy.
Dzigki takiemu M"Eolaczeniu prad w pierwotnym
- UzWojefiu. transformatora jest pradem przemien-
‘ym’ i prosfokainym, gdyt jest wymuszany przez
jobwod kolektora imb drenu tranzystora, a kieru-
inek .gna«cykliczriiel zmieniany przez diodowy mo-
gdulator amplitddy’ ‘Amplituda pradu jest dokladnie
‘proporcjonalna do sygnatu wejsciowego, gdyz ob-
wod uzwojenia pierwotnego transformatora jest
poprzez modulator amplitudy, stanowiacy cykli-
czny przelgezmik kierunku, lgczeny szeregowo
zobwodem ujemnego sprzezenia zwrotnego wzmac-
niacza wejsciowego. Uklad separatora wedlug wy-
nalazku eliminuje catkowicie blad przetworzenia
sygnaléw, ktéry w znanych ukladach wynika
z mniepomijalnej wartosci pradu bazy tranzystora
wejsciowego. Zastosowanie filtru RC w obwodzie
sprzezenia zwrotnego wzmacniacza umozliwia lat-
wa realizacje tlumienia przemiennego sygnalu za-
klécajacego pojawiajacego sie na wejsciu separa-
tora.

Dokladno$¢ separatora przy sygnalach wolnozmien-
nych, ze wzgledu na pomijalnosé bledéw dynami-
cznych wzmacniacza i diodowego modulatora am-
plitudy, moze by¢ duza i zalezy gléwnie od wia-
Sciwosci zastosowanego transformatora a w szcze-
g6lnosci od wzglednej wartosci sktadowej magne-
sujacej pradu pierwotnego.

Objasnienie rysunku. Przedmiot wynalazku jest
uwidoczniony w przyklaYie wykonania na rysun-
ku, ktory przedstawia schemat separatora z tran-
zystorem bipolarnym.

" Przyklad wykonania. Separator elektroniczny po-
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siada wzmacniacz wejsciowy 1, do ktérego wyj-
§cia przylaczony jest tranzystor 2 bipolarny, ste-
rowany w obwodzie emiter-baza, ktérego kolek-
tor jest polaczony szeregowo z zaciskami wejscio-
wymi diodowego modulatora amplitudy 3 i szere-
gowo z zaciskami wejSciowymi obwodu ujem-
nego sprzezenia zwrotnego 5 wzmacniacza 1. Za-
ciski wyjsciowe diodowego modulatora amplitudy
3 s3 polgczone z uzwojeniem pierwotnyin tran-
sformatora 4, ktory tworzy polgczenie kaskadowe
z ukladem 6 fiommowania sygnatu wyjsciowego se-
paratora. Wzmacniacz 1, sterowany r6znica sygnatu
wejsSciowego i sygnalu ujemnego sprzezenia zwrot-
nego, wysterowuje tranzystor 2, ktéry w swoim ob-
wodzie kolektorowym wymusza prad o cyklicznie
przelaczanym kierunku przé‘z diodowy modulator
amplitudy 3 w uzwojeniu pierwotnym transforma-
tora 4. Prad wymuszony w obwodzie kolektoro-
wym tranzystora zamyka sie przez obwdd ujem-
nego sprzezenia zwrotnego 5. - Uzwojenie wtérne
transformatora 4 wymusza, zgodnie z przebiegiem
pradu pierwotnego, prostokatny przebieg czasowy
pradu wtérnego, ktéory jest demodulowany lub
prostowany w ukladzie 6 formowania sygnatu wyj-
sciowego separatora.

Zastrzezenie patentowe

Elektroniczny separator sygnaléw analogowych
posiadajacy wzmacniacz sygnalu wejSciowego,
tranzystor bipolarny lub unipolarny, diodowy mo-
dulator amplitudy, transformator, rezystancyjny
obwo6d ujemnego sprzezenia zwrotnego wzmacnia-
cza wejSciowego oraz demodulujgcy lub prostu-
jacy czion wyjSciowy, znamiemny tym, ze obw6d
wejsciowy tranzystora (2) polaczony jest z wyj-
Sciem wzmacniacza (1), za$ szeregowo z kolekto-
rem tranzystora bipolarnego (2) lub drenem tran-
zystora unipolarmego polaczone sg zaciski wejscio-
we diodowego modulatora amplitudy (3) oraz sze-
regowo  zaciski wejSciowe obwodu sprzezenia
zwrotnego (5) wzmacniacza, przy czym do zacis-
kéw wyjSciowych diodowego modulatora ampli-
tudy (3) przylaczone sa, w polaczeniu kaskadowym,
transformator (4) i demodulujacy lub prostujacy
czlon' wyjsciowy (6).
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