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(57) Anotace:
Je popsan zptsob pfipravy kompozitniho pradkového
pigmentu na bazi grafitu pokrytého vrstvou oxidu
titani¢itého pfipraveného z titanylsulfatu, ktery pfi
vhodn& provedeném zpusobu tepelné Gpravy vykazuje
rozli¢nou $kélu barevného zabarveni, volbou vhodné
velikosti Castic grafitu pak muZe vykazovat vysoky
metalicky lesk. Navic bylo zji$té€no, Ze pfipraveny
produkt je také elektricky vodivy, coZ zna¢né rozsifuje
jeho moZné vyuzZiti oproti klasickym perletovym
pigmentim.
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Zpusob piipravy perletového pigmentu na bazi grafit/TiO,
Oblast techniky
Vynélez se tyka zplsobu ptipravy kompozitniho pragkového materidlu — pigmentu na bézi gra-

fit/TiO,, ktery vykazuje riizné barevné perletové odstiny.

Dosavadni stav techniky

Perlet'ové pigmenty vykazujici metalicky lesk jsou pomé&mé Easto vyuzivany pro efektni vzhled
povrchil opatfenych natéry s obsahem téchto pigmenti. Pfikladem mohou byt karoserie automo-
bild opatfenych tzv. ,,metalizou®. Perletovy vzhled natéru je dan tvarem &astic pigmentu, pfi¢emz
Castice plochého tvaru jsou pro tyto ticely nejvhodngjsi. VétSinou je tento metalicky efekt dosa-
Zen pigmenty na bazi kovi (jedna se o praskovy hlinik, zinek, praskovou méd’, riizné typy bronzii
apod.). DalSi skupinou jsou pigmenty kompozitniho charakteru, kdy povrch plochych &astic je
opatien tenkou vrstvou kovu, oxidii kovi, organickych slouenin apod. Jsou popsany v Maile et
al., Effect pigment — past, present and future, Review Progress in Organic Coating 54 (2005)
150-163. Do této skupiny patfi i naptiklad pigmenty na bazi mineralt ze skupiny slid, jejich &¢4s-
tice jsou pokryty napf. Casticemi ¢i vrstvou oxidi Zeleza, pfiemz vysledny pigment mize v z4-
vislosti na teploté zpracovani vykazovat perletové lesklé zabarveni vykazujici rozmanitou barev-
nou kalu (zlatity, médény, derveny vzhled). Castice mineralti ze skupiny slid mohou byt dale
napiiklad pokryty vrstvou TiO,, tyto &astice nasledné vykazuji vysoky bélostny lesk, je-li TiO,
dopovan kovy, mize vysledny pigment poskytnout perletovy efekt postihujici Sirokou $kalou
barevnosti, coz je popsano ve Stengl et al., Dyes and Pigments 58 (2003) 239-244. Perlefové
pigmenty typu ,,slida“/TiO,, u nichz je TiO, dopovany kovy, napfiklad antimonem, mohou byt
také elektricky vodivé. Jsou popsany v Tan et al., Dyes and Pigments 62 (2004) 107-114. Pig-
menty na bazi mikromletého grafitu, ¢i lesklého uhliku poskytuji ¢erné zabarveni a kromé& dobré
kryvosti poskytuji dal3i benefit v podob¢ elektrické vodivosti, coZ je popsano v Hauptman et al.,
Dyes and Pigments 95 (2012) 1-7.

NejbliZe stavu techniky je pravdépodobné dokument JPS 5817171, ktery sice také popisuje pii-
pravu pigmentl na bazi grafit/TiO,, avSak na rozdil od pfedklddaného fedeni, které pfi p¥ipravé
vychazi z primyslového poloproduktu — titanylsulfatu, vychazi JPS 5817171 z organickych tita-
natd, tj. cely postup pfipravy je jiz od podatku odlidny.

Podstata vynalezu

Priprava perletového pigmentu podle vynalezu vychazi z poloproduktu vznikajiciho pfi vyrobé
titanové béloby sulfatovym zpiisobem, tedy z titanylsulfatu, obvykle o koncentraci 80 az 120 g/l.
Titanyl sulféat v pfitomnosti grafitu za tepla hydrolyzuje, pfiéemz reakei vznikajici TiO, je depo-
novan na povrchu ¢astic grafitu. Po separaci tuhého podilu, tedy kompozitu grafit/TiO,, a jeho
vysuSeni se ziskaji Castice, které vykazuji rizné zabarveni zavislé na obsahu TiO,. Tyto &astice
také mohou vykazovat vysoky lesk, jestlize se pro pfipravu vybere grafit s dostate¢ng velikymi
Casticemi. Jako vhodna se jevi velikost od 50 do 300 mikrometrii. Ziska se tedy zbarveny prasko-
vy material, ktery lze povaZovat za perletovy pigment. Zbarveni ¢astic kompozitu grafit/TiO, lze
navic ladit pomoci nasledného tepelného zpracovani. Kalcinaci pfi riznych teplotach vznikaji
kompozity se zbarvenim od fialové az po zbarveni podobné médi.

Vyhodou feSeni podle vynélezu je pomémé jednoducha metoda pfipravy barevného pragkového
pigmentu, jehoZ zajimavou vlastnosti neni jen jeho zbarveni, ale navic je vznikly material elek-
tricky vodivy.
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Objasnéni vvkresu

Na obrazku 1 je snimek z mikroskopu SEM ilustrujici vzhled ¢astic vstupniho grafitu.

Na obrazku 2 je snimek z mikroskopu SEM ilustrujici vzhled ¢astic grafitu pokrytych vrstvou
TiO..

Ptiklady uskutenéni vynalezu

Ptiklad 1

150 g grafitu o stfedni velikosti &astic 150 mikrometrii se smicha se 100 ml titanylsulfatu o kon-
centraci 100 g/l. Vznikla suspenze se nasledn& promichava pomoci elektromagnetické michacky
s ohfevem. V nasledujicim kroku se suspenze zahieje na teplotu 90 az 100 °C. K ohf4té suspenzi
se poté postupné piidava voda v celkovém mnozstvi 1000 ml. Vodou zfedéna suspenze se poté za
stalého michani 1 h ohfivé pii teploté 90 az 100 °C. Poté se suspenze ponecha volné€ chladnout,
tuhy podil se nasledné separuje pomoci filtrace. Filtratni kola¢ se nasledné susi pfi 100 °C.
Ziskany praskovy material vykazuje médéné zabarveni s vysokym leskem.

Ptiklad 2

100 g grafitu o stiedni velikosti &astic 200 mikrometrt se smicha se 100 ml titanylsulfatu o kon-
centraci 80 g/l. Vznikla suspenze se nasledné promichava pomoci elektromagnetické michacky
s ohfevem. V nasledujicim kroku se suspenze zahieje na teplotu 90 az 100 °C. K ohraté suspenzi
se poté postupné piidava voda v celkovém mnozstvi 600 ml. Vodou zfed€na suspenze se poté za
stalého michani 1 h ohtiva pfi teploté 90 az 100 °C. Poté se suspenze poneché volné chladnout,
tuhy podil se nasledn& separuje pomoci filtrace. Filtrani kola¢ se nasledné susi pii 100 °C.
Vznikly produkt se poté podrobi kalcinaci pfi teploté 500 °C. Ziskany praskovy material vykazu-
je m&déné zabarveni s nadechem do fialova a rovnéZ se vyznacuje vysokym leskem.

Piiklad 3

200 g grafitu o stiedni velikosti &astic 100 mikrometri se smicha se 100 ml titanylsulfatu o kon-
centraci 120 g/l. Vznikla suspenze se nasledné promichava pomoci elektromagnetické michacky
s ohfevem. V nasledujicim kroku se suspenze zahieje na teplotu 90 az 100 °C. K ohfaté suspenzi
se poté postupné ptidava voda v celkovém mnozstvi 1400 ml. Vodou zied€na suspenze se poté za
stalého michani 1 h ohfiva pii teploté 90 az 100 °C. Poté se suspenze ponechéd volné chladnout,
tuhy podil se nasledn& separuje pomoci filtrace. Filtraéni kola¢ se nasledné susi pfi 100 °C.
Vznikly produkt se poté podrobi kalcinaci pfi teploté 600 °C. Ziskany praskovy material vykazu-
je inkoustov& modré zabarveni a vyznacuje se rovnéZ vysokym leskem.

Primyslova vyuzitelnost

Zptisob podle vynalezu lze pouzit k pfipravé kompozitnich pigmentt grafit/TiO,, které lze pouzit
jako barevni pfimési do natérovych hmot, laki, inkousti, dale jako plnivo do plastil, stavebnich
hmot apod. Vzhledem k elektrické vodivosti vysledného kompozitniho pigmentu, nachazi uplat-
néni také v oblasti elektrotechniky, vyrobé senzorii apod.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob ptipravy perletového pigmentu na bazi grafit/TiO,, vyznacujici se tim,
7e se smicha grafit o stfedni velikosti ¢astic 50 az 300 mikrometrii s roztokem titanylsulfatu
o koncentraci 80 az 120 g/l, vznikla suspenze se za michani zahieje na teplotu v rozmezi od
90 °C do teploty varu, poté se ziedi vodou a zahiiva 0,5 az 1,5 hodiny pfi teploté v rozmezi od
90 °C do teploty varu a nasledné se reakéni smés ponecha zchladnout, nacez se tuhy podil sepa-
ruje a vysusi.

2. Zpusob piipravy perletového pigmentu na bazi grafit/TiO, podle naroku 1, vyznacuji-
ci se tim, Ze se separovany tuhy podil podrobi kalcinaci.

3. Zpisob ptipravy perletového pigmentu na bazi grafit/TiO, podle naroku 2, vyznacuji-
ci se tim, Ze kalcinace probih4 pfi teplotach 450 az 750 °C.

1 vykres
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