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특허청  

청  1 

 에   거(erasure)  보상 는 ,

거   언  후에 처리  재  에   래그 값(a pitch  lag  value)과 타 값(a

delta value) - 상  타 값  상  재 에   래그 값과 상  재    에

  래그 값 사  차  동  -  는  1  단계;

상  재    상  거   후  어도 나  에  타 값 - 상  타 값

상  어도 나  에   래그 값과 상  어도 나     에  

래그 값 사  차  동  -  는  2  단계; 

상  거  에   래그 값  생  , 상   재  에  상   래그 값

 각 타 값  빼는 단계  포 는  거 보상 . 

청  2 

1 에 어 , 재   생   상  거   재 는 단계   포 는 것

특징  는  거 보상 .

청  3 

2 에 어 , 상  

재 과 상  재   사 에 재 는  연  평 (smooth)    삽 (a

waveform interpolation)  수 는 단계   포 는 것  특징  는  거 보상 .

청  4 

1 에 어 , 상   1  단계는 비   드(nonpredictive coding mode)에 라 수 는 것

특징  는  거 보상 .

청  5 

1 에 어 , 상   2  단계는   드에 라 수 는 것  특징  는  거 보

상 .

청  6 

 거  보상 도    ,

거   언  후에 처리  재  에   래그 값과 타 값 - 상  타 값  상  

재 에   래그 값과 상  재    에   래그 값 사  차  동

 -  는  1  수단;

상  재    상  거   후  어도 나  에  타 값 - 상  타 값

상  어도 나  에   래그 값과 상  어도 나     에  

래그 값 사  차  동  -  는  2  수단; 

상  거  에   래그 값  생  , 상  재  에  상   래그 값

 각 타 값  빼는 수단  포 는  거 보상   . 

청  7 

6 에 어 , 재   생   상  거   재 는 수단   포 는 것

특징  는  거 보상   .

청  8 
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7 에 어 , 상  재 과 상  재   사 에 재 는  연  평  

  삽  수 는 수단   포 는 것  특징  는  거 보상   .

청  9 

6 에 어 , 상   1  수단  비   드(nonpredictive coding mode)에 라 는 수

단  포 는 것  특징  는  거 보상   .

청  10 

6 에 어 , 상   2  수단    드에 라 는 수단  포 는 것  특징

는  거 보상   .

청  11 

 거  보상 도   가  닛 ,

거   언  후에 처리  재  에   래그 값과 타 값 - 상  타 값  상  

재 에   래그 값과 상  재    에   래그 값 사  차  동

 -  도   1  ;

상  재    상  거   후  어도 나  에  타 값 - 상  타 값

상  어도 나  에   래그 값과 상  어도 나     에  

래그 값 사  차  동  -  도   2  ; 

상  1  2  들에 연결 어 , 상  거  에   래그 값  생  ,

상  재  에  상   래그 값  각 타 값  빼도   어  포 는

 거 보상  가  닛. 

청  12 

11 에 어 , 상  어 는 재   생   상  거   재 도

 는 것  특징  는  거 보상  가  닛.

청  13 

12 에 어 , 상  어 는 상  재 과 상  재   사 에 재 는  

연  평    삽  수 도   는 것  특징  는  거 보상  가

닛.

청  14 

11 에 어 , 상  1  는 비   드에 라 도  는 것  특징  는

 거 보상  가  닛.

청  15 

11 에 어 , 상  2  는   드에 라 도  는 것  특징  는 

 거 보상  가  닛.

청  16 

 거  보상 도    (infrastructure element) ,

;

상  에 연결 어 , 거   언  후에 처리  재  에   래그 값과

타 값 - 상  타 값  상  재 에   래그 값과 상  재    에 

 래그 값 사  차  동  -  , 상  재    상  거   후  

어도 나  에  타 값 - 상  타 값  상  어도 나  에   래그 값과 상

어도 나     에   래그 값 사  차  동  -  , 그리고
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상  거  에   래그 값  생   상  재  에  상   래그 값

 각 타 값  빼도  상  에  실  수 는 (instruction)들  트  포 는  매

체  포 는  거 보상   .

청  17 

16 에 어 , 상  들  트는 재   생   상  거   재 도

상  에   실  수 는 것  특징  는  거 보상   . 

청  18 

17 에 어 , 상  들  트는 상  재 과 상  재   사 에 재 는  

연  평    삽 (interpolation)  수 도  상  에   실  수 는 것

 특징  는  거 보상   .

청  19 

16 에 어 , 상  들  트는 비   드에 라 상  재 에  상   래그 값

과 상  타 값  도  상  에   실  수 는 것  특징  는  거 보

상   .

청  20 

16 에 어 , 상  들  트는   드에 라 상  재    상  거  

후  상  어도 나  에  타 값  도  상  에   실  수 는 것

 특징  는  거 보상   .

  

 술  

본    싱에  것 , 보다 체 는 가변   에   거<1>

보상 는   에  것 다.

 경  술

지  술들     리 사 고 , 특  거리  지    에<2>

는 욱 그러 다.  라 ,  재 시 식  수  도  질  지  채  통   수

는  보  결 는 것에  심  가 고 다.  만   간단  샘 링과 지

(digitizing)  통  신 다 , 당 64 킬 비트(kbps)  타 도가 래  나 그   질

 지 는  다.  그러나,  , 신  수신 에  재  후    라도,

타 도에  상당  감 가 루어질 수 다.

  는 많  원격 통신 에  사 고 다.   들어,  통신 가 다.  상   통<3>

신 는  , ,  가  , 룰러폰과 같     PCS  시스 , 동 

(IP) ,   통신 시스  포 는 많   가지고 다.  특   는

동  가    다.

주 수  다 (FDMA), 시간  다 (TDMA), 드  다 (CDMA)  포 는 여러  <4>

스들   통신 시스   개 어 다.  그것과 상 여, 진보  동  시스 (AMPS), 동

통신   지  시스 (GSM)   규  95(IS-95)  포 는 여러 내   규격들  만들어

다.   들어,   시스  드  다 (CDMA) 시스 다.  상  IS-95 규격과 그것  다

 IS-95A,  ANSI  J-STD-008,  IS-95B,   3  규격  IS-95C   IS-2000  등 (  에 는

IS-95  언 ) 룰러폰 는 PCS  통신 시스   CDMA  스  사  규   

통신 공업 (TIA)  다   규격 에  공 었다.  본질  상  IS-95 규격  사 에

라 규  시   통신 시스  미  특허  5,103,459  4,901,307에 어 , 상  

 본  원 에게 도 었고,  참  통 어 다.
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간  생 (model of human speech generation)에  라미 들    는<5>

술  사 는 들   라고 다.   들  는  신  시간 블럭 는 

 다.   들     포 다.  상  는   

라미 들  여 는   고 상  라미 들   들어, 비트들  트 는 진

 킷과 같  진수  도  다.  상  타 킷들  상  통신 채  통  수신  

 신 다.  상  는 상   킷  처리 고, 그것들  역 (unquantize) 여 상  

라미 들  생 , 역  라미 들  여   재 다.  

  능  에 고  본질  리 시(redundancy)들   삭  상  지  <6>

 신  낮  비트 도  신  는 것 다.  상  지   상     라미

들  트  고 상  라미 들  여 비트들  트   루어진다.  만  상  

   Ni 비트들  가지고 ,  에  생  타 킷  N0 비트들  가지고 

, 상   에  루어진  계수는 Cr=Ni/No 다.    계수  지  상  

  질  지 도  는 것  다.    능  (1)상      처리

는   얼마나  수 는가 (2)상   처리가 당 No 비트들   비트 도   수

는가에 라 결 다.  라    는 각  당   트  가지고   질

는  신  본질  내는 것 다.

  에  가   것   신  술    라미 들( 들  포 는)<7>

트  찾 내는 것 다.   라미 들  트는 허  수 는   신  재  수 는 낮

 시스  역폭  다.  , 신  , 스 트럼 엔 ( 는 포 만트), 진폭 스 트럼  상

스 트럼    라미 들  들 다.

 들  에   그 트들(  5 리  브 )     시간-<8>

능 싱(time-resolution processing)  채택  시간 도    포착  수 는 시간-도

 들에  다.  각 브 에 , 드  공간  고-  본(high-precision

representative)  당업계에  진 여러 탐색 고리 에  견 다.  택 ,  들  라

미 들  트  통     짧  간   스 트럼  포착 고 상   라미 들

  재생 는 상 는  처리  사 는 주 수-도  들에  다.  상  라미

는 A.Gersho&R.M. Gray  "    신  "(1992)에 재  공지   술에 상 여

 드   상  라미 들   상  라미 들  다.  

 시간-도   는  참  통 어 는 L.B. Rabiner &R.W.Schafer "  신 들  지<9>

 싱 396-453(1978)"에 재  CELP(code excited linear predictive) 다.  CELP 에 , 

신 에 는 상  짧  간  상 들 는 리 시들  짧  간 포 만트  계수  찾는  

(LP) 에  거 다.  짧  간     에 , LP 여 신  생

게 고,  신 는   고  간   라미 들과 연  통계 드  다.

라 , CELP  시간 도     업  LP 짧  간  계수들  는 업과

상  LP 여 신  는 업  리 다.  시간-도   고  도(  들어, 각 당

동  수  비트들 No)  는 가변 (다    에  다  도가 사 다)  동  수

다.  가변  들   라미 들   질  얻  도  당   는   비트

들만  사 다.   들어, 가변  CELP 는 본  원 에게 도 고  참  통 어 

는 미  특허  5,414,796에 어 다.

CELP  같  시간-도  들   시간-도     지   당 많<10>

수  비트들, No  사 다.  그러  들   당 상  많  비트 수들(  들어,

8kbps 는 그 상), No에  공 는 질   질  다.  그러나, 낮  비트 도(4kbps  그

)에 , 시간-도  들  가  비트 수가 어  에  질과 강  능  지  수

없다.  낮  비트 도에 , 상   드  공간  래  시간-도  들   매  능  거

고, 라  것   빠  도  상업   에  공  사 고 다.  라 , 시간 상에

개 에  고, 낮  비트 도  동 는 어  CELP  시스 도   특 는 상당

 곡  겪게 다.  
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매체에  낮  비트 도(2.4에  4kbps  그  )에  동 는  질    개 에 <11>

 연  강  상업   재 고 다.  상  는  ,  통신,  ,

여러 티미 어  -스트림 ,    다    시스  포 다.  킷 실 상

에   량과 강  능  다.  여러 근    규격   낮  비트 도  

고리  연  개  시 는 다  직  다.  - 트(low-rate)  는 가   

역폭 당  많  채 들, 는 사 들  생 ,  채   가  계 과 연결  낮  도 

는  규격  체 비트-공 (bit-budget)  고, 채  에러 상 에  강  능  다.  

낮  비트 트(bit-rate)에    는 나   술  티 드 다.<12>

티 드  술  는 1998  12월 21에 원  "가변   " 라는  미  특허 원  

09/217,341에 어 , 상   본  원 에게 도 고  참  통 어 다.  

래  티 드 들   다     에   다  드들 는 -  고

리  고 다.  각 드 는 -  처리는 가   에   그 트  

(voiced) , (unvoiced) , (transition) ( , 과  사 )  경

(  는 비 )과 같     도  다.   개루  드 결  커니

    사 고 어  드가 에  것 지에  결 다.  상  개 -루

드 결     수 개  라미 들  고 시  스 트럼 특 들에 

상  라미 들  평가 고 상  평가  여 드  결  수 다. 

2.4kbps  도에  동 는  시스 들   본질  라 트릭(parametric) 다.  , 그러<13>

  시스 들   주   신  스 트럼 곡 ( 는 포 만트)  는 라미 들  규

간격  신  동 다.  , 러  라 트릭 들  LP 보  시스 다.  

LP 보 들    신   주 당 단  스  다.  러  본  술  다  것<14>

들 에  스 트럼 곡 에  신 보  포 도  가  수 다.  LP 보 들   

능  공 라도, 그들   (buzz)  특 는 상당  곡  생  수 다.

근   동 ,  들과 라 트릭 들  브리드 들  고 다.  , 러  <15>

브리드 들  원 -  삽 (prototype-waveform interpolation, PWI)   시스 다.  상  PWI

 시스   원   주 (PPP)  도  다.  PWI  시스    

는   공 다.  상  PWI  본 개  고  간격    사 (원  

)  고, 그것   신 고 원   사 에 삽   신  재 도  다.  상

 PWI  상  LP 여 신  는  신 에  동  수 다.  PWI 는 PPP   는 1998

12월 21 에 원  "주   "라는  미  특허 원  09/217,494에 어 , 상  

 본   원 에게 도 고  참  통 어 다.   다  PWI  는  PPP   들

W.Bastiaan Kleijn &Wolfgang Granzow  " 지  신  싱(215-230)   에   삽 는 

들 215-230(1991)"라는   미  특허 5,884,253에 어 다.

 래  들에 , 주어진  원  는 주어진  라미 들  각각 개별  <16>

어 에  신 다.  게다가, 각 라미 에  차  값  신 다.  상  차  값  재  

 는 원 에  라미  값과   는 원 에  라미  값 사  차  나타낸다.  그러

나, 상  라미  값들과 차  값들  는 것  비트들  사 는 것  다( 라  역폭  

다).  낮  비트 도  에 , 만  만   질  지  수 는  비트 수  신

는 것  리 다.  러  , 래  낮  비트 도  들에 ,  라미  값들만  

어 신 다.  보 값  감 시 지 고 신 는 비트 수  감 시 는 것  람직 다.  라 ,  

에  라미  값들  가  과 재 에  라미  값들  가  과  차  

는  는 "    는   "라는   원 에 

어 , 상   본  원 에게 도 고  참  통 어 다.

 들  빈  채  경 에  거(erasure), 는 킷 실  경험 다.  래   <17>

들에  사 었  나  결책   거가 수신  경우에   단순  복 는  

비 는 것 다.  거    다   동  는  드  사 에  개  

찾 볼 수 다.   다  실시 에 , 진보  가변  보 (EVRC)는 원격통신 공업   규  EIA/TIA

IS-127에  규 었다.  상  EVRC 는 게 수신 , 낮    에 근거 여 상
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 리에 는 수신 지   변경 , 게 수신   질  개 다.

그러나, 상  EVRC가 가지고 는 는  거  다     사 에  연  <18>

생 다는 것 다.   들어,  거가 생 지  에  스들  상  에 비   

스들  매우 가 게 는 매우 리  수 다.  그러  연  가청 릭(an audiable click)  생

도  다.

, 낮  가능  포 고 는  들(상   단락에  어 는)   거 상<19>

에    동 다.  그러나,  것과 같 , 그러   들  상    비트 도  

다.  ,    는  질    얻  수 지만(특   과

같  매우 주  에 여),  거 상 에   나 게 동 다.  쪽    

질  는 것  람직 다.   거들과 그 다  변경  질   사  연  평

는  공 는 것  람직 다.  라 ,  거가 어나는 경우   능  개 고

 거  그 다  질  들 사  연  평 는  거 보상  다.

 상  

본   거가 생  경우에   능  개 고 거  과 그 다  질  <20>

사  연  평 (smooth) 는   거  보상  에   것 다.   라 ,  본   

에 ,  에   거에  보상  공 다.  상   리 게는 거  

언  후에 재 처리  에   래그 값과 타 값  는 단계 - 상  타 값  재 

에   래그 값과 재 에   에   래그 값 사  차  미 다 - ;

재   과 거   후  어도 나  에  타 값  는 단계 - 여

상  타 값  어도 나  에   래그 값과 어도 나     에 

 래그 값 사  차  동 다 - ;  상  거  에   래그 값  생   재

에   래그 값  각 타 값  빼는 단계  포 다.

본  다  에 ,  거  보상 도    가 공 다.  상   는 람직<21>

게는 거   언  후에 재 처리  에   래그 값과 타 값  는 수단 -

상  타 값  재 에   래그 값과 재    에   래그 값 사

차  미 다 - ; 재   과 상   거 후  어도 나  에  타 값

는 수단 -  여  상  타 값  어도 나  에   래그 값과 어도 나  

  에   래그 값 사  차  동 다 - ;  상  거  에   래그

값  생   재  에   래그 값  각 타 값  빼는 수단  포 다.

본   다  에 ,  거  보상 도   가  닛  공 다.  가  닛  람<22>

직 게는 거   언  후에 재 처리  에   래그 값과 타 값  도  

 1   - 상  타 값  재 에   래그 값과 재    에 

  래그 값 사  차  미 다 - ; 재   과  거 후  어도 나  

에  타 값  도   2   - 여  상  타 값  어도 나  에 

 래그 값과 어도 나     에   래그 값 사  차  동 다 - ; 

1  2  에 연결 어 , 상  거  에   래그 값  생   재  

에   래그 값  각 타 값  빼도   어  포 다.

 거  보상 도    가  공 다.    는  람직 게는<23>

;  거   언  후에 재 처리  에   래그 값과 타 값  

(여  상  타 값  재 에   래그 값과 재    에   래그

값 사  차  미 다), 재   과  거 후  어도 나  에  타 값

 (여  상  타 값  어도 나  에   래그 값과 어도 나   

 에   래그 값 사  차  동 다), 상  거  에   래그 값  생

  재  에   래그 값  각 타 값  빼도  상  에  실 는 

들  트  포  상  에 연결   매체  포 다.

실 시 
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  실시 는   스에  CDMA  사 도     통신 시스 에  것 다.<36>

그럼에도 고, 본  특징들  는   여 는   는 당업

에게 진  술  는 여러 통신 시스 들에도 사  수 다는 것   것 다.

도1에   것과 같 , CDMA   시스   복수  동 가  닛들(10), 복수  지<37>

들(12), 지  어 들(BSC,14)  동  (MSC, 16)  포 다.  상  MSC(16)  래  공

(PSTN, 18)과 싱 도  어 다.  상  MSC(16)   BSC(14)  싱 도  

어 다.  상  BSC(14)는 (backhaul)라  통  지 (12)  연결 어 다.  상   라  

 들어, E1/T1,ATM, IP, PPP,  계 , HDSL, ADSL 는 xDSL  포 는 여러 진 스들 

에  어  것도 지원  수 도  어 다.  상  시스 에   개 상  BSC가 재  수 다는 것

 수 다.  각 지 (12)  람직 게 어도 나  (도시 지 )  포 는 , 상  는 

 나 는 지 (12)  특   사  지시 는 나  포 다.  택 , 각

는 다 시티 수신    개  나  포  수 다.  각 지 (12)  람직 게 복수  주 수

당  지원  수 도   수 다.   주 수 당  (intersection)  CDMA 채  언

다.  상  지 (12)   지  수신  브시스 (BTS,12) 도 언 다.  택 , " 지

"  산업상 BSC(14)  나 상  BTS(12)   언 는 것  사 도 다.  상  BTS는  "

 사 트(12)" 도 언  수 다.  택 , 주어진 BTS(12)  각 는  사 트  언  수 다.

동 가  닛(10)   룰러 는 PCS (10) 다.  상  시스  람직 게 IS-95규격에 상

도  다.

룰러  시스   동 동 에, 상  지 (12)  동 (10)  트들  역  링  신<38>

들  트들  수신 다.  상  동 (10)   통  는 다  통신  수 다.  주어진 지 (12)에

수신  각 역  링  신 는 상  지 (12)에  처리 다.  상  결과 는 BSC(14)  다.  상

BSC(14)는  원 당과 지 (12)간  트 드   포 는 동  리 능  공 다.

상  BSC(14)는  상  수신   상  MSC(16)에 공 , 상  MSC는 PSTN(18)과  스

 가  라우  비스  공 다.   사 게,  상  PSTN(18)  MSC(16)과  싱 , 상

MSC(16)는 BSC(14)  싱 , BSC(14)는 순  링  신 들  동 (10)  트  신   

지 (12)  어 다.   가  닛(10)  택  실시 에 는 고  닛  수  다는  것  

것 다.  

도2에 , 1 (100)는 지   샘  s(n)  수신 고 상  샘  s(n)  신 매체(102) 는 통<39>

신 채 (102)  통  1 (104)  신   다.  상  (104)는   샘 들

 고   신  sSYNTH(n)  다.    신  , 2 (106)는 통신 채

(108)  통  신 는 지   샘 들 s(n)  다.  2 (110)는 상    샘

들  수신 고 여    신  sSYNTH(n)  생 다.

상   샘 들 s(n)   들어 스 드 변 (PCM), 신 (companded) μ-  는 A-  포 는<40>

당업계에  진 여러 들  어느 나  상 게 지 고   신 들  나타낸다.  당

업계에  진 것과 같 ,  샘 들 s(n)     만들어지 , 여  각  

 지   샘 들 s(n)  포 다.  실시 에 , 8kbps  샘 링 도가 사 , 각 20ms 

 160개  샘 들  포 다.    실시 에 ,  신 도는 람직 게    

식  체 도에  1/2 도, 1/4 도  1/8 도  변  수 다.   신 도  변 는 것  상

   보  포 고 는 들에 는  느린 비트 트  택 여  수 

 다.  당업 가  수 는 것과 같 , 다  샘 링 도 / 는  사 가 사  수

다.  ,   실시 에 , 상   ( ) 드는    식에   보

는  에 지에 상 여 변  수 다.

1 (100)  2 (110)는 께 1  ( / ) 는   포 다.  상<41>

 는 가  닛, BTS, 는 도1에  상   BSC  포 는  신 들  신   

통신  에  사  수  다.   사 게,  2  (106)  1  (104)는  께  2   

포 다.  당업 는  들  지  신  (DSP), 주  도체(ASIC), 산 게 트 리, 웨

어 는  래 그램  수 는 트웨어 듈  마   수 다.  상  

트웨어 듈  RAM 리, 래시 리, 지스  는 당업계에 진 다   태   매체에
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재  수 다.  택 ,  래 , 어  는 상태 신  마  체  수

다.     특별   ASIC  는 본  원 에게 도 고  참  통 어

는  미  특허   5,727,123과  "보  ASIC"라는   1994  2월  16 에  원  미  특허 원 

08/197,417에 어 다.

도3에 ,  에 사  수 는 (200)는 드 결  듈(202),  평가 듈(204), LP  듈<42>

(206), LP  (208), LP  듈(210)  여  듈(residue quantazation module,212)  포

다.     s(n)  드 결  듈(202),  평가 듈(204), LP  듈(206), LP  

(208)에  공 다.  상  드  결  듈(202)  다  특징들 에  각     s(n)  주 ,

에 지, 신    비(SNR) 는  차 (zero crosssing rate)에 근거 여 드 스 IM과 드 M

공 다.  주 에 라  들  는 여러 들  본  원 에게 도 고  참

 통 어 는 미  특허  5,911,128에 어 다.  여러 들   미  통신   규

TIA/EIA IS-127과 TIA/EIA IS-733에 통 어 다.  드 결   는  술  미  특허 원 

09/217,341에 어 다.

 평가 듈(204)  각    s(n)에 근거 여  스 Ip  래그 값 Po  생 다.  상<43>

LP  듈(206)  각    s(n)에     수 여 LP 라미  a  생 다.

상  LP 라미  a는 LP  듈(210)에 공 다.  상  LP  듈(210)   드 M  수신 여

드-  식   처리  수 다.  상  LP  듈(210)  LP 스 ILP   LP 라미

 생 다.  상  LP  (208)는    s(n)뿐만 니라 상   LP 라미  

수신 다.  상  LP  (208)는 LP 여 신  R[n]  생 는 , 그것     라미  

에 근거 여    s(n)과 재   사  에러  나타낸다.  상  LP 여 R[n], 드 M 

 LP 라미  는 여  듈(212)에 공 다.  러  값들에 근거 여, 상  여  

듈(212)  여 스 IR과  여 신  생 다.

도4에 ,  에  사 는 (300)는 LP 라미   듈(302), 여  듈(304), 드<44>

 듈(306)  LP  (308)  포 다.  상  드  듈(306)  드 스 IM  수신 고

여, 그것  드 M  생 다.  상  LP 라미   듈(302)  드 M과 LP 스 ILP

수신 다.   상  LP 라미   듈(302)  수신  값들  여   LP 라미  

생 다.  상  여  듈(304)  여 스 IR,  스 IP  드 스 IM  수신 다.  상

 여  듈(304)  상  수신  값들  여  여 신  생 다.  상  

 여신   상   LP 라미  는 LP      신  

는 LP  (308)에 공 다.

도3  (200)  도4  (300)  여러 듈  동과  당업계에  , 술  미  특<45>

허  5,414,796과 L.B Rabiner& R.W. Schafer  "  신 들  지  싱 396-453(1978)"에 어

다.

실시 에 , 티 드  (400)는 통신 채  는 신 매체(404)  통  티 드  (402)<46>

통신 다.  상  통신 채 (404)  람직 게 IS-95 규격에 도   RF 스 다.  당업 는 

(400)가  (미도시)  가지고 다는 것   것 다.  (400)  그것   

는 께 1   다.  당업 는 (402)가  (미도시)  가지고 다는 것

 것 다.  상  (402)  그것   는 께 2   다.  상  1  

2  들  람직 게는 1  2 DSP    수 ,  들어 가  닛 는 PCS

는 룰러  시스  는  시스  가  닛과 게 트웨 에 재  수 다.

(400)는 라미  계산 (406), 드  듈(408), 복수   드들(410)  킷 포맷  듈<47>

(412)  포 다.  상   드(410)  수는 n  나타나 , 그 수는 당   드(410)
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수  미 다는 것  당업 는  것 다.  간략  , 단지  개   드(410)가 보여지고 

,  다   드(410)가 재 다는 것  미 다.  상  (402)는 킷 스어 블러

(disassembler)  킷 상실 탐지  듈(414), 복수   드(416), 거 (418)  포스트  

는  (420)  포 다.   드(416)  수는 n  나타나 , 그 수는 당   드

(416)  수  미 다는 것  당업 는  것 다.  간략  , 단지  개   드(410)가 보

여지고 ,  다   드(410)가 재 다는 것  미 다.  

 신 는 라미  계산 (406)에 공 다.  상   신 는 라고 리는 샘  블  <48>

다.  상  값 n   수  가리 다.  택  실시 에 ,  (LP) 여 에러 신 는  신

신 여 사 다.  상  LP 여는  들어, CELP  같   들에  사 다.  상  LP 여

 계산  람직 게 상   신  역 LP (미도시)에 공  수 다.  상  역 LP  달

수, A(z)는 다  식에 상 여 계산 다:

A(z) = 1 -a1z
-1
 - a2z

-2
 - ......- apz

-p 
<49>

여  계수 a1는 술  미  특허  5,414,796과 미  특허 원  09/217,494에  여러 들에 상<50>

여 택   값들  가지고 는  탭들 다.  상  수 p는   상  역 LP 가 사

는  샘  수  나타낸다.  특  실시 에 , p는 10 다.

라미  계산 (406)는 재 에 근거 여 여러 라미 들  도 다.   실시 에 , 러  라미<51>

들  어도 다  나  포 다:    (LPC)  계수들,  스 트럼 어(LSP) 계수, 규

 동상  수(NACFs), 개 루  래그,  차 , 드 에 지  포 만트 여 신 .  LPC 계수들,

LSP 계수들, 개루  래그, 드 에 지,  포 만트 여 신  계산  술  미  특허  5,414,796에 

 어 다.  NACFs과  차  계산  술  미  특허  5,911,128에  어 다.

상  라미  계산 (406)는 상  드  듈(408)에 연결 어 다.  상  라미  계산 (406)는 상<52>

라미 들  드  듈(408)에 공 다.  상  드  듈(408)  재 에  가  

 드(410)  택      식   드(410)들 사 에  능동  스

에 연결 다.  상  드  듈(408)  상  라미 들   계값 / 는 상  값에 비

재  에  특   드(410)  택 다.   에 지에 근거 여, 드  듈(408)

 상   비  는 비   (  들어, , 경  는 말들 사  단) 는 

 다.   주 에 근거 여, 드  듈(408)   들   들어, , 

,  같  특  타   다.

  상  빠  주  나타낸다.    그 트는 도6  그래 에 나타나<53>

다.   것과 같 , 상   주 는  여 재 는  리 게 사  수 는  

 다.      포 다.    들   

과   사  들 다.  과   지     

다.  당업 들     가 사  수 다는 것   것 다.

  는 것  다  타      다   드(410)가 사  수 <54>

고, 라  통신 채 (404)과 같   공  역폭  보다  사  수  에 람직 다.

 들어,   주 고 라  고도  가능  에, -비트 트 , 고도  

가능   드(410)가     사  수 다.   듈(410)과 같  

듈  술  미  특허 원  09/217,341과 1999  2월 26 에 원  "폐루  티 드  도  

(MDLP)  "라는  미  특허 원  09/259,151에 어 ,   본  

원 에게 도 었고  참  통 어 다.

상  드  듈(408)   에 근거 여 재  에   드(410)  택 다.<55>

여러  드(410)가 병  연결 어 다.  나 상   드(410)가  주어진 시간에 동

수 다.  그럼에도 고, 단지 나   드(410)가 람직 게  주어진 시간에 동 , 재

 에 상 여 택 다.

 다   드(410)는 람직 게  다   비트 ,  , 는 과   <56>

에 상 여 동 다.  사 는 여러  체 (full rate), 1/2 , 1/4 , / 는 1/8  사  수
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다.  사 는 여러  는 CELP , 원   주 (PPP) ( 는  삽 (WI) ) / 는 

   (NELP) 다.  라 ,  들어, 특   드(410)는 체  CELP  수 ,

 다   드(410)는 1/2  CELP  수 , 다   드(410)는 1/4  PPP  수 , 

다   드(410)는 NELP  수 다.

CELP  드(410)에 상 여,   도(vocal tract)  상  LP 여 신   에<57>

 다.  체  에   라미 들  재   재 는  사 다.

상  CELP  드(410)는 상  고   비트  비    재  생 다.  상

CELP  드(410)는 람직 게    들  는  사 다.  가변  CELP

  는 술  미  특허  5,414,796에  어 다.  

NELP   드(410)에 상 여, 링  사 난수  신 는   는  사 다.<58>

상  NELP  드(41)는 낮  비트  취 는 상  간단  술 다.  상  NELP  드

(412)는    들  는  사  수 다.  NELP  드  는 술

 미  특허 원  09/217,494에 어 다.

PPP  드(410)에 상 여, 단지 각 에 는  주  브 트가 다.   신  상<59>

 남  주 들  러  원  주 들 사 에 삽  재 다.  PPP  시간-도  에 , 

라미 들  1 트가 계산 어 어떻게  원  주 가 재 원  주 에 맞도  수 는지  고

다.  나 상  드 들  택 어 그것들   , 재 원  주  수   원  주  사

 차  다.  라미 들  2 트는 러  택  드 들  다.  주 수-도  PPP

 에 , 라미 들  트는 계산 어 상  원  진폭과 상 스 트럼  다.  것  

 는  진다.  원  진폭과 상( 는 체 )   는  "

   는   "라는  술   원에 어 다.  PPP

 과 상 여, 상  는 1  2 라미  트들에 근거 여 재 원  재

  신  다.  상   신 는 재 재  원  주   재  원  주  사

지역에 삽 다.  에   신  는 상  LP 여 신  재     사  에

   원   삽  재  다.( ,  원  주 는 재 원  주

 (predictor)  사 다)   PPP탐지  는 술  미  특허 원  09/217,494에  

어 다.  

체 탐지  신에 원  주  는 것  는  비트  감 게 다.   <60>

  들  람직 게 PPP  드(410)  드  수  다.  도6에  어 는 것과

같 ,   PPP  드(410)에  사 는 느리게 시간에 변 는, 주  컴포 트들  포

다.  상    주  , 상  PPP  드(410)는 CELP  드(410)

신에  낮  비트  달  수 다.

상  택   드(410)는 킷 포맷 듈(412)에 연결 어 다.  상  택   드(410)는 재<61>

 거나    라미  킷 포맷  듈(412)에 공 다.  상  킷

포맷  듈(412)  람직 게  보   킷  만들어 통신 채 (404)  통  신 다.   실

시 에 , 상  킷 포맷 듈(412)  에러 수   공 고 IS-95 규격에 상 여 상  킷  포맷

도  다.  상  킷  신 (미도시)에 공 고, 날 그 포맷  변 고 변 어, 통신 채

(404)  통  수신 (미도시)에 신 는 , 상  수신 는 상  킷  수신 고 복  지 여 상

킷  (402)에 공 다.

(402)에 , 상  킷 스어 블러  킷 실 탐지  듈(414)  수신  킷  수신 다.  상<62>

 킷 스어 블러  킷 실 탐지  듈(414)  킷  킷 식  상   드(416)사 에

능동  스 도  연결 어 다.  상   드(416)  수는  드(410)  수  같 , 각

각 숫  시   드(410)는 각각 동  과   사 도   사 게 숫

계   드(416)에 어 다.

만  킷 스어 블러  킷 상실 탐지  듈(414)  상  킷  탐지 , 상  킷  스어 블링 고<63>

  드(416)에 공 다.  만  상  킷 스어 블러  킷 실 탐지  듈(414)  킷

탐지 지 , 킷 실  언 고 상  거 (418)는 람직 게     거

싱  수 다.
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 드들(416)과 상  거 (418)  병  어 는 포스트 (420)에 다.  상   <64>

 드(416)는 거나 비 , 상  킷  보  포스트 (420)에 공 다.  상  포스트

(420)는   재 고 여   , ,  다.   드  포스트

 는 술  미  특허  5,414,796과 미  특허 원  09/217,494에 어 다.

 실시 에 , 상   라미 들 신  신 지 는다.  신, (412)  여러 룩업 블<65>

(LUTs)(미도시)에 는 주  규 는 드  스들  신 다.  상  (402)는 상  드  스

들  수신 고  라미  값들에  여러 드  LUT들  탐지 다.  라 ,  들어  래그, 

 드  득과 같  라미 에  드  스들과 LSP가 신  수  LUT들에  러

것들  (402)에  탐지 다.

상  CELP  드(410)에 상 여,  래그, 진폭, 상  LSP 라미 들  신 다.  상  LSP 드<66>

 스들  상  LP 여 신 가 드(402)에   에 신 다.  가 , 재 에

  래그 값과  에   래그 값 사  차 가 신 다.

 신 가 드에  는 래 PPP  드에 상 여, 단지  래그, 진폭  상 라미 들<67>

 신 다.  래 PPP   술들에  사 는 상   낮  비트    래그 보  상

 래그 차  값들  신 지 는다.

 실시 에 상 여,   과 같   빠  주   재 에  상  <68>

래그 값과  에   래그 값 사  차  신    재 에  

래그 값  신   지 는 낮  비트  PPP  드에  신 다.   들

 본질  빠  주  에,   래그 값에 신 여 상  차  신 는 것   낮  비

트  달  수 도  다.   실시 에 , 상  는 , 라   들에  가

 라미 들   계산 , 여  상  가   1 고 상  가   재 라미 에 

상  라미  감산 다.  상  차 는 다.  러  술들  "   주  

는   "라는  술   원에  어 다.

 실시 에 상 여, 가변   시스   다  , 어 에  어 는  드<69>

는 드  어 에  결 는 것과 같   다   타  다.  상  

는  에   래그 값, L-1과 재 에   래그 값, L에  규 는  곽

(contour)에 라 재  여 신 ( 는 택   신 )  수 다.  상  에  어

는 재 에   여 는    리   드  여 {P

(n)}  재   동   곽  라간다. 

만  상    래그 값, L-1  상실 , 상  는   곽  재  수 없다.  것<70>

상   드  여{P(n)}가 곡 도  다.  , 상    재  에  킷

상실 지 라도, 심  질  경험 게 다.   , 래  들  L과 L  L-1사  차  

는  사 다.  상  차  는 타   값  △   수 , 여  △=L - L-1  L-

1   에  상실 , L-1  재 는  사 다.

재  실시 는 가변   시스 에  가    사  수 다.  특 , 1 ( 는 <71>

 드)는 C에  , 재   래그 값, L과 상   타  래그 값, △  다.

2 ( 는  드)는 Q  , 타  래그 값, △  지만, 수   래그

값,L,  지는 는다.  것  2 , Q가 가  비트들  사 여 다  라미 들  

거나 비트들  도  다.( , 비트   동 다)  1 , C는 람직 게 체  CELP 

 같  상  비주   는  사 다.  2 , Q는 람직 게 1/4  PPP  같  빠

 주  (  들어,  )  는  사 다.  

도7에  어 는 것과 같 , 만   ,  n-1,  상  킷  상실 ,  , <72>

 n-2 에 수신    후에, 상   리 여 {P-2(n)}는  리(미도시)에

다.   n-2에  상   래그 값, L-2는   리에 다.  만  재 , 

 n   C에  ,  n  C 라고 린다.   C는 상  식 L-1=L-△  
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여 상  타  값, △    래그 값, L-1  재  수 다.  라 ,   곽

상  값들, L-1과 L-2  재  수 다.   n-1에  상   드  여는 주어진 

 곽  수 , 결   n에  상   드  여  생 는  사 다.  당업 는

EVRC  같   래 들에 그러  가 사 다는 것   것 다.

 실시  상 여, 상    가지 타  (  Q   C)  사 는 가변    시스<73>

에   거 능   는 것과 같  강 다.  도8  에  어 는 것과 같 , 가변

  시스   C   Q  사 도   수 다.  재 ,  n  C

, 그것  킷  상실 지 는다.  상   ,  n-1  Q 다.  상  Q 에 는

에  킷( ,  n-2에  킷)  상실 었다.

 n-2에   거 싱에 , 상   리 여, {P-3(n)}   n-3   후에<74>

 리(미도시)에 다.   n-3에  상   래그 값, L
-3

   리에 다.

상   n-1에   래그 값, L-1  식 L-1=L-△에 라 C  킷에  타  래그 값, △,(L-L-

1과 동 )  여 복원  수 다.   n-1  L-1-L-2  동 , 신   타  래그 값, △

-1  가지고 는 Q 다.  라 , 상  거 ,  n-2에   래그 값, L-2  식 L-2=L-

1-△-1에 라 재  수 다.   n-2   n-1에    래그 값  가지고, 러  

들에   곽  람직 게 재  수  상   드  여는 복원  수 다.  라 ,

상  C  상   드  여   LP 여 신 ( 는  신 )에   드  여

 계산   는 개   리  가질 수 다.  러   거 과 C  사

복수  Q  재  허 는  지 사  수 다는 것  당업 가  것 다.

도9에  도식  보여지는 것과 같 ,  거  , 상  거 (  들어, 도5  <75>

(418))는 에   보 없 도  LP 여( 는  신 )  재 다.  만  거  

 상   곽과  리가 재   LP 여( 는  신 )  재 는 상  

 에 상 게 재 다 , 상  결과   LP 여( 는  신 )는 곡   리가

사 었  것과는 다  것 다.    리에  그러  변 는  상에   여( 는 

신 )  연  나타난다.  라 ,  리 는 릭  EVRC  같  래   들에  들

수 었다.

 실시 에 상 여,  주  원  재  에 곡   리에  다.  재 에<76>

 상  LP 여( 는  신 )는  평  역 (dequantization) 처리에 상 여 다.  재

에  상   LP 여( 는  신 )는  삽 (WI) 에 상 여 재 다.  특

실시 에 , 상  WI  상   PPP  드에  동 다.  러   람직 게 상  

연  평 는  사 ,    거 능  보다 강 는  사 다.  그러  WI 

 상   리가 상  복원  수   사 는 술(  들어, 에  술들  포

지만 에 지 는)에 계없  거 처리에 여 복원  마다 사  수 다.

  도10  그래 는 가청 릭  생 는, 래  술에 상 게 는 LP 여 신  상   WI 평<77>

 에 상 게 평  LP 여 신  사  차  보 도  고 다.  도11  그래 는 PPP  원

 는 WI  술  고 다.

라 , 가변   에  새 고 개   거 보상  어 다.  당업 들  상  <78>

 통  참고가 고 는 , 지시들, 들, 보, 신 들, 비트들, 심 들  들  람직 게 ,

, ,  는 들,  드 는 들, 는 그것들     수 다.

당업 는 여  공시  실시  연결 어  시  리 블 , 듈, ,  고리   드

웨어, 컴퓨  트웨어 는 그것들    수 다.  상  여러 시  들, 블 들,

듈들, 들  단계들   그들  능  어 다.  상  능들  드웨어 는 트

웨어  지는 체 시스 에 과  특   는  에 근거 고 다.  러  경에

 당업 는 상  드웨어  트웨어  상  수 다는 것  식  수 , 각 특  에

 상   능  어떻게    수 지  식 고 다.   들어,  공시  실시

 연결 어  상  시  여러 리 블 들, 듈들, 들  고리  단계들  지  신  
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(DSP), 주  도체(ASIC), 드 그램  수 는 게 트 어 (FPGA) 는 다  그램  수 

는 직 , 산 게 트 는 트랜지스  직,  들어 지스  는 FIFO과 같  산 드웨어 

들, 웨어 지시들  트  수 는 , 는   상  능들  수 도   그것

들   에  실 거나 수  수 다.  상  는 람직 게 마  수 

지만, 택   래  , 어 , 마 어  는 상태 계  수 다.  상  트웨

어 듈  RAM 리, 래시 리, ROM 리, EPROM 리, EEPROM 리, 지스 , 드 스 , 동

 수 는 스 , CD-ROM 는 당업계에 진  다  태   매체에 재  수 다.  도12에

어 는 것과 같 ,  (500)는 람직 게 매체(502)에 연결 어 , 라  매체

(502)에  보  거나 쓸 수 다.  택 , 상   매체(502)는 상  (500)에 수  

 수 다.  상  (500)   매체(502)는 ASIC(미도시)에 재 다.  상  ASIC는 (미도

시)에 재  수 다.  택 , 상  (500)는 DSP  마   는 DSP 심에 연

결   개  마 에   수 다.

본  람직  실시 는 라  보여지고 었다.  그러나 당업 들  본   신  어<79>

나지 고  여  공시  실시   수  만들어 질 수 다는 것   것 다.  라 , 본 

  청 들에  다.

도  간단  

도1    시스  블  다 어그램 다.<24>

도2는  에  각 단 에  료 는 통신 채  블  다 어그램 다.<25>

도3    블  다 어그램 다.<26>

도4는   블  다 어그램 다.<27>

도5는 /  /수신  들  포 는   블  다 어그램 다.<28>

도6    그 트에  시간  신  진폭  그래 다.<29>

도7  도5    /수신 에  사 는 1  거 싱 식  고 다.<30>

도8  도5    /수신  에 사  수 는, 가변      2 <31>

거 싱 식  고 다.

도9는 곡  과   사   평 는  사  수 는  거 싱 식<32>

   여러  (LP) 여 들에  신  진폭  시간  도시 고 다.

도10  도9에  도시 고 는  거 싱 식     여러 LP 여 에  신<33>

 진폭  시간  도시 고 다.

도11   간 원  는  삽   술    여러 에  신  진폭  시간  도시<34>

고 다.

도12는  매체에 연결   블  다 어그램 다.<35>
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도

    도 1
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    도 2
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    도 3
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    도 4
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    도 5
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    도 6
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    도 7
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    도 8
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    도 9

    도 10
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    도 11

    도 12
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