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(57) Abstract: The invention relates to the gearbox (2) of a vehicle with two countershafts for distributing power that are mounted
in a gearbox housing (8). Said gearbox further comprises an input shaft (4) and a main shaft (20) that is mounted coaxially with
respect tot the input shaft (4). A gearwheel is mounted between the input shaft (4) and the main shaft (20). Said gearwheel (24) is
¥ mounted axially in a bearing (26, 28) between the input shaft (4) and the main shaft (20) and is radially mounted solely between the
gearwheels of the two countershafts. The bearing (26, 28) may constitute the exclusive axial bearing between the input shaft (4) and
the main shaft (20). Said axial bearing consists of two axially effective roller bearings (26, 28) that contact the both sides of a journal

(30) of the gearwheel (24).

& (57) Zusammenfassung: Bei einem Fahrzeuggetriebe (2) mit zwei in einem Getriebegehiuse (8) angeordneten Vorgelegewellen
zur Leistungsteilung, einer Eingangswelle (4) und einer koaxial zur Eingangswelle (4) angeordneten Hauptwelle (20) ist im Bereich
zwischen der Eingangswelle (4) und der Hauptwelle (20) ein Zahnrad (24) angeordnet. Das Zahnrad (24)
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ist axial in einer Lagerung (26, 28) zwischen der Eingangswelle (4) und der Hauptwelle (20) gelagert und radial ausschliesslich
zwischen den Zahnridern der beiden Vorgelegewellen gelagert. Die Lagerung (26, 28) kann die ausschliessliche axiale Lagerung
zwischen Eingangswelle (4) und Hauptwelle (20) darstellen. Die axiale Lagerung besteht aus zwei axial wirkenden Rollenlagern
(26, 28), die beidseitig an einem Zapfen (30) des Zahnrades (24) anliegen.
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Zahnradlagerung in Getrieben

Die Erfindung betrifft in einem Fahrzeuggetriebe die
Lagerung eines Zahnrades nach dem Oberbegriff von An-

spruch 1.

Moderne, leistungsstarke Fahrzeuggetriebe weisen meist
eine Hauptgetriebegruppe mit einem mehrgangigen Grundge-
triebe und einer integrierten, vorgeschalteten Splitgruppe
und eine nachgeschaltete Hilfsgetriebegruppe auf. Sie weil-
sen Uberwiegend in einem Getriebegehduse als eine erste
Welle eine Eingangswelle und als eine zweite Welle eine
Zentralwelle oder Hauptwelle auf, die auch die Ausgangswel-
le sein kann, sowie eine oder mehrere Vorgelegewellen. Die
Eingaﬁgswelle und die Hauptwelle liegen dabei im wesentli-

chen konzentrisch zueinander.

Mit Ricksicht auf die Laufeigenschaften und die Lauf-
ruhe kodnnen derartige Getriebe mit Schréagverzahnung, zumin-
dest fir den Vorwartsfahrbereich, ausgelegt sein. Die axia-
len Kraften aus der Schréagverzahnung miissen mit einer axia-
len Lagerung aufgefangen und auf das Gehduse abgeleitet

werden.

Getriebe in den beschriebenen Bauweisen konnen mit
einer Vorgelegewelle oder mit mehreren Vorgelegewellen aus-

gestattet sein.

Bel Getrieben mit Leistungsteilung auf zwel Vorgelege-
wellen weist die Hauptgetriebegruppe zwei im wesentlichen
axial hintereinander angeordnete Wellen auf, von denen die

eine Welle, die entweder die Eingangswelle oder die Haupt-
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welle des Hauptgetriebes ist, radial und axial fest gela-
gert, wahrend die jeweils andere Welle wegen des notwendi-
gen Lastausgleichs schwimmend, d. h. radial beweglich gela-
gert ist. Dabei ist zu beachten, daB eine leichtgangige

radiale Schwenkbewegung der schwimmenden Welle méglich ist.

Bei Getrieben mit zwei Vorgelegewellen kann der
Lastausgleich vorzugsweise so gestaltet sein, daB die Ein-
gangswelle starr zum Gehduse, die Vorgelegewellen starr zum
Gehause und die Hauptwelle schwimmend in den Zahnradern,

welche sich im KraftfluR befinden, gelagert ist.

Bei Getrieben ohne Leistungsteilung sind beide Wellen
radial und axial im Getriebegeh&duse gelagert, wobei die
eine Welle einerseits in einem Lager innerhalb der anderen

Zentralwelle gelagert ist.

Die bekannten Stufenwechselgetrieben fiir Nutzfahrzeuge
weisen einen drei- oder vierstufigen Haupt- oder Grundge-
triebeteil auf und ein dem Hauptgetriebe vorgeschaltetes
Splittergetriebe als Hilfsgetriebe, das die Gangstufenzahl
des Hauptgetriebes verdoppelt, indem es die Ubersetzungs-
stufen des Hauptgetriebes aufsplittet.

Die Eingangswelle des Getriebes, die in das als Splitterge-
triebe ausgebildete Hilfsgetriebe hineinreicht, tragt ein
erstes, gegeniiber der Eingangswelle frei drehbares Zahnrad,
das mit einem Zahnrad der Vorgelegewelle des Hauptgetriebes
in Eingriff steht. An ihrem dem Hauptgetriebe zugewandten
axialen Ende tragt die Eingangswelle eine Schalteinrich-
tung, die es erm&glicht, die Eingangswelle entweder mit dem
genannten lose drehenden Zahnrad oder mit einem auf der
Hauptwelle des Hauptgetriebes frei drehbar angeordneten

Zahnrad zu einer Drehmomentiibertragung drehfest zu verbin-
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den. Die erste Zahnradpaarung mit dem losen Zahnrad auf der
Eingangswelle und dem damit k&mmenden Zahnrad auf der Vor-
gelegewelle wird auch haufig als erste Konstante oder Kon-
stante I bezeichnet, wiahrend die zweite Zahnradpaarung,
bestehend aus dem ersten auf der Hauptwelle angeordneten
losen Zahnrad und dem damit k&mmenden Zahnrad auf der Vor-
gelegewelle als zweilte Konstanté oder Konstante II bezeich-
net wird. Mit Hilfe der Schalteinrichtung wird entweder die
Konstante I oder die Konstante II in die Drehmomenteniber-

tragung eingeschaltet.

Aus der DE 196 33 279 A1 der Anmelderin ist nun die
Lagerung des Zahnrades der zweiten Konstante bel einem Ge-
triebe mit Leistungsteilung auf zweil Vorgelegewellen be-
kannt. Dort wird das Zahnrad radial schwimmend auf einer
Scheibe gelagert, die zwischen zwel axial wirkenden Rollen-
lagern angeordnet ist. Zusatzlich ist ein weiteres axial
wirkendes Rollenlager zwischen der Getriebeeingangswelle

und der Hauptwelle des Getriebes vorgesehen.

Die bestehenden Lagerungen weisen jedoch Nachteile

auf, die zu verbessern sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Nachtei-

le in der bestehenden Lagerung zu beseitigen.

Die Rufgabe wird geldst mit den Merkmalen des An-
spruchs 1. Ausgestaltungen sind Gegenstand von Unteranspri-

chen.

Im Gegensatz zu existierenden Losungen nach Stand der
Technik, bei denen im Rereich zwischen der Eingangswelle

eines Getriebes und der Hauptwelle angeordnete Zahnréder
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entweder auf der Eingangswelle oder auf der Hauptwelle ra-
dial gelagert sind, wird nach der Erfindung vorgeschlagen,
bei einem Fahrzeuggetriebe mit zwei in einem Getriebegehau-
se angeordneten Vorgelegewellen zur Leistungsteilung, mit
einer Eingangswelle und einer koaxial zur Eingangswelle
angeordneten Hauptwelle und mit einem im Bereich zwischen
der Eingangswelle und der Hauptwelle angeordneten Zahnrad,
das Zahnrad axial in einer Lagerung zwischen der Eingangs-
welle und der Hauptwelle zu lagern und radial rausschliefR-
lich zwischen den Zahnradern der beiden Vorgelegewellen zu
lagern.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung stellt die Lagerung
die ausschlieRliche axiale Lagerung zwischen der Eingangs-
welle und der Hauptwelle dar. In einer weiteren vorteilhaf-
ten Ausgestaltung besteht die axiale Lagerung aus zwel
axial wirkenden Rollenlagern, die beidseitig an einem Zap-
fen des Zahnrades anliegen. Eine weitere vorteilhafte Ge-
staltung zeigt das Zahnrad als zur Aufnahme der aus der
Verzahnung der Hauptwelle resultierende Axialkrafte und zur
Weiterleitung der Axialkradfte auf die Eingangswelle und das

Getriebegehause vorgesehen.

Aufgrund der erfindungsgemdflen Anordnung sind anstatt
bisheriger drei Axiallager nur noch zwel Lager erforder-
lich. Je nach Verzahnungsauslegung und Lastkollektiv veréan-
dern sich die Lagerbeanspruchungen und damit die Lebensdau-
er. Wird die erwartete Schiadigung der Lager geringer, so
kann bei der Konstruktion auf kleinere Lagergrdben zurlck-
gegriffen werden.

Durch den Entfall der radialen Lagerung des Zahnrades auf
der Hauptwelle ist es nicht l&nger erforderlich, die Lé&nge
der Hauptwelle so zu bemessen, dabl sie axial bis in den

Bereich zwischen Eingangswelle und Hauptwelle reicht. Da-
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durch kann eine Materialeinsparung im Bereich der Hauptwel-

le vorgenommen werden.

Die Erfindung wird anhand einer Zeichnung néher be-

schrieben.

Die einzige Figur zeigt einen Ausschnitt aus einem
Getriebe 2 eines Fahrzeugs mit einer Eingangswelle 4, die
in einer Lagerung 6 in einem Getriebegeh&use 8 gelagert
ist. Auf der Eingangswelle 4 ist das Zahnrad 10 der ersten
Konstante drehbar gelagert und kann tber die Synchroni-
siereinrichtung 12 in bekannter Weise mit der Eingangswel—
le 4 drehfest verbunden werden. Radial innerhalb der Ein-
gangswelle 4 ist eine Scheibe 14 vorgesehen, von der aus
ein Rohr 16 zur Olversorgung in eine Offnung 18 innerhalb
einer Hauptwelle 20 des Getriebes 2 ragt. Auf der Hauptwel-
le 20 ist eine Synchronisiereinrichtung 22 angeordnet, mit
der das Zahnrad 24 der zweiten Konstanten drehfest mit der
Hauptwelle verbunden werden kann. Das Zahnrad 24 1ist frei
drehbar zwischen der Eingangswelle 4 und der Hauptwelle 20
vorgesehen, wo es auf zwel axial wirkenden Rollenlagern 26
und 28 gelagert ist.

Die aus der Schrigverzahnung von auf der Hauptwelle 20 ge-
lagerten und hier nicht gezeigten Zahnradern resultierende
Axialkrifte werden von der Hauptwelle 20 zunachst auf das
Rollenlager 26 und auf den Zapfen 30 am Zahnrad 24 Ubertra-
gen. Das Rollenlager 28 Ubertragt dann die Axialkrafte auft
die Eingangswelle 4 und Uber die Lagerung 6 auf das Getrie-
begehduse 8.

Mit der Synchronisiereinrichtung 12 kann das Zahnrad 24 zur
Bildung der zweiten Konstante mit der Eingangswelle 4 dreh-
fest verbunden werden. Eine direkte Drehmomentverbindung

zwischen der Eingangswelle 4 und der Hauptwelle 20 zur Bil-
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dung eines Direktantriebes wird ebenfalls Uber das Zahn-
rad 24 hergestellt. Dazu wird die Synchronisiereinrichtung
12 so geschaltet, hier in der Zeichnungsebene nach rechts,
da® die Eingangswelle 4 mit dem Zahnrad 24 drehfest verbun-
den ist. Zus&tzlich wird die Synchronisiereinrichtung 22 so
geschaltet, hier in der Zeichnungsebene nach links, dab die
Hauptwelle 20 ebenfalls mit dem Zahnrad 24 drehfest verbun-

den ist.

Die Lagerung des Zahnrades 24 erfolgt in axialer Rich-
tung lber die beiden Rollenlager 26 und 28 zwischen der
Eingangswelle 4 und der Hauptwelle 20. Eine radiale Lage-
rung des Zahnrades 24 entweder auf der Eingangswelle 4 oder
auf der Hauptwelle 20 erfolgt nicht. Er findet auch keine
schwimmende radiale Lagerung auf einer der beiden Wellen 4
oder 20 statt.
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Bezugszeichen
2 Getriebe
4 Eingangswelle
6 Lagerung
8 Getriebegeh&use
10 Zahnrad
12 Synchronisiereinrichtung
14 Scheibe
16 Rohr
18 Offnung
20 Hauptwelle
22 Synchronisiereinrichtung
24 Zahnrad
26 Rollenlager
28 Rollenlager
30 Zapfen
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Patentanspriche

1. Fahrzeuggetriebe (2) mit zwel in einem Getriebege-
hause (8) angeordneten Vorgelegewellen zur Leistungstel-
lung, mit einer Eingangswelle (4) und einer koaxial zur
Eingangswelle (4) angeordneten Hauptwelle (20) und mit ei-
nem im Bereich zwischen der Eingangswelle (4) und der
Hauptwelle (20) angeordneten Zahnrad (24), dadurch g e -
kennzeilichnet, daB das Zahnrad (24) axial in
einer Lagerung (26, 28) zwischen der Eingangswelle (4) und
der Hauptwelle (20) gelagert ist und radial ausschlieblich
zwischen den Zahnriadern der beiden Vorgelegewellen gelagert

ist.

2. Fahrzeuggetriebe (2) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeilchnet, daR die Lagerung (26, 28)
die ausschlieBliche axiale Lagerung zwischen Eingangswel-
le (4) und Hauptwelle (20) darstellt.

3. Fahrzeuggetriebe (2) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeilchnet, daB die axiale La-
gerung aus zwei axial wirkenden Rollenlagern (26, 28) be-
steht, die beidseitig an einem Zapfen (30) des Zahnra-

des (24) anliegen.

4. Fahrzeuggetriebe (2) nach einem der Anspriche 1
bis 3, dadurch gekennzeilichnet, daf das
Zahnrad (24) zur Aufnahme der aus der Verzahnung der
Hauptwelle (20) resultierende Axialkrafte und zur Weiter-
leitung der Axialkrifte auf die Eingangswelle (4) und das

Getriebegehiuse (8) vorgesehen ist.
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