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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 あ る バ ン ド ギ ャ ッ プ ・ エ ネ ル ギ 及 び 屈 折 率 を 有 す る 第 １ の 半 導 体 材 料 か ら な る 量 子 井 戸
層 と 、
　 該 量 子 井 戸 層 を 挟 み 、 前 記 第 １ の 半 導 体 材 料 よ り 大 き い バ ン ド ギ ャ ッ プ ・ エ ネ ル ギ 及 び
小 さ い 屈 折 率 を 有 す る 第 ２ の 半 導 体 材 料 か ら な る バ リ ヤ 層 と 、
　 前 記 １ つ 以 上 の 量 子 井 戸 層 の 前 記 第 １ の 半 導 体 材 料 と 前 記 バ リ ヤ 層 の 前 記 第 ２ の 半 導 体
材 料 と の 間 の 、 Ｖ 族 副 格 子 上 に お け る 空 間 的 に 選 択 性 の あ る 原 子 の 相 互 混 合 に よ り 形 成 さ
れ る 第 ３ の 半 導 体 材 料 か ら 形 成 さ れ る 領 域 で あ っ て 、 該 第 ３ の 半 導 体 材 料 が 、 前 記 第 １ の
半 導 体 材 料 の バ ン ド ギ ャ ッ プ ・ エ ネ ル ギ 及 び 屈 折 率 と 、 前 記 第 ２ の 半 導 体 材 料 の バ ン ド ギ
ャ ッ プ ・ エ ネ ル ギ 及 び 屈 折 率 と の 中 間 の バ ン ド ギ ャ ッ プ ・ エ ネ ル ギ 及 び 屈 折 率 を そ れ ぞ れ
有 す る も の で あ る 、 第 ３ の 半 導 体 材 料 か ら 形 成 さ れ る 領 域 と
　 を 含 ん で な る Ｉ Ｉ Ｉ － Ｖ 族 半 導 体 素 子 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 混 合 を 促 進 す る ア ク セ プ タ 不 純 物 が 、 前 記 第 ３ の 半 導 体 材 料 に ド ー プ さ れ て い る 請
求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 素 子 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 半 導 体 素 子 が 埋 め 込 み ヘ テ ロ 構 造 導 波 路 レ ー ザ の 一 部 を 構 成 し て お り 、
　 前 記 領 域 が 第 １ の 領 域 で あ り 、
　 前 記 埋 め 込 み ヘ テ ロ 構 造 導 波 路 レ ー ザ が 、
　 前 記 量 子 井 戸 層 の 前 記 第 １ の 半 導 体 材 料 と 前 記 バ リ ヤ 層 の 前 記 第 ２ の 半 導 体 材 料 と の 間
に 、 Ｖ 族 副 格 子 上 の 原 子 の 空 間 的 に 選 択 性 の あ る 混 合 に よ り 形 成 さ れ る 、 前 記 第 ３ の 半 導
体 材 料 か ら な る 第 ２ の 領 域 で あ っ て 、 前 記 第 １ の 領 域 と こ の 第 ２ の 領 域 と に よ っ て そ の 間
に 導 波 路 を 規 定 す る 側 方 閉 じ 込 め 構 造 を 構 成 す る も の で あ る 、 第 ２ の 領 域 と 、
　 該 導 波 路 が そ の 間 に 置 か れ て い る 、 Ａ ｌ Ｇ ａ Ａ ｓ を 含 む 複 数 の ク ラ ッ デ ィ ン グ 層 と
　 を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 素 子 。



【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 ３ の 半 導 体 材 料 が 、 前 記 量 子 井 戸 層 の 前 記 第 １ の 半 導 体 材 料 と 前 記 バ リ ヤ 層 の 前
記 第 ２ の 半 導 体 材 料 と の 間 の 、 Ｉ Ｉ Ｉ 族 副 格 子 上 の 空 間 的 に 選 択 性 の あ る 原 子 の 相 互 混 合
に よ り さ ら に 形 成 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 素 子 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 半 導 体 素 子 は 、 前 記 第 １ の 半 導 体 材 料 か ら な る 追 加 の 量 子 井 戸 層 と 、 前 記 第 ２ の 半
導 体 材 料 か ら な る そ れ ぞ れ の 追 加 の 第 ２ の バ リ ヤ 層 と を さ ら に 含 み 、
　 前 記 第 ３ の 半 導 体 材 料 は 、 前 記 量 子 井 戸 層 の 前 記 第 １ の 半 導 体 材 料 と 前 記 バ リ ヤ 層 に 隣
接 す る あ る 層 の 前 記 第 ２ の 半 導 体 材 料 と の 間 に 、 Ｖ 族 副 格 子 上 の 原 子 の 空 間 的 に 選 択 性 の
あ る 混 合 に よ り 形 成 さ れ て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 素 子 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 半 導 体 素 子 が 、 共 通 導 波 路 を 共 用 す る 分 布 フ ィ ー ド バ ッ ク ・ レ ー ザ 及 び 電 子 吸 収 変
調 器 の 一 部 を 構 成 す る こ と と 、
　 前 記 １ つ 以 上 の 量 子 井 戸 層 及 び 障 壁 層 が 、 前 記 分 布 フ ィ ー ド バ ッ ク ・ レ ー ザ の 活 性 層 の
少 な く と も 一 部 を 構 成 す る こ と と 、
　 前 記 第 ３ の 半 導 体 材 料 の 前 記 領 域 が 、 前 記 電 子 吸 収 変 調 器 の 制 御 領 域 を 構 成 す る こ と と
　 を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 素 子 。
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