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64 Wirmeerzeuger.

@ Ein Warmeerzeuger (10) bei einer Gasturbinenanlage 17 o2

dient vor allem zur Zwischenuberhitzung von Gasen,
die aus einer Hochdruckturbine (11) einer Niederdrucktur-
bine (12) zugefiihnt werden. Durch den Einbau einer Reihe
von stromlinienférmigen Tragern (16) zwischen eine im
wesentlichen zylindrische Aussenwand (14) und eine im
wesentlichen zylindrische Innenwand (13) kann der War-

meerzeuger noch weitere Funktionen Ubernehmen, insbe- A
sondere kann der Drall des Abgasstromes aus der Hoch-
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druckturbine (11) gesteuert werden, d.h. verminder, ver-
grossert bzw. erzeugt werden. Ferner kann ein Rotor (18)

der Niederdruckturbine sowie weitere Teile derselben ge-
kihit werden. Ausserdem lasst sich die Brennstoff-Vertei-
lung durch die Anordnung von Brennstoff-Einspritzdisen

(19)in den Tragem (16) vereinfachen und verbessem.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Wéarmeerzeuger, ge-
mass dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Es sind Warmeerzeuger dieser Art bekannt, die
eine Vielzahl von Brennkammern zwischen Turbi-
nen aufweisen. Zwischen den Brennkammern und
den Turbinen sind einerseits ein Sammler mit Zulei-
tungen zu den einzelnen Brennkammern und ande-
rerseits ein Verteiler mit Ableitungen von den ein-
zelnen Brennkammern erforderlich. Dies ergibt ein
relativ kompliziertes Bauteil, das strémungsmassig
ungunstig ist.

Die Aufgabe, weiche mit der vorliegenden Erfin-
dung geldst werden soll, besteht in der konstrukti-
ven Vereinfachung des Warmeerzeugers.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch
gelost, dass der Warmeerzeuger ausser den Merk-
malen im Oberbegriff des Anspruches 1 auch die
Merkmale im Kennzeichen des Anspruches 1 auf-
weist.

Durch die ringférmige Ausbildung der Brennkam-
mer wird die Kahlung vereinfacht. Mit den radialen,
stromlinienformigen Tragern, lasst sich diese Ausbil-
dung der Brennkammer in konstruktiv einfacher
Weise l6sen. Durch die Anordnung von Zufohrkana-
len in den Tragern kann die Brennstoff-Zufuhr und
die Kihlung vereinfacht werden.

Diese Ausbildung des Warmeerzeugers hat den
Vorteil, dass der Wirkungsgrad desselben verbes-
sert wird, dank der besseren Kihiung und der bes-
seren Brennstoff-Verteilung im Gasstrom. Ausser-
dem werden die Strémungsverluste vermindert.

Ein Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgemassen
Warmeerzeugers ist im folgenden anhand der bei-
gefugten Zeichnung ausfuhrlich beschrieben. Es
zeigt:

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen Wéarmeer-
zeuger, der sich zwischen einer Hochdruckturbine
und einer Niederdruckturbine befindet, in schemati-
scher Darstellung, und

Fig. 2 eine Abwicklung eines zylindrischen Quer-
schnittes durch Leitfligel des in Fig. 1 dargestellten
Nachbrenners in schematischer Darstellung und in
vergrossertem Massstab.

Gemass Fig. 1 befindet sich ein Warmeerzeuger
10 zwischen einer Hochdruckturbine 11 und einer
Niederdruckturbine 12. Zwischen Hochdruckturbine
11 und Nachbrenner 10 ist noch ein Diffusor 22
vorhanden. Der Warmeerzeuger 10 weist eine zylin-
drische Innenwand 13 und eine zylindrische Aus-
senwand 14 auf, welche eine ringférmige Brenn-
kammer 15 begrenzen. Die innenwand 13 ist Uber
eine Anzahl Trager 16 mit der Aussenwand 14 ver-
bunden. In Fig. 1 sind zwei von diesen Tragern 16
in Ansicht und einer im Schnitt dargestelit und in
Fig. 2 sind zwei benachbarte Trager 16 im Schnitt
dargestelit. Die Innen- und Aussenwéande 13, 14
sind doppelwandig dargestellt und werden auch als
sogenannte «Liner» bezeichnet. Die gleichméssig
am Umfang verteilten Trager 16 werden als eine
«Nachleitreihe» bezeichnet. Von der Hochdruck-
Turbine 11 ist ein einzelner Rotorfligel 17 und von
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der Niederdruckturbine 12 ist ein einzelner RotorflG-
gel 18 dargestellt. Durch Pfeile A ist die Gas- bzw.
Abgasstromung durch Hochdruckturbine 11, den
Nachbrenner 10 und die Niederdruckturbine 12 an-
gedeutet. Durch Pfeile B ist die Kuhlluft durch die
Trager 16 und durch die Raume beidseitig der In-
nenwand 13 angedeutet. Ferner sind am einen Tréa-
ger 16 eine Reihe Einspritzdisen 19 angedeutet.

Gemass Fig. 2 weisen die Trager 16 einen
Brennstoffkanal 20 und einen Kihliuftkanal 21 auf.
An den Brennstoffkanal 20 sind zwei Reihen Brenn-
stoffdisen 19, angeschlossen. Von jeder Reihe ist
nur jeweils eine Dise 19 sichtbar.

Zusammenfassend haben die Trager 16, folgen-
de Funktionen:

a) Die Trager 16 verbinden die Innenwand 13 mit
der Aussenwand 14, d.h. sie tragen die Innenwand
13.

b) Die Trager 16 dienen der Kahlluftzufuhr far die
Kuhlung:

b1) der Innenwand 13;

b2) von Rotorfligeln 18 der Niederdruckturbine

12;

b3) weitere Teile der Niederdruckturbine 12.

c) Die Trager 16 dienen der Brennstoff-Zufuhr
und ermoglichen eine bessere radiale Brennstoff-
Verteilung.

d) Die als Leitfligel ausgebildeten Trager 16 die-
nen der Drallverminderung oder Drallvergrosserung,
bzw. Drallregulierung zwischen der Hochdruckturbi-
ne 11 und der Niederdruckturbine 12.

Gemass Fig. 1 und Fig. 2 ist die Stromungsrich-
tung des Brennstoffes, der aus den Brennstoffdi-
sen 19 austritt, quer zur Strémungsrichtung der Ab-
gase gerichtet. Wie durch die Pfeile A fir die Ab-
gasstromungsrichtung und die Pfeile C fir die
Brennstoffstromungsrichtung angedeutet ist, wird
dadurch die Verteilung des Brennstoffes im Abgas-
strom wesentlich verbessert.

Gemass Fig. 2 werden die Brennstoff-Dusen 19
im wesentlichen durch Bohrungen 19 im Brennstoff-
kanal sowie in der Wand des Tragers 16 gebildet.
Der Brennstoffkanal 20 befindet sich im Kuhiluftka-
nal 21, so dass durch die Bohrungen 19 in der
Wand des Tragers 16 um den Brennstoffstrom ein
Schirmluftstrom erzeugt wird.

Bezugsziffernliste

10 Warmeerzeuger

11 Hochdruckturbine

12 Niederdruckturbine

13 zylindrische Innenwand
14 zylindrische Aussenwand
15 ringférmige Brennkammer
16 Trager

17 Rotorfligel

18 Rotorflugel

19 Brennstoffdiisen

20 Brennstoftkanal

21 Kihlluftkanal

22 Diffusor
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Patentanspriiche

1. Warmeerzeuger (10), der eine mit Brennstoff-
Einspritzdiisen (19) versehene Brennkammer (15)
aufweist, durch welche ein Gasstrom hindurch ge- 5
fihrt ist, dadurch gekennzeichnet, dass
— die Brennkammer (15) als ein durch eine Aussen-
wand (14) und eine Innenwand (13) begrenzter
Ringraum ausgebildet ist, weiche durch eine Reihe
radialer, stromlinienférmiger Trager (16) miteinander 10
verbunden sind, und dass
~ die Trager (16) mit Zufihrkandlen (20, 21) verse-
hen sind.

2. Warmeerzeuger (10) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass sowohl die Aussen- 15
wand, als auch die Innenwand (14, 13) doppelwan-
dig ausgebildet ist und der Hohlraum zwischen den
Doppelwanden an die Zufihrkanadle (20, 21) des
Tragers (16) angeschlossen ist.

3. Warmeerzeuger (10) nach Anspruch 1, da- 20
durch gekennzeichnet, dass die Trdger (16) als
Leitfligel fir die Brennkammerstrdomung ausgebildet
sind.

4. Warmeerzeuger (10) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zufihrkanéle (21) 25
der Trager (16) als Kuhlluftzufihrkanéle (21) ausge-
bildet sind, insbesondere zur Kiihlung der Brenn-
kammerwand (13), eines Turbinen-Rotors (18) und
weiterer Teile der Niederdruckturbine (12).

5. Warmeerzeuger (10) nach Anspruch 1, da- 30
durch gekennzeichnet, dass die Zufihrkanile (20)
der Trager (16) als Brennstoff-Zufihrkanéle (20) far
die Brennstoff-Einspritzdiisen (19) ausgebildet sind,
die quer zur Wand der Trager (16) angeordnet
sind, und die Miindung dieser Brennstoff-Einspritz- 35
disen (19) sich im Bereich der Wand der Tréager
(16) befindet.
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