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(54) Title: LINE ROUTING ARRANGEMENT

(54) Bezeichnung: LEITUNGSFUHRUNGSANORDNUNG

Murrplastik

(57) Abstract: Line routing arrangement (10) having a
mount (12) for holding at least one line which is designed
to be flexible or articulated and can be folded such that
a first section (24) can be placed over a second section
(26), which is connected to it by a curved section (28),
with at least one row (32) of magnets (34) which extends
with its longitudinal direction running from a first mount
end (14) to a second mount end (16) being arranged on
a side (30) of the mount (12) which forms the lower face
of the first section (24) and the upper face of the second
section (26), such that, when the mount (12) is folded,
magnet poles on the first section (24) are opposite mag-
net poles with the same name on the second section (26).
The invention provides for the magnets (34) to each ex-
tend in the longitudinal direction from a first end (46) to
a second end (48), and for the second end (48) of each
magnet (34), when viewed in the longitudinal direction,
being at least as far from the first mount end (14) as the
first end (46) in the next magnet (34) in the row (32) and
being arranged laterally offset, transversely with respect
to the longitudinal direction, from the first end (46) of
the next magnet (34) in the row (32).

(57) Zusammenfassung: Leitungsfiihrungsanordnung
(10) mit einem Triger (12) zur Aufnahme mindestens
einer Leitung, der biegsam oder gelenkig ausgebildet
und so faltbar ist, dass ein erster Abschnitt (24) {iber
einem mit ihm durch einen gebogenen Abschnitt (28)
verbundenen zweiten Abschnitt (26) ablegbar ist, wobei
an einer die Unterseite des ersten Abschnitts (24) und
die Oberseite des zweiten Abschnitts (26) bildenden
Seite (30) des Trigers (12) mindestens eine sich in

seiner von einem ersten Trigerende (14) zu einem zweiten Tré- gerende (16) verlaufenden

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Liangsrichtung erstreckende Reihe (32) von Magneten (34) so angeordnet ist, dass bei einer Faltung des Trégers (12) Magnetpole am
ersten Abschnitt (24) gleichnamigen Magnetpolen am zweiten Abschnitt (26) gegeniiberliegen. ErfindungsgemiB ist vorgesehen,
dass sich die Magnete (34) in der Lingsrichtung jeweils von einem ersten Ende (46) bis zu einem zweiten Ende (48) erstrecken,
und dass das zweite Ende (48) jedes Magnets (34) in der Lingsrichtung betrachtet mindestens so weit vom ersten Trégerende (14)
entfernt ist wie das erste Ende (46) des in der Reihe (32) folgenden Magnets (34) und quer zur Léngsrichtung seitlich versetzt zum
ersten Ende (46) des in der Reihe (32) folgenden Magnets (34) angeordnet ist.
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Leitungsfiihrungsanordnung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Leitungsfuhrungsanordnung gemaly Oberbegriff

des Anspruchs 1.

Solche Leitungsfuhrungsanordnungen sind aus der DE 103 52 461 A1 be-
kannt. Dort ist beispielsweise eine Energiefuhrungskette beschrieben, die so
mit Magneten bestlckt ist, dass ihr Obertrum Uber ihrem Untertrum in der
Schwebe gehalten wird. Dadurch wird gegenlber herkdmmlichen Energie-
fuhrungsketten, bei denen das Obertrum auf dem Untertrum abgelegt wird,
der Verschleil® vermindert. Zudem ist eine Bewegung der Energiefuhrungs-
kette gerauscharmer. Aus diesen Grinden hat sich die Energiefuhrungskette
in der Praxis bereits hervorragend bewahrt. Allerdings kann es, da die in
einer Reihe hintereinander angeordneten Magnete zwischeneinander LU-

cken aufweisen, in Einzelfallen zu ruckartigen Bewegungsablaufen kommen.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Leitungsfuhrungsanordnung der
eingangs genannten Art derart weiterzubilden, dass sie einen gleichmaRige-

ren Lauf aufweist.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch eine Leitungsfuhrungsanordnung
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen

sind Gegenstand der abhangigen Anspruche.

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, eine durchgangige Bestuckung
des Tragers mit Magneten vorzunehmen, die den Biegeradius nicht oder nur
wenig einschrankt. Dies wird dadurch erreicht, dass die Enden zweier in der
Reihe aufeinanderfolgender Magnete seitlich zueinander versetzt angeord-

net sind, so dass eine Verzahnung der Magnetanordnung gegeben ist. Dies
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resultiert in einem ruhigeren Lauf einer mit der Magnetanordnung bestlckten
Energiefuhrungskette. Dabei ist anzumerken, dass als Trager nicht nur eine
Energiefuhrungskette in Frage kommt. Die erfindungsgemafie Losung ist auf
verschiedene Arten von Tragern zur Aufnahme von Leitungen anwendbar,
wie beispielsweise auf Kabel, Schlauche und insbesondere Leitungsumman-

telungen, in denen mehrere Leitungen zusammengefasst sind.

Es wird bevorzugt, dass das zweite Ende jedes Magnets in der Langsrich-
tung betrachtet weiter vom ersten Tragerende entfernt ist als das erste Ende
des in der Reihe folgenden Magnets. Diese Malinahme verbessert den Lauf
der Leitungsanordnung weiter, wenn der erste Abschnitt Uber den zweiten
Abschnitt gefuhrt wird.

Fir die Magnete sind verschiedene geometrische Ausgestaltungen denkbar.
So kdénnen sie in Draufsicht eine Trapezform oder als Sonderform des Tra-
pezes eine Parallelogrammform aufweisen. Es ist auch denkbar, dass die
Magnete in Draufsicht eine Pfeilkontur aufweisen. Diese weist eine Spitze an
einem ihrer Enden und eine zur Spitze komplementare Ausnehmung am an-
deren ihrer Enden auf. Schlieldlich ist auch denkbar, dass die Magnete in
Draufsicht eine im wesentlichen Z-formige Auflenkontur aufweisen. Diese
kann beispielsweise dadurch gegeben sein, dass die Magnete in Draufsicht
die Form zweier entlang ihrer Breitseiten aneinandergeflgter und gegenein-

ander versetzter Rechtecke aufweisen.

Zweckmalig sind die Magnete am Trager abnehmbar montiert. Dabei wird
bevorzugt, dass die Magnete jeweils in einer am Trager montierten Hulle
aufgenommen sind. Die Hullen weisen vorteilhaft jeweils eine Aufnahmeta-
sche auf, in die einer der Magnete lose eingelegt ist. Durch diese Mafl3nah-
men wird erreicht, dass die Magnete beispielsweise an einer Energiefuh-
rungskette leicht montiert und leicht ausgetauscht werden kdnnen. Auch ei-

ne nachtragliche Montage an einer herkbmmlichen Energieflhrungskette ist
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moglich. Es kdnnen zudem universelle Grundmodule der Magnete fur die

gangigsten Energieflhrungsketten hergestellt werden.

Vorteilhaft bestehen die Hullen aus mindestens zwei I6sbar miteinander ver-
bundenen Teilen. Durch Losen der Teile voneinander wird die Aufnahmeta-
sche zuganglich, so dass ein Magnet enthommen oder eingesetzt werden
kann. Zweckmalig sind die Hullenteile mittels Rasthaken miteinander ver-
bunden, so dass zum Zusammenflgen der Teile und zum Losen der Teile

voneinander kein Werkzeug bendtigt wird.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand der in der Zeichnung schematisch

dargestellten Ausflhrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen

Fig. 1 eine mit zwei Magnetreihen bestlckte EnergiefUhrungskette;

Fig. 2 einen Abschnitt der Energiefuhrungskette gemaf Fig. 1 in Drauf-

sicht;

Fig. 3 einen Magnet der Energiefihrungskette gemaf Fig. 1 samt Hulle

und

Fig. 4a, b, ¢ drei verschiedene Ausflhrungsformen einer Energiefihrungs-

kette in schematischer Darstellung.

Eine Leitungsfuhrungsanordnung 10 gemaf Fig. 1 wird durch eine Energie-
fuhrungskette 12 gebildet, die der Aufnahme von Leitungen wie Stromka-
beln, Druckluftleitungen und dergleichen dient. Sie verlauft in Langsrichtung
von einem ersten Tragerende 14 bis zu einem zweiten Tragerende 16 und
weist eine Anzahl von in Langsrichtung hintereinander angeordneten, gelen-
kig miteinander verbundenen Kettengliedern 18 auf, die jeweils zwei im Ab-

stand zueinander parallel verlaufende Seitenglieder 20 aufweisen, die mit-
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tels Rahmenstegen 22 miteinander verbunden sind. Die Energiefuhrungsket-
te 12 wird im Betrieb mit einem ihrer Enden 14, 16 ortsfest montiert und mit
dem anderen Ende 16, 14 an einer beweglichen Bearbeitungsmaschine
montiert, die durch die in ihr gefihrten Leitungen versorgt wird. Im Einsatz
konnen beim Verfahren der Energiefuhrungskette 12 die Kettenglieder 18 so
gegeneinander verschwenkt werden, dass ein erster Abschnitt 24 der Ener-
giefuhrungskette 12 als Obertrum auf einem zweiten Abschnitt 26 als Un-
tertrum abgelegt werden kann. Die Abschnitte 24, 26 werden durch einen

gebogenen Abschnitt 28 miteinander verbunden.

Beim Ablegen des Obertrums auf dem Untertrum wird das Obertrum Uber
dem Untertrum beruhrungslos in der Schwebe gehalten. Dies wird dadurch
erreicht, dass die EnergieflUhrungskette 12 an ihrer Oberseite 30 zwei im
Abstand zueinander parallel in Langsrichtung verlaufende Reihen 32 von
Magneten 34 angeordnet sind. Jeder der Magnete 34 ist in einer Kunststoff-
halle 36 aufgenommen (Fig. 3), die aus zwei I6sbar miteinander verbunde-
nen Hullenteilen 38 besteht. Diese weisen eine Aufnahmetasche 40 zur Auf-
nahme des Magnets 34 auf sowie Rasthaken 42, durch die sie miteinander
verbunden werden konnen. Desweiteren weisen die baugleichen Hullenteile

38 Befestigungsmittel 44 zur Befestigung an den Rahmenstegen 22 auf.

Die Magnete 34 jeder Reihe 32 sind so angeordnet, dass stets derselbe
Magnetpol nach oben zeigt, so dass die Magnete 34 am Obertrum durch die
Magnete 34 am Untertrum abgestoRen werden. In jeder der Reihen 32
erstrecken sich die Magnete 34 von einem ersten Ende 46 in Langsrichtung
der Energiefuhrungskette 12 bis zu einem zweiten Ende 48. Obwohl sich
zwei aufeinander folgende Magnete 34 nicht berlhren, so dass auch im ge-
bogenen Abschnitt 28 genlugend Platz zwischen den Magneten 34 vorhan-
den ist, weist jede der Reihen 32 in Langsrichtung eine durchgehende Mag-
netisierung auf. Dies wird dadurch erreicht, dass das zweite Ende jedes

Magnets seitlich gegenuber dem ersten Ende des in der Reihe folgenden
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Magnets versetzt angeordnet ist. Dadurch ist es moglich, das zweite Ende
48 des Magnets 34 weiter vom ersten Ende 14 der EnergiefUhrungskette 12
entfernt anzuordnen als das erste Ende 46 des folgenden Magnets 34. Hier-
zu weisen die Magnete in dem in Fig. 1 bis 3 und 4a dargestellten Ausflh-
rungsbeispiel in Draufsicht eine Parallelogrammform als Sonderform der
Trapezform auf. Im in Fig. 4b dargestellten AusfUhrungsbeispiel weisen die
Magnete in Draufsicht eine Pfeilkontur auf, die am einen Ende eine Spitze
und am anderen Ende eine zur Spitze komplementare Ausnehmung auf-
weist. Beim dritten Ausflhrungsbeispiel gemaf Fig. 4c sind die Magnete in
Draufsicht im wesentlichen Z-f6rmig. Sie haben jeweils die Form zweier an
ihren Langsseiten aneinander gelegter und ein Stick weit gegeneinander
verschobener Rechtecke. In allen drei Ausflhrungsbeispielen entspricht die
Aulenkontur der Huallen 36 im wesentlichen der AuRenkontur der Magnete
34.

Zusammenfassend ist folgendes festzuhalten: Die Erfindung betrifft eine Lei-
tungsfihrungsanordnung 10 mit einem Trager 12 zur Aufnahme mindestens
einer Leitung, der biegsam oder gelenkig ausgebildet und so faltbar ist, dass
ein erster Abschnitt 24 Gber einem mit ihm durch einen gebogenen Abschnitt
28 verbundenen zweiten Abschnitt 26 ablegbar ist, wobei an einer die Un-
terseite des ersten Abschnitts 24 und die Oberseite des zweiten Abschnitts
26 bildenden Seite 30 des Tragers 12 mindestens eine sich in seiner von
einem ersten Tragerende 14 zu einem zweiten Tragerende 16 verlaufenden
Langsrichtung erstreckende Reihe 32 von Magneten 34 so angeordnet ist,
dass bei einer Faltung des Tragers 12 Magnetpole am ersten Abschnitt 24
gleichnamigen Magnetpolen am zweiten Abschnitt 26 gegenuberliegen. Er-
findungsgemal ist vorgesehen, dass sich die Magnete 34 in der Langsrich-
tung jeweils von einem ersten Ende 46 bis zu einem zweiten Ende 48 erstre-
cken, und dass das zweite Ende 48 jedes Magnets 34 in der Langsrichtung
betrachtet mindestens so weit vom ersten Tragerende 14 entfernt ist wie das

erste Ende 46 des in der Reihe 32 folgenden Magnets 34 und quer zur
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Langsrichtung seitlich versetzt zum ersten Ende 46 des in der Reihe 32 fol-

genden Magnets 34 angeordnet ist.
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Leitungsflihrungsanordnung (10) mit einem Trager (12) zur Aufnahme
mindestens einer Leitung, der biegsam oder gelenkig ausgebildet und
so faltbar ist, dass ein erster Abschnitt (24) Gber einem mit ihm durch
einen gebogenen Abschnitt (28) verbundenen zweiten Abschnitt (26)
ablegbar ist, wobei an einer die Unterseite des ersten Abschnitts (24)
und die Oberseite des zweiten Abschnitts (26) bildenden Seite (30) des
Tragers (12) mindestens eine sich in seiner von einem ersten Trage-
rende (14) zu einem zweiten Tragerende (16) verlaufenden Langsrich-
tung erstreckende Reihe (32) von Magneten (34) so angeordnet ist,
dass bei einer Faltung des Tragers (12) Magnetpole am ersten Ab-
schnitt (24) gleichnamigen Magnetpolen am zweiten Abschnitt (26) ge-
genuberliegen, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Magnete (34)
in der Langsrichtung jeweils von einem ersten Ende (46) bis zu einem
zweiten Ende (48) erstrecken, und dass das zweite Ende (48) jedes
Magnets (34) mindestens so weit vom ersten Tragerende (14) entfernt
ist wie das erste Ende (46) des in der Reihe (32) folgenden Magnets
(34) und quer zur Langsrichtung seitlich versetzt zum ersten Ende (46)

des in der Reihe (32) folgenden Magnets (34) angeordnet ist.

Leitungsfihrungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das zweite Ende (48) jedes Magnets (34) weiter vom ersten
Tragerende (14) entfernt ist als das erste Ende (46) des in der Reihe
(32) folgenden Magnets (34).

Leitungsfihrungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Magnete (34) in Draufsicht eine Trapezform,

vorzugsweise eine Parallelogrammform, aufweisen.
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Leitungsfihrungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Magnete (34) in Draufsicht eine Pfeilkontur mit
einer Spitze an einem ihrer Enden und einer Ausnehmung am anderen

inrer Enden aufweisen.

Leitungsfihrungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Magnete (34) in Draufsicht eine im wesentli-

chen Z-férmige AulRenkontur aufweisen.

Leitungsfuhrungsanordnung nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Magnete (34) am Trager (12)

abnehmbar montiert sind.

Leitungsfihrungsanordnung nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Magnete (34)jeweils in einer

am Trager (12) montierten Hulle (36) aufgenommen sind.

Leitungsflhrungsanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Hullen (36) jeweils eine Aufnahmetasche (40) aufweisen,

in die einer der Magnete (34) lose eingelegt ist.

Leitungsfihrungsanordnung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Hullen (36) jeweils aus mindestens zwei |Gsbar

miteinander verbundenen Teilen (38) bestehen.

Leitungsfihrungsanordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Hullenteile (38) mittels Rasthaken (42) miteinander ver-

bunden sind.
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11. Leitungsfihrungsanordnung nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (12) eine Energiefuh-
rungskette mit gelenkig miteinander verbundenen Kettengliedern (18)

ist.
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