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traitement thermique d’'un matériau souple comprenant
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etal'opposé de la surface du cylindre. L’invention permet
de réaliser des traitements thermiques efficaces et rapi-
des sans détériorer les qualités, notamment de résistan-
ce, du matériau souple.
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Description

[0001] La présente invention concerne un procédé et
un dispositif pour le traitement thermique de matériaux
souples utilisant une application de micro-ondes.
[0002] Les matériaux souples concernés peuvent étre
du tissu, du fil, du cuir, du carton, du papier... Les traite-
ments concernés peuvent étre la polymérisation, notam-
mentde textiles, le débouillissage, le blanchiment, la fixa-
tionde teintures... Généralement ces traitements mettent
en jeu une élévation de la température et peuvent donc
étre qualifiés de traitement thermique.

[0003] Des traitements thermiques de tissus mettant
en oeuvre des micro-ondes sont connus de l'art anté-
rieur, notamment de la demande de brevet EP 0 031 862
Al

[0004] Dansce document, un tissu mis en mouvement
al'aide de rouleaux est soumis simultanément a des mi-
cro-ondes dans une enceinte. L'usage des micro-ondes
estavantageux car les micro-ondes permettent un temps
de chauffe court. Le procédé de traitement du tissu est
donc plus court. Il permet en outre de ne pas détériorer
les fibres.

[0005] Cependant, avec un tel procédé, on observe
qu’iln’est pas possible de maitriser la distribution spatiale
de la chaleur et donc de la mise en chauffe. Il est en effet
difficile d’obtenir une homogénéité du chauffage avec un
tel procédé. L'inhomogénéité de I'échauffement résulte
del'installation d’ondes stationnaires au sein de I'encein-
te. Les inhomogénéités peuvent entrainer des défauts
locaux sur le tissu et globalement, nuisent a la qualité du
traitement thermique.

[0006] L’invention remédie aux inconvénients présen-
tés ci avant en permettant d’obtenir une grande homo-
géneité d’échauffement.

[0007] Elle concerne un procédé de traitement thermi-
que d’un matériau souple comprenant au moins une éta-
pe de circulation du matériau souple sur un cylindre en
mouvement de rotation et chauffé de l'intérieur, cette éta-
pe étant simultanée a une étape d’application de micro-
ondes a proximité du matériau souple et a 'opposé de
la surface du cylindre.

[0008] L’invention permetd’activer les ondes parla mi-
se en mouvement de ces ondes. Le cylindre est avanta-
geusement en acier, matériau permettant une bonne ré-
flexion des ondes sur sa surface.

[0009] Selon une réalisation, le cylindre est revétu
d’une couche d’'un matériau du type connu sous la mar-
que Téflon ayant pour fonction la conductibilité des mi-
cro-ondes. La chaleur du Téflon combinée a celle du mé-
tal constituant le cylindre a pour effet d’attirer les micro-
ondes.

[0010] Une couche de Téflon, par exemple de 3 a 5
mm d’épaisseur, permet de laisser pénétrer les ondes
dans le tissu vers le cylindre en acier qui réfléchit les
ondes. Cela permet le traitement du tissu sur les deux
faces.

[0011] Selon une réalisation, le procédé est mis en
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oeuvre dans une enceinte en portion de cylindre.
[0012] Selon cette réalisation, I'enceinte comprend
une antenne tournante a vitesse variable destinée a éli-
miner des micro-ondes stationnaires a l'intérieur de I'en-
ceinte et ainsi d’optimiser les rendements du traitement
thermique du matériau souple.

[0013] L’usage d’'une enceinte cylindrique ou semi cy-
lindrique permet de confinerles ondes quisont présentes
dans un mince espace entre le cylindre et la paroi de
I'enceinte semi cylindrique.

[0014] Selon une réalisation, la circulation du matériau
souple sur le cylindre est guidée par des moyens de gui-
dage de maniére a ce que le matériau enveloppe le cy-
lindre.

[0015] Dans cette réalisation, les guides sont par
exemple des petits cylindres placés a proximité du cylin-
dre sur lequel circule le matériau souple.

[0016] Selon une réalisation, I'étape d’application de
micro-ondes estréalisée al'aide de sources micro-ondes
orientables.

[0017] Selonuneréalisation, le procédé comprendune
étape préalable de chauffage du matériau souple.
[0018] Cette réalisation présente 'avantage de prépa-
rer 'échauffement par les micro-ondes qui sont plus ef-
ficaces a partir de 60°C.

[0019] Selon une mise en oeuvre de l'invention, une
pluralité d’étapes de circulation du matériau souple est
réalisée sur une pluralité de cylindres en mouvement de
rotation et chauffés de I'intérieur, étapes réalisées simul-
tanément a une étape d’application de micro-ondes.
[0020] Cette mise en oeuvre permet d’adapter les con-
ditions du traitement thermique.

[0021] Ainsi, selon une réalisation, la pluralité de cy-
lindres est chauffée a une pluralité de températures de
maniére a permettre un traitement thermique modulable
du matériau souple.

[0022] Selon une réalisation, le chauffage d’au moins
un cylindre et les caractéristiques du mouvement du cy-
lindre sont commandés a 'aide d’'un programme d’ordi-
nateur.

[0023] Cette caractéristique permet de pouvoir modi-
fier le procédé en fonction du matériau souple traité ou
du traitement souhaité.

[0024] Leprogramme d’ordinateur peut étre stocke sur
un support amovible.

[0025] Le stockage du programme d’ordinateur sur un
support amovible peut contribuer a la préservation de la
confidentialité du procédé.

[0026] L’invention concerne également un dispositif
pour mettre en oeuvre le procédé ci-dessus décrit ainsi
qu’un programme d’ordinateur incluant des instructions
pour mettre en oeuvre un tel procédé.

[0027] |l résulte des caractéristiques techniques ci-
dessus décrites une suppression des ondes stationnai-
res rendant homogéne le champ de micro-ondes a l'in-
térieur de I'enceinte et par conséquent le chauffage du
matériau souple. Cette homogénéité de chauffage ainsi
obtenue permet d’optimiser a la fois la résistance du ma-
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tériau souple et la fixation des produits sur le matériau
souple, notamment la fixation des teintures. Les défauts
locaux sur les tissus sont ainsi évités.

[0028] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront avec la description faite ci-dessous,
cette derniére étant effectuée a titre descriptif et non li-
mitatif en faisant référence aux dessins ci-aprés sur les-
quels:

La figure 1 représente un dispositif pour mettre en
oeuvre un procédé selon 'invention.

La figure 2 représente un dispositif pour une réali-
sation particuliére d’'un procédé selon l'invention.

[0029] Selon la figure 1, un dispositif 100 pour le trai-
tement thermique d’'un matériau souple 101 comprend
au moins un cylindre 102 en mouvement de rotation
autour d’un axe 103 et chauffé de I'intérieur. Le cylindre
102 est mis en mouvement par une motorisation thermo
régulée, la prise de température sur les matériaux étant
effectuée au moyen de sondes infrarouges installées sur
la paroi de I'enceinte 102. Sur ce cylindre 102, circule le
matériau souple 101. Le dispositif selon I'invention com-
prend au moins un module d’application de micro-ondes
104 placé a proximité du cylindre. Sur la figure 1, cinq
modules d’application de micro-ondes 104 sont repré-
sentés. Le réle de ces modules 104 est d’appliquer des
micro-ondes au matériau souple 101 lorsque celui-ci cir-
cule sur le cylindre 102. lls contiennent des sources de
micro-ondes, par exemple des magnétrons de 800 watts,
qui sont orientées vers le cylindre et peuvent en I'occur-
rence étre orientables afin de pouvoir obtenir diverses
sortes de traitement. Notamment, des sources orienta-
bles permettent de déterminer la meilleure position face
au cylindre 102. L’application de micro-ondes se fait a
proximité du matériau souple 101 et a 'opposé de la sur-
face du cylindre 102.

[0030] Afin de ne pas interagir avec les micro-ondes,
le cylindre 102 n'a pas de propriétés magnétiques. De
plus, lorsque l'invention est implémentée pour réaliser
une teinture, il est utile que le cylindre 102 présente des
propriétés d’oxydoréduction permettant d’éviter 'oxyda-
tion de la teinture. Ainsi le cylindre 102 est avantageu-
sement réalisé en acier inoxydable. Le chauffage permet
d’atteindre des températures de l'ordre de 200°C au
moins. La forme cylindrique permet d’avoir une réparti-
tion homogéne des ondes qui sont ainsi mises en mou-
vement de maniére homogene. Le mouvement du cylin-
dre 102 crée une dynamique au sein du champ de micro-
ondes. La chaleur etle mouvement que réalise le cylindre
permettent de maitriser la distribution spatiale des sour-
ces de chaleur.

[0031] Avantageusement, le cylindre 102 est revétu
d’'une couche 105 d’'un matériau de type connu sous la
marque Téflon. Ce matériau est conducteur et transpa-
rent pour les micro-ondes : il permet ainsi que les micro-
ondes traversent le tissu et la couche de Téflon, se ré-
fléchissent sur le cylindre, par exemple en acier, et re-
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traverse le Téflon et le tissu. Ainsi le tissu est traité sur
les deux faces. Le téflon permet de modifier 'angle de
traversée des micro-ondes et comme la forme est cylin-
drique cela est d’autant plus efficace. Ainsi, le téflon joue
lerble de répartiteur et de diffuseur des micro-ondes dans
le tissu a traiter. Il présente de plus I'avantage d'avoir
des propriétés de non adhérence et de ne pas s’oxyder.
Par exemple, lorsqu’une teinture est réalisée a 'aide de
linvention, cela évite que la teinture ne colle au cylindre.
[0032] Selon laréalisation présentée sur la figure 1, le
dispositif 100 comprend une enceinte 107 en portion de
cylindre, par exemple une enceinte semi cylindrique,
dans laquelle est placée le cylindre 102. L’enceinte est
par exemple réalisée en acier inoxydable. Dans cette
enceinte 107 qui suit la forme du cylindre 102 sont re-
présentés cinqg modules d’application des micro-ondes
104.

[0033] Le dispositif 100 peut inclure des guides 108,
par exemple, ainsi que représenté sur la figure 1, deux
petits cylindres de guidage, pour guider la circulation du
matériau souple 101 sur le cylindre 102 de maniéere a ce
que le matériau souple 101 enveloppe le cylindre 102.
Les petits cylindres de guidage 108 sont avantageuse-
ment recouverts de téflon pour éviter les ondes réfléchies
et la création d’'un champ magnétique avec le cylindre
principal 102.

[0034] Selon une réalisation, le dispositif inclut des
moyens informatiques, non représentés sur la figure,
pour commander le chauffage d’au moins un cylindre
102 et les caractéristiques du mouvement du cylindre
102 al'aide d’'un programme d’ordinateur. Le programme
d’ordinateur est stocké sur un support amovible, indé-
pendant des moyens informatiques.

[0035] Selon une réalisation avantageuse de l'inven-
tion, le matériau souple est chauffé avant de passer dans
I'enceinte 107 et sur le cylindre 102. Il peut par exemple
recevoir une pulvérisation et/ou étre passé dans un bain
chauffé et/ou encore étre passé dans une enceinte préa-
lable 106 comprenant des sources de micro-ondes 109
qui chauffent le matériau souple. Ces sources sont par
exemple des magnétrons de 1200 watts. Ainsi il est pos-
sibles de porter le matériau souple a une température ou
les micro-ondes sont connues étre plus actives, a savoir
aux alentours de 60°C.

[0036] Selon une réalisation particuliere de I'invention
présentée surlafigure 2, le dispositif 200 selon I'invention
inclut une pluralité de cylindres 202, 212, 222, par exem-
ple en acierinoxydable, en mouvementde rotation autour
d’axes 203, 213, 223 et chauffés de l'intérieur sur les-
quels circulent le matériau souple 201 et une pluralité de
modules d’application de micro-ondes 204, 214, 224
pour appliquer des micro-ondes au matériau souple 201
lorsque celui-ci circule sur les cylindres 202, 212, 222.
[0037] Avantageusement, lapluralité de cylindres 202,
212, 222 est chauffée a une pluralité de températures de
maniére a permettre un traitement thermique modulable
du matériau souple 201. Les vitesses de passage sur les
cylindres peuvent aussi étre réglées. Toutes ces don-
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nées sur les caractéristiques de mises en oeuvre du pro-
cédé sont avantageusement stockées sur un support in-
formatique amovible destiné a étre lu par des moyens
informatiques en liaison avec le dispositif selon l'inven-
tion afin de commander celui-ci selon les besoins spéci-
fiqgues du traitement thermique. Le dispositif représenté
sur la figure 2 permet de travailler a trois températures
différentes. Des améliorations mécaniques a la portée
de 'homme du métier peuvent permettre de réguler la
vitesse du matériau souple sur ces cylindres et a ces
températures.

[0038] Avantageusement, les différents dispositifs de
traitement ci-dessus décrits, notamment par trempage
dans un bain ou par pulvérisation, sont installés entre les
cylindres de la pluralité de cylindres 202, 212.

[0039] L’application du procédé selon l'invention a di-
vers matériaux souples a montré que les tests de résis-
tance des fibres traités ont fait apparaitre une résistance
supérieure a celle obtenue avec des procédés tradition-
nels ou de multiples traitements chimiques agressifs pour
le matériau et pour sa structure sont généralement né-
cessaires.

[0040] L’invention n’est pas limitée aux modes de réa-
lisation décrits et 'lhomme du métier reconnaitra I'exis-
tence de diverses variantes de réalisation comme, par
exemple, de multiples configurations géométriques des
cylindres ou encore la possibilité de mettre en oeuvre
des cylindres ne comportant pas de Téflon dans le cas
du traitement de matériaux épais tels que les tapis dont
le traitement thermique n’est appliqué qu’a I'une des
deux faces.

Revendications

1. Procédé de traitement thermique d’'un matériau sou-
ple comprenant au moins une étape de circulation
du matériau souple sur un cylindre principal en mou-
vement de rotation, caractérisé en ce que le cylin-
dre principal est placé dans une enceinte présentant
une paroiintérieure en portion de cylindre, ladite éta-
pe étant simultanée a une étape d’application de mi-
cro-ondes sur le matériau souple a partir d’au moins
une source de micro-ondes orientables placée, dans
I'enceinte, en regard du cylindre principal.

2. Procédé detraitement selonlarevendication 1,dans
lequellasource de micro-ondes est orientée de sorte
que des micro-ondes sont émises selon une direc-
tion sensiblement tangentielle a la surface du cylin-
dre principal.

3. Procédé selon la revendication 1 ou 2 dans lequel
le cylindre principal est chauffé de I'intérieur.

4. Procédé selon 'une des revendications 1 a 3, dans
lequel le matériau constitutif du cylindre principal est
un matériau dépourvu de propriétés magnétiques
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10.

1.

qui permet de réfléchir les micro-ondes.

Procédé selon la revendication 4, dans lequel le ma-
tériau constitutif du cylindre principal est I'acier
inoxydable.

Procédé selon 'une quelconque des revendications
précédentes incluant une étape préalable de chauf-
fage du matériau souple.

Procédé selon la revendication 6, dans lequel le ma-
tériau souple est chauffé aux environs de 60°C lors
de I'étape préalable de chauffage.

Procédé selon 'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel une pluralité d’étapes de
circulation du matériau souple est réalisée sur une
pluralité de cylindres principaux en mouvement de
rotation, ces étapes étant réalisées simultanément
a une étape d’application de micro-ondes.

Procédé selon la revendication 8, dans lequel la plu-
ralité de cylindres est chauffée a une pluralité de
températures de maniére a permettre un traitement
thermique modulable du matériau souple.

Procédé selon I'une des revendications précéden-
tes, dans lequel le chauffage d’au moins un cylindre
et les caractéristiques du mouvement du cylindre
sont commandés a I'aide d’'un programme d’ordina-
teur.

Procédé selon la revendication 10, dans lequel le
programme d’ordinateur est stocké sur un support
amovible.
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