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Icke-jonaktiv cellulosaeter, sdsom hydroxy-
alkylcellulosa, alkylcellulosa eller alkylhyd-
roxvalkyleellulosa, som dr hydrofobiskt f&r-
dndrad med C4 -~ C24 - alkyl- eller arylal-
kylgrupp, suspenderas med polysakkarid med

Ei-ioniaktiivinen selluloosaeetteri,
kuten hydroksialkyyliselluloosa, alkyy-
liselluloosa tai alkyylihydroksialkyy-
liselluloosa, joka on hydrofobisesti
muunnettu C4 - C24

lialkyyliryhmalla,

—-alkyyli- tai aryy-

suspendoidaan pieni- smd molekylvikt, best8ende av mindre &n 10

molekyylipainoisen polysakkaridin avul- viktprocent salt for tillverkning av fly-

tande polymersuspension. Tillverkningsmeto-

la, joka sisdltdd vahemmdn kuin 10

painoprosenttia suolaa, juoksevan poly- den bestdr av framstidllning av vattenl&s-

meerisuspension valmistamiseksi. Valmis- ning av polysakkarid och tilldggning av

tusmenetelmd kdsittad polysakkaridin
vesiliuoksen valmistamisen ja ei-io-

niaktiivisen selluloosaeetterin lisddmi-
Voidaan kdyttdad

ei-ioniaktiivisia,

sen samalla sekoittaen.
anioniaktiivisia,
ja kationiaktiivisia suspendoituvia
polymeereja, kuten karboksimetyylisellu-
loosaa (CMC),
hydroksietyyliselluloosaa (HEC) ja

karboksimetyyliguarkumia,

kationiaktiivista tdrkkelystd. Natrium-

karbonaatti on edullinen suola.

icke-jonaktiv cellulosaeter med samtidigt
blandande.
icke-jonaktiva och katjonaktiva suspende-

Man kan anvanda anjonaktiva,

rande polymerer, sdsom karboxymetylcel-
lulosa (CMC), karboxymetylguarkum, hydroxy-
etylcellulosa (HEC) och kationaktiv stédr-
kelse.
salt.

Natriumkarbonat &r en fdrdelaktig
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MENETELMA NESTEMAISTEN SUSPENSIOIDEN VALMISTAMISEKSI PO-
LYSAKKARIDISEOKSISTA

FORFARANDE FUR FRAMSTALLNING AV FLYTANDE SUSPENSIONER UR
POLYSACKARIDBLANDNINDGAR

Tamd& keksintd koskee polymeeristen sakeuttamisainei-
den vesipitoisia nestemdisid suspensioita. Erityisesti
keksint6 koskee juoksevien polysakkaridiseosten kdyttoa
paperinpdadal lystyskoostumuksissa.

US-patenteissa 4 799 962, 4 883 536 jé 4 883 537
julkaistaan vesipitoiset nestemdiset seokset ja suspensio,
jotka sisdltdvat polyetyleenioksideja tai -suoloja. US-
patentissa 4 154 899 kuvataan pigmentin, saven ja muunnetun
tdrkkelyseetterin kdyttd p#dllystyskoostumuksissa, jotka
levitetdan valmistuksen aikana paperille. Eurooppalaisessa
patenttihakemuksessa EP 307795 kuvataan paperin p#illysté-
miseen kdytettdvd pigmenttidispersio, joka voi sisaltai
muunnettua tdrkkelystd, galaktomannaania, metyylisellu-
loosaa (MC) tai karboksimetyyliselluloosaa (CMC). Kvater-
naarista tdrkkelyseetterid kidytetdan US-patentin 4 840
705 paperinvalmistusmenetelmissi.

Lisdksi tiedet#ddn AqualonR-julkaisusta 250-11C,
Natrosol®R - Hydroxyethylcellulose - A Nonionic Water-Solu-
ble Polymer - Physical and Chemical Properties, ettd tats
selluloosaa voidaan kdytt#dd padllystevireissa ja liimapu-
ristinliuoksissa veden sitoutumisen, kiinteiden aineiden
pysymisen ja reologian kontrolloimiseksi. Yhtidn Hercules
Incorporated tuotetietojulkaisu 456 - 2, NatrosolR in
Pigmented Coatings for Paper and Paperboard sisdltii vis-
kositeettitiedot, jotka ovat kdyttdkelpoisia tuotteen
laatuluokan valitsemiseksi paperivalmistuksessa.

US-patenteissa 4 228 277 ja 4 243 802 kuvataan
hydrofobisesti muunnettu hydroksietyyliselluloosa (HMHEC) ,
joka on tarkoitettu kdytettdvidksi lateksimaaleissa ja
shampoissa. Ketjun pituus C4 - C24 voi tuottaa hydrofo-
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bisen muunnelman.

Tdman keksinnén osalle on vield jdanyt tehtadvidksi
opettaa, kuinka kaksi tai useammat anioniaktiiviset ja
ei~-ioniaktiiviset polysakkaridit tuottavat nestemaisen
suspension, joka on kdyttokelpoinen paperinvalmistuksessa.

Tamdn keksinnoén kohde on tuottaa vesipitoinen juok-
sevaksi tehty polymeerisuspensio, joka sisdltda vdhintdadn
yhden pienimolekyylipainoisen polysakkaridin ja v&dhintdan
yhden ei-ioniaktiivisen selluloosaeetteripolymeerin suola-
pitoisuuden ollessa alle 10 % painon mukaan, jolloin sus-
pensio pysyy nestemdisena ja kaadettavana.

Paperinpddllysteiden osalta on edullista, ettd ei-
joniaktiivinen selluloosaeetteripolymeeri on vesiliuokoinen
hydrofobisesti muunnettu alkyyliselluloosa, alkyylihydrok-
sialkyyliselluloosa tai hydroksialkyyliselluloosa.

Menetelmda juoksevan polymeerisuspension valmistami-
seksi kdsittdd seuraavat vaiheet:

(1) Valmistetaan pienimolekyylipainoisen polysakka-
ridin vesipitoinen liuos, joka sisdltd&d korkeintaan 10 %
painon mukaan ammonium- tai alkalisuolaa, joka on valittu
ryhmdsta, joka kdsitt&dd karbonaatin, sulfaatin, fosfaatin
tai formaatin; ja

(2) sekoitetaan liuosta samalla lisdten ei-ioniak-
tiivinen selluloosaeetteri juoksevan polymeerisuspension
valmistamiseksi.

Anioniaktiivisen selluloosan ja hydrofobisesti muun-
netun sellulcosaeetterin seos voidaan lisata ainoana sa-
keuttamisaineena tai sita voidaan kayttada yhdessd muiden
sakeuttamiaineiden kanssa paperinpddllystyskoostumuksiin.
Natriumkarboksimetyyliselluloosa on edullinen anioniaktii-
vinen polymeeri ja hydrofobisesti muunnettu hydroksietyy-
liselluloosa on edullinen ei-ioniaktiivinen selluloosaeet-
teripolymeeri.

Tama keksintd koskee juoksevia vesipitoisia suspen-

sioita, jotka sisdaltdvdt vdhintdan kaksi vesiliuokoista
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polysakkaridia, joilla on selvidsti erotettavat ominaisuu-
det. Toinen polysakkarideista multipolysakkaridisuspensios-
sa (MPS) on suhteellisen pienimolekyylipainoinen ja liuote-
taan jatkuvaan vesipitoiseen faasiin. Yksi tai useampi
ei-ioniaktiivinen selluloosapolymeeri on ldsni dispergoitu-
Jjen hiukkasten muodossa suspensiossa. Suspensio joko ei
sisdlld lisdttyd suolaa tai se sisdltds suhteellisen vdhédn
epdorgaanista suolaa tai epdorgaanisten suolojen seosta
(véhemmdn kuin 10 paino-%). Suspensioiden kokonaispolysak-
karidikonsentraatio on tyypillisesti 20 paino-% tai enemmdn
ja ne ovat juoksevia ja kaadettavia. Kaikki tdssd kuvatut
multipolysakkaridisuspensiot (MPS) voidaan helposti disper-
goida ja liuottaa vesipitoiseen liuottimeen.
Multipolysakkaridisuspension jatkuva vesipitoinen
faasi sisdl1tdd liuenneen pienimolekyylipainoisen polysakka-
ridin, epdorgaanisen suolan, jonka konsentraatio on O
(suolaton) - 8 paino-% (matalasuolainen), ja pieni& mairia
lisdaineita (vahemman kuin 1 paino-%), jotka voivat sisal-
tdd vaahdonestoaineen, dispergointiaineen, s&ildntdaineen
ja/tai suspension stabiloimisaineen, kuten ksantaanikumin.
Tama liuennut pienimolekyylipainoinen polysakkaridi voi
olla karboksimetyyliselluloosa (CMC) (anioniaktiivinen,
esimerkiksi AmbergumR 1570 tai AmbergumR 3021), hydrok-
sietyyliselluloosa HEC (ei-ioniaktiivinen, esimerkiksi
AQU-D3097), hajotettu karboksimetyyliguarkumi (anioniaktii-
vinen, esimerkiksi AQU-D3144), jotka kaikki ovat saatavissa
Aqualon-yhtioltsd, ja tdrkkelysjohdannainen (kationiaktiivi-
nen tdrkkelys, kuten AmaizoR 2187). Ndiden liuenneiden
pienimolekyylipainoisten polysakkaridien livuosviskositeetti
on yleensd vdhemman kuin 10 000 mPa.s mitattuna konsentraa-
tiosta, joka on 15 paino-%, kdyttden Brookfield-viskometria
kierrosnopeudella 12 rpm. Epdorgaaninen suola (tai suo-
laseos), joka on tarkoitettu kdytettdvdksi mainituissa
suspensioissa, voi olla natriumformaatti, natriumkarbonaat-

ti, natriumsulfaatti, kaliumkarbonaatti, diammoniumfosfaat—
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ti tai muu.

Dispergoitu faasi sisdltdd yhden tai useamman dis-
pergoidun ei-ioniaktiivisen selluloosapolymeerin (DNCP).
DNCP voi olla hydroksipropyyliselluloosa (esim. KlucelR
HPC), metyyliselluloosa tai metyylihydroksipropyylisellu-
loosa (esim. CulminalT™ MC tai Benecell™ MHEC), hydrofobi-
sesti muunnettu hydroksietyyliselluloosa (esim. NatrosolR
Plus 330 HMHEC) tai hydroksietyyliselluloosa (esim. Nat-
rosolR HEC). DNCP on vdhemmdn hydrofiilinen kuin liuennut
polysakkaridi, jolloin sen liukenemattomuus johtuu p&&-
asiallisesti vesiliuokoisuuden erosta liuenneen polysakka-
ridin ja DNCP:n valilla. Lisdksi DNCP:n turpoamisen tai
liukenemisen vdaheneminen voidaan saada aikaan tarvittaessa
liuottamalla vesipitoiseen faasiin suhteellisen pieni midira
suolaa, joka helpottaa vdhentdmddn DNCP:hen pddsevdn veden
mddrdd. Liuennut polysakkaridi aiheuttaa my&és nestefaasin
viskositeetin lisd&ntymisen, mikd vdhentdd suspendoitujen
polymeerihiukkasten kerrostumisnopeutta ja siten parantaa
suspension stabiilisuutta.

Multipolysakkaridisuspensio (MPS) voidaan valmistaa
lisgdmdlld DNCP voimakkaasti sekoitettuun pienimolekyyli-
painoisen polysakkaridin liuokseen, johon on aikaisemmin
lisatty epdorgaanista suolaa (tai suoloja) konsentraation
ollessa 0 - 8 painoprosenttia. Saadaan juokseva suspensio,
sen jdlkeen kun seosta on sekoitettu 15 - 60 minuuttia.
Mikdali valttamatonta, voidaan lisdtd pieni mddrd lisdainei-
ta, kuten vaahdonestoainetta, dispergointiainetta tai
suspension stabiloimisainetta. Lisdaineet, kuten vaahdones-
toestoaine, voidaan lisdatd ennen kuin DNCP on dispergoitu
vesiliuokseen tai sen jdlkeen.

Suspensiot voidaan helposti pumpata tai liuottaa
uudelleen vesipitoisiin vdliaineisiin; suspension liuke-
neminen on huomattavasti nopeampaa kuin ei-ioniaktiivisen
selluloosapolymeerin liukeneminen. Ndmé ominaisuudet voivat

johtaa merkittdvaan parannukseen polymeeriliuoksen valmis-
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tustoimintojen tehokkuudessa ja viahentdi tai poistaa vai-
keuksia, jotka usein liittyvit selluloosajauheiden kuivien
jauheiden kdsittelyyn, kuten jauheiden pblydminen ja marki-
en hiukkasten kasaantuminen sekoittamisen aikana.

Témdn keksinnén tarkoitus on esitelld (1) uusi
metodiikka, jonka avulla valmistetaan helposti k&siteltadvia
selluloosapolymeerisuspensioita, jotka sisdltidvidt suhteel-
lisen pienen mddrdn lisdttys suolaa, ja (2) laitteet,
joiden avulla tuotetaan selluloosapolymeerien yhdenmukaisia
seoksia, jotka voivat tuottaa eri toimintoja tietyssa
kdyttosovellutuksessa.

Multipolysakkaridisuspensiot (MPS) ovat kdyttokel-
poisia erilaisissa kdyttdsovellutuksissa, joissa vallitsee
vyksi seuraavista ehdoista:

(a) Jokainen erilaisista polysakkarideista suspen-
siossa tuo olennaisen toiminnan loppukdyttosovel lutukseen;

(2) DNCP (suspendoitu polymeeri) vastaa ensisijai-
sesti avaintoiminnasta; liuennut polysakkaridi tekee mah-
dolliseksi (1) toiminnallisen DNCP:n suspendoimisen kaytta-
mdttd suurta mddrds suolaa (suurta suolapitoisuutta ei
suvaita kysymyksessd olevassa sovellutuksessa); (2) suspen-
doidun polymeerin nopean ja helpon liukenemisen ja/tai
(3) muut halutut ominaisuudet, jotka eivdt ole ratkaisevia
lopullisen kdytoén kannalta, kuten lisdadantynyt sakeutumi-
nen/veden piddttyminen tai parantunut hiukkasten dispersio
(suojaavana kolloidina lopullisessa valmisteessa).

Yhdessd muun teollisuuden kanssa paperin ja karton-
gin valmistajat pyrkivdt carantamaan tuottavuutta ja alen-
tamaan tehdaskustannuksia. Yksi ongelmista, joka rajoittaa
tuettavuutta, on ollut se, etti on ollut valttimatsnta
kiyttdd kiinteitd sakeuttamisaineita valmistettaessa sopi-
via pddllystyskoostumuksia.

Thanteellisesti paperin padllysteen sakeuttamisai-
neen/yhteissideaineen pitdisi saada aikaan halutut reologi-

set ominaisuudet, jotka tekevit mahdolliseksi helpon se-
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koittamisen, pumppaamisen ja kierrdttédmisen ja mikid tar-
keintd vdrjatyn pddllysteen oikean annostuksen. Sen pitidisi
Jjohtaa myos p&ddllysteen rakenteeseen, joka on vidhemmin
taipuvainen veden havikkiin joutuessaan kosketukseen pape-
rirainan kanssa padllystystoimenpiteen aikana. Sopiva
pddllysteen reologian ja vedenpiddtyskyvyn yhdistelmi
johtaa hyvin hallittuun pd&dllysteen painoon ja hyvain
pddllysteen juoksevuuteen. Thanteellisen sakeuttamisai-
neen/yhteissideaineen pitdisi saada aikaan my&s pddllysteen
rakenne siten, ettd pddllystetyn paperin ominaisuuksia,
kuten kiiltoa, opasiteettia ja pddllysteen lujuutta voidaan
parantaa. Lisdksi on ilmennyt lisddntynyttd tarvetta sa-
keuttamisaineista/yhteissideaineista juoksevassa neste-
mdisessd muodossa nopean automatisoidun paddllysteen valmis-
tamisen helpottamiseksi nykypdivin suurinopeuksisissa
pddllystetoiminnoissa.

Selluloosajohdannaisten, kuten karboksimetyylisellu-
loosien (CMC), on vuosikausien ajan tiedetty olevan tehok-
kaita paperin pddllysteen sakeuttamisaineina. Selluloosan
Jjohdannaisina niillada on luontainen affiniteetti paperisubs-
traattiin, jonka pinnalle varjatty pddllyste asetetaan.
Tdmd8 luonne yhdessd niiden vedensitomisominaisuuden ja
pitkdketjuisen rakenteen kanssa on suuresti vastuussa
niiden tehokkuudesta sakeuttamisaineina/yhteissideainei-
na. Kuitenkin yhd kasvavat vaatimukset lisddntyneesta paal-
lystysnopeudesta ja lisddntyneistd pddllysteen ominaisuuk-
sista vaativat uusia tuotteita, jotka voivat samanaikaises-
ti tuottaa useita erilaisia, mutta olennaisia toimintoja.
Ndita vaatimuksia ei voida aina tyydytt&dd yhden ainoan
selluloosapolymeerin avulla ja tarvitaan tuotetta, joka
koostuu useammasta kuin yhdestd selluloosajohdannaisesta,
kuten multipolysakkaridisuspensiota. Seuraavassa kuvataan,
kuinka multipolysakkaridisuspensiot, HMHEC/CMC- ja HMHEC/-
MC/CMC-suspensiot, vastaavat nykyistd nestemdisten tuottei-

den ja erilaisten olennaisten pddllystysominaisuuksien
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tarvetta.

Kun suspensioon sisdllytetddn useampi kuin yksi
selluloosapolymeeri, joilla on selvdsti erottuvat ominai-
suudet, on mahdollista saada yhdistelmd, joka kisittai
halutut pddllystysominaisuudet, joita ei ole mahdollista
saada helposti yhdestd polymeerista. Esimerkiksi HMHEC:an
on havaittu tuottavan yhdistelmidn, jolla on vahva matala-
leikkauspddllysterakenne, joka helpottaa viahentam&dan paal-
lysteen tunkeutumista paperisubstraattiin, ja pieni vir-
tausvastus teholeikkausolosuhteissa, jotka on tyypillisia
terdannostelussa pddllystysnopeuden ollessa suuri. Se
tuottaa yleensd my6s suuren sakeuttamistehon, mikia tarkoit-
taa, ettd vain suhteellisen pieni annostus tarvitaan sa-
keuttamaan p&dllyste tiettyyn tavoitteena olevaan viskosi-
teettiin sen itseensd liittyvan luonteen nojalla. Nimi
ominaisuudet tekevdt HMHEC:n tehokkaaksi paperin kevyek-
si pddllysteeksi (LWC). Kuitenkin kun HMHEC:ti kdytetdan
ainoana sakeuttamisaineena/yhteissideaineena savea sisalti-
vdssd pddllystevalmisteessa, sen tehokkaasti savea adsor-
boiva luonne tuottaa usein tulokseksi suhteellisen pienen
vesipitoisen nesteen viskositeetin ja tdsti syystd jonkin
verran rajoitetun vedenpiddtyskyvyn (jota osoittaa p&adllys-
teen suhteellisen lyhyt vedenpidatysaika). Vedenpiddtysky-
vyn paraneminen voidaan saavuttaa kayttamalla multipolysak-
karidisuspensiota, joka sisaltdsd myds karboksimetyylisel lu-
loosaa.

Suspensiot voidaan helposti dispergoida ja liuottaa
suureen madrddn vesipitoista nestettd. Siten ne voidaan
lisdtd varjattyyn padllysteeseen sekoitusmenetelmin eri
vaiheissa, mikd tekee ne sopiviksi erilaisiin p&dllysteen
valmistusolosuhteisiin. Tdam& luonne tekee multipolysakkari-
disuspensiot sopiviksi pitk&lle automatisoituihin paallys-
teen valmistusmenetelmiin.

Y1ldttavd tulos oli havaita, kuinka tehokkaita

keksinndn koostumus ja menetelmd olivat kohdatessaan pape-
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riteollisuuden tavoitteet. Tasaisia paperin pintoja voidaan
tuottaa kdyttden multipolysakkaridisuspensiota sakeuttamis-
aineena. Tehokkaampi tuottavuus voidaan saavuttaa laadusta

kdrsimdttd tai lisddamdttd merkittdvisti kustannuksia kayt-

tden anioniaktiivisen ja ei-ioniaktiivisen selluloosapoly-

meerin yhdistelmaa, jolla on pieni suolapitoisuus.

Selluloosapitoiset sakeuttamisaineet, joilla on
sopiva hydrofobinen modifikaatio, ovat saatavissa Aqualon
Company -yhtioltd. Edullinen muunnettu selluloosa on Nat-
rosol® Plus HMHEC. Aqualon-julkaisussa Natrosol® Plus 250-
18A kuvataan, kuinka t@m& aine toimii lisdsakeuttamisainee-
na maalissa, mutta julkaisussa ei ole viittausta t&h&n
keksintoon.

Sopiva pienimolekyylipainoinen polysakkaridi on
karboksimetyyliselluloosa (CMC), joka on saatavissa Aqualon
Company -yhtioltd nimells AmbergumR 1570 tai AmbergumR
3021. Kuitenkaan suspendoiva polymeeri ei ole rajoitettu
anioniaktiivisiin aineisiin, koska pienimolekyylipainoisia
ei-ioniaktiivisia aineita, kuten hydroksietyyliselluloosaa
(HEC) tai kationiaktiivisia aineita kuten tuotetta AmaizoR
2187, joka on saatavissa American Maize -yhtiosltid, voidaan
kdyttad harjoitettaessa tdtd keksintod kdytannossa.

Suspendoiva polymeeri (pienimolekyylipainoinen
polysakkaridi), joka on joko anioniaktiivinen, ei-ioniak-
tiivinen tai kationiaktiivinen, tdytyy olla saatavissa
sellaisessa tilassa, ettd 15 paino-%:sen liuoksen tuotta-
ma Brookfield-viskositeetti on huoneenldmpétilassa alle
10 000 mPa.s.

Riippuen paperinvalmistajan tarpeista voi olla
toivottavaa kdyttdaa yhtd tai useampaa hydrofobisesti muun-
nettua selluloosaa yhdistelmdnd yhden tai useamman anioni-
aktiisen selluloosan, kuten CMC:n, kanssa. Samoin muita
pienimolekyylipainoisia polysakkarideja, kuten hydroksi-
etyylisellulocosaa (HEC), karboksimetyyliguarikumia (CM-

guar) tai tarkkelysjohdannaisia, voidaan kayttda disper-
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goivana vdliaineena, kun kysymyksessd ovat muut selluloosa-
polymeerit, joita ovat esimerkiksi metyyliselluloosa (CM),
metyylihydroksietyylisellulocosa (MHEC), metyylihydroksipro-
pyyliselluloosa (MHPC), hydroksipropyyliselluloosa (HPC)
tai hydroksietyyliselluloosa (HEC).

Tyypillisiin paperinpddllystyskoostumusten aineosiin
sisdltyvdat sakeuttamisaineiden lisdksi pigmentit (esimer-
kiksi kaoliinisavi, kalsiumkarbonaatti, kipsi, titaanidiok-
sidi jne), polymeerinen sideaine (esimerkiksi styreeni-
butadieenilateksi, proteiini, t&rkkelys jne), voiteluai-
neet, kuten glykolit ja rasvahapot, liukenemattomaksi
tekevdt aineet ja vaahdonestoaineet. Kun tuote on valmis-
tettu pddllystyskoostumukseksi, on tavallista kayt&ntos
teollisuudessa, ettd koostumuksen viskositeetti ja reologi-
set ominaisuudet mitataan ennen koostumuksen varsinaista
testausta. Tdlla tavoin tietojen runko muodostetaan vertaa-
malla tdllaisia tuloksia todelliseen laatuun ja toistetta-
vuuteen, jotka mikd tahansa testattu koostumus on tuotta-
nut.

Paperinpdallysteen lisdksi on mahdollista 18ytaid
kdyttod multipolysakkaridisuspensioille lateksimaalien,
ruuan, lddkkeiden, henkilokohtaisen hoidon ym. alueella.
Ndissd kdyttokohteissa multipolysakkaridisuspensioihin
sisdltyvia polysakkarideja kadytetddn normaalisti viskosi-
teetin, reologisen kontrollin, veden pidadttymisen ja/tai
valmisteen stabiilisuuden tuottamiseksi. Keksinnén pieni
suolapitoisuus voi olla erittdin toivottavaa, koska suolan
haittavaikutukset kysymyksessia olevan valmisteen kolloidi-
kemiaan voidaan minimoida. Kun polysakkaridisuspensioon
on lisdtty vdhdn suolaa tai ei ollenkaan, huoli terveydesti
on minimaalinen suolapitoisuuden suhteen. Siten HPC:n,

MC:n tai MHPC:n suolatonta tai vidhdsuolaista multipolysak-
karidisuspensiota voidaan kdyttdd ruokatuotteissa ja henki-
l6kohtaiseen hoitoon liittyvissd tuotteissa.

Esimerkit 1 - 8 kuvaavat eri tyyppisten multipo-



104256

10

lysakkaridisuspensioiden koostumuksia ja fysikaalisia omi-
naisuuksia. Ndiden multipolysakkaridisuspensioiden koko-
naispolymeerikonsentraatio on 20 - 30 painoprosenttia.
DNCP:n ja liuenneen polysakkaridin painosuhde on noin 2,1 -
0,5. pH-arvot vaihtelevat 6,2:sta 10,7:48n. Brookfield-
viskositeetit, jotka on mitattu kierrosnopeudella 6 rpm,
ovat 700 - 12 000 mPa.s (cps). Esimerkki 9 kuvaa multipo-
lysakkaridisuspension kayttod sakeuttamisaineina/yhteissi-
deaineina paperinpddllystysvalmisteissa.

Esimerkki 1

Hydroksipropyyliselluloosaa (HPC) ja karboksimetyy-

liselluloosaa sis¥ltHvi suolaton suspensio

Tdmd esimerkki kuvaa Jjuoksevan hydroksipropyylisel-
luloosan (HPC) suspension valmistamista natriumkarboksime-
tyyliselluloosan (CMC) liuoksessa. Tamin multipolysakkari-
disuspension koostumus on annettu taulukossa 1. Se valmis-
tettiin lisdamalla hienojakoista hydroksipropyylisellu-
loosajauhetta voimakkaasti sekoitettuun karboksimetyylisel-
luloosaliuokseen, mita seurasi keskeytymdton sekoittaminen
suunnilleen 30 minuutin ajan. Vahidisid maarisa vaahdonesto-
ainetta ja suspension stabiloimisainetta (ksantaanikumia)
livotettiin etuk&dteen karboksimetyyliselluloosaliuokseen
ennen hydroksipropyyliselluloosajauheen lisddmists.

Tulokseksi saadun multipolysakkaridisuspension
havaittiin liukenevan vesipitoisiin vdliaineisiin merkitti—
vdsti nopeammin kuin vastaavan kuivan hydroksipropyylisel-
luloosatuotteen. Aika, joka tarvittiin, jotta suspensioon
saatiin 90 % sen tasapainoliuoksen viskositeetista kylmissa
vedessd, oli noin 10 minuuttia, verrattuna kuivan hydroksi-~
propyyliselluloosan vaatimaan aikaan, joka oli yli tunti.
Koska tdm& koostumus ei sisdlli lisdttyd suolaa, sita
voidaan kdyttids sakeuttamisaineena, sideaineena tai mene-
telmdn apuaineena henkildkohtaisen hoidon vaatimissa tuot-
teissa, ruoka- ja liiketuotteissa Ja muissa tuotteissa,

joissa suuri suolapitoisuus voi aiheuttaa terveyshaittoja.
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Tdssd esimerkissd kdytetty pienimolekyylipainoinen
karboksimetyyliselluloosa toimitettiin liuostuotteena,
jonka liuosviskositeetti oli noin 1000 mPa.s konsentraation
ollessa 15 painoprosenttia. KlucelR -hydroksipropyylisellu-
loosa (HPC) ja karboksimetyyliselluloosan liuostuote kaup-
panimelld AmbergumR 1570, ovat molemmat saatavissa Aqualon-
yhtioltd. Vaahdonestoaine, Hercules DF 285, on saatavissa
Hercules Incorporated -yhtislta. Ksantaanikumi saatiin
Kelco’lta. Kaikki tdssd ja seuraavissa esimerkeissid annetut
suspensioviskositeetit mitattiin kayttien Bfookfield LVT -
viskometrid pydrimisnopeudella 6 rpm ja ilmoitetaan mPa.-
s:eina (cps).

Taulukko 1

Suolattoman multipolysakkaridisuspension koostumus,

Joka sisd1td8 hydroksipropyyliselluloosaa (HPC) ja

karboksimetyyliselluloosaa (CMC)

HPC, Klucel® HXF 12,0
CMC, Ambergum® 1570:ssi 12,0
Vaahdonestoaine, Hercules DF 285 0,2
Ksantaanikumi, Kelzan® S 0,4
Metyyliparasept (sdildntdaine) 0,1
Vesi 75,3
pH 6,2
Viskositeetti 6100
Polysakkaridi, paino-% 24,4

Esimerkki 2

Hydrofobisesti muunnetun hydroksietyyliselluloosan

(HMHEC) suspendoiminen karboksimetyyliselluloosali-

uokseen

Multipolysakkaridisuspensio, joka sisdlsi hydrofobi-
sesti muunnettua hydroksietyyliselluloosaa (HMHEC) ja
pienimolekyylipainoista karboksimetyyliselluloosaa (CMC),
valmistettiin kuten esimerkissd 1 on kuvattu. Epdorgaanisen
suolan mddrd, joka oli korkeintaan 7 paino-%, lisdttiin

koostumukseen pienimolekyylipainoisen karboksimetyylisellu-
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loosan lisdykseksi tehtdessd HMHEC liukenemattomaksi.
Pienia mdaria vaahdonestoainetta ja sdilontdainetta (metyy-
liparasept) lisdttiin myos suspension stabiilisuuden ylla-
pitdamisen helpottamiseksi. Tdssd esimerkissd kaytetyt HMHEC
ja CMC ovat saatavissa Aqualon Company -yhticdlta.

Multipolysakkaridisuspensio valmistettiin (1) val-
mistamalla vesipitoinen liuos, joka sisdlsi ennalta mdara-
tyt madridt karboksimetyyliselluloosaa ja metyyliparaseptia,
(2) liuottamalla suola vesiliuokseen, joka kesti noin 20 -
30 minuuttia, (3) lisdamalld vahitellen kuiva HMHEC:n
kiinted aine vesiliuokseen, jota sekoitettiin voimakkaasti,
ja (4) lisdamdlld vaahdonestoaine. Tulokseksi saatua sus-
pensiota sekoitettiin sitten noin 30 minuutin ajan yhdenmu-
kaisen suspension varmistamiseksi. Tyypilliset suspensioi-
den pH-arvot ja Brookfield-viskositeettiarvot annetaan
taulukossa 2.

Taulukko 2

Hydrofobisesti muunnettua hydroksietyyliselluloosaa

(HMHEC) ja pienimolekyylipainoista karboksimetyy-

liselluloosaa (CMC) sisdltdv¥t multipolysakkari-

disuspensioiden koostumukset

2-A 2-B 2-C 2-D
HMHEC, NatrosolR Plus 330 10,0 14,0 10,0 10,0
CMC, Ambergum® 1570:ssé 10,0 6,0 10,0 10,0
Natriumkarbonaatti 5,0 6,2 - -
Natriumsulfaatti - - 7,0 -
Diammoniumfosfaatti - - 7,0
Defoamer 285 (vaahdonesto) 0,2 0,2 0,2 0,2
Metyyliparasept 0,1 0,1 0,1 0,1
Vesi 74,7 73,5 72,7 72,7
pH 10,3 10,1 6,9 7,6
Viskositeetti 8400 4000 9300 5400
Polysakkaridi, paino-% 20,0 20,0 20,0 20,0

Taman tyyppiset multipolysakkaridisuspensiot ovat
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osoittautuneet kdyttékelpoisiksi paperinpddllystyssovellu-

tuksissa. HMHEC/CMC -multipolysakkaridisuspensoiden kdyttoa

paperin pddllysteen sakeuttamisaineena/yhteissideaineena

kuvataan esimerkissid 9.
Esimerkki 3

Metyyliselluloosan (MC) tai metyyliselluloosajohdan-

naisen suspendoiminen karboksimetyyliselluloosali-

uokseen

Tam& esimerkki kuvaa pienimolekyylipainoisen karbok-

simetyyliselluloosan (kuten esimerkissid 1 on kuvattu),

metyyliselluloosan tai metyyliselluloosajohdannaisen, kuten

metyylihydroksipropyyliselluloosan (MHPC) tai metyylihyd-

roksietyyliselluloosan (MHEC) sis&ltdvien multipolysakkari-

disuspensioiden valmistusta.
Taulukko 3

Karboksimetyyliselluloosaa ja metyyliselluloosaa,

metyylihydroksipropyyliselluloosaa (MHPC) tai metyy-
lihydroksietyyliselluloosaa (MHEC) sis#1tdvdt multi-
polysakkaridisuspensiokoostumukset

3-B
MC, CulminalkR 400 10,0
MHPC, Benecel® MP943w -
MHEC, Culminal® 3033 -
CMC, Ambergum® 1570:ssi 10,0
Natriumkarbonaatti 2,0
Natriumsulfaatti
Hercules DF 285 0,2
Ksantaanikumi, Kelzan® s 0,2
Metyyliparasept 0,1
Vesi 77,5
pH 10,3
Viskositeetti 4900
Polysakkaridi, paino-% 20,2

3-C
10,0
10,0

2,0

0,2
0,2
0,1
77,5
10,3
5500
20,2

3-D

11,0

11,0

3,5
0,2
0,4
0,1
73,8
6,7
9100
22,4

Némd multipolysakkaridisuspensiot liukenivat myé&s

nopeammin vesipitoisiin vdliaineisiin kuin vastaava kuiva
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metyyliselluloosa (MC), metyylihydroksietyyliselluloosa
(MHEC) tai metyylihydroksipropyyliselluloosa (MHPC). Esi-
merkiksi aika, jonka multipolysakkaridisuspensio 3-C (tau-
lukko 3) vaati saavuttaakseen 90° tasapainoviskositeetis-
taan, oli vdhemmd&n kuin viisi minuuttia, verrattuna kuivan
Benecel® MHEC -tuotteen vaatimaan noin 40 minuuttiin. Koska
tdallaisilla multipolysakkaridisuspensioilla on suhteellisen
pienet suolapitoisuudet, niilld on kaupallista kdyttéa
henkilokohtaiseen hoitoon liittyvissd sovellutuksissa ja
paperin pddllystyssovellutuksissa.

Esimerkki 4

Karboksimetyyliselluloosaliuoksiin suspendoitu

hydroksietyyliselluloosa

Seuraavat multipolysakkaridisuspensiot osoittavat
hydroksietyyliselluloosan (HEC) ja pienimolekyylipainoisen
karboksimetyyliselluloosan (CMC) sisdltdvien juoksevien
suspensioiden valmistuksen toteuttamiskelpoisuutta. Mene-
telmd multipolysakkaridisuspensioiden valmistamiseksi on
samanlainen kuin esimerkissd 1! kuvattu menetelmd. Tdssa
esimerkissa kdytettiin karboksimetyyliselluloosaa, jolla
oli hyvin pieni molekyylipaino ja joka tuotti noin 1000
cps:n liuosviskositeetin konsentraation ollessa 30 paino-
prosenttia. Tama pienimolekyylipainoinen karboksimetyy-
liselluloosa on saatavissa liuostuotteena (Ambergum@ 3021)
Aqualon Company-yhtioltd. Hydroksietyyliselluloosatuotteet

ovat myds saatavissa Agqualon-yhticlta.
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Taulukko 4
Suspendoitua hydroksietyyliselluloosaa (HEC) ja
liuennutta karboksimetyyliselluloosaa sisdltdvit
multipolysakkaridisuspensiot

4-B 4=C 4D
HEC, Natrosol®R 250 GR 10,0 - -
HEC, NatrosolR 250 MXR 10,0
HEC, NatrosolR 250 uHBR - - 10,0
CMC, Ambergum® 3021:ss4 10,0 10,0 10,0
Natriumkarbonaatti 5,0 - -
Diammoniumfosfaatti - 4,0 5,0
Vesi 75,0 76,0 75,0
pH 10,0 7,1 7,4
Viskositeetti 2400 2200 2000
Polysakkaridi, paino-% 20,0 20,0 20,0

Esimerkki 5
Hydroksietyyliselluloosaliuokseen suspendoitu hyd-
roksipropyyliselluloosa (HPC)

Tamd esimerkki kuvaa hydroksipropyyliselluloosaa ja
Pienimolekyylipainoista hydroksietyyliselluloosaa sisdltsi-
van multipolysakkaridisuspension valmistamista. Menestymi-
nen tdllaisen multipolysakkaridisuspension valmistamisessa
osoittaa, etti multipolysakkaridisuspensioon liuenneen
polymeerin ei tarvitse olla ionimuotoinen luonteeltaan.

Valmistusmenetelmd oli sama kuin esimerkissi 1
kuvattu. Kdytetyn hydroksietyyliselluloosan liuosviskosi-
teetti oli noin 1000 CPs polymeerin konsentraation ollessa
30 painoprosenttia. Seki hydroksietyyliselluloosa etts
hydroksipropyyliselluloosa ovat saatavissa Aqualon-yhtisl-
t4d.
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Taulukko 5
Hydroksipropyyliselluloosan suspensio pienimolekyy-
lipainoisen hydroksietyyliselluloosan liuoksessa

5-A
HPC, Klucel® HXF 10,0
HEC, AQU-D3097:ssi 20,0
Natriumkarbonaatti 2,0
Metyyliparasept 0,1
Vesi 67,9
PH 8,9
Viskositeetti (mPa.s) 2400
Polysakkaridi, paino-% 30,0

Esimerkki 6

Kaksi karboksimetyyliselluloosaliuokseen suspendoi-

tua ei-ioniaktiivista selluloosapolymeeria

On mahdollista, etti pienimolekyylipainoisen sellu-
loosapolymeerin liuokseen on suspendoitu kaksi ei-ioniak-
tiivista selluloosapolymeeria. Taulukossa 6 esitetyt koos-
tumukset ovat esimerkkeji tdllaisista terpolymeerisista
multipolysakkaridisuspensioista. Namid koostumukset sisdlsi-
vdt yleensd hydrofobisesti muunnetun hydroksietyylisellu-
loosan (HMHEC) ja metyyliselluloosan (MC) tai metyylisel lu-
loosajohdannaisen dispergoidussa faasissa Jja pienimolekyy-
lipainoisen karboksimetyyliselluloosan (kuten AmbergumR
1570) vesipitoisessa faasissa. Menetelmid ndiden suspensioi-
den valmistamiseksi oli samanlainen kuin esimerkin 1 mene-
telmd. Dispergoidut ei-ioniaktiiviset selluloosapolymeerit
(DNCP) lisdttiin vesipitoiseen karboksimetyyliselluloosali-

uokseen perdkkdin ennen vaahdonestoaineen lisdimisti.
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Taulukko 6
Multipolysakkaridisuspensiot. jotka sisdltMvit kaksi
dispergoitua ei-ioniaktiivista selluloosapolymeeria
(DNCP) ja yhden liuenneen polymeerin

6-A 6-B 6-C 6-D
HMHEC, NatrosolR Ppiys 10,0 10,0 10,0 10,0
MC, CulminalR 400+ 5,0 - - -
MHEC, Culminal® ¢3033* - 8,0 - -
MHPC, Culminal® 6000 PR - - 5,0 5,0
CMC, Ambergum® 1570:ssi 7,0 7,0 7,0 7,0
Natriumkarbonaatti 6,0 6,5 6,0 -
Diammoniumfosfaatti - - - 8,0
Hercules DF 285 0,3 0,3 0,3 0,3
Metyyliparasept 0,1 0,1 0,1 0,1
Vesi 71,6 68,2 71,6 69,6
PH 10,1 9,8 9,9 7,6
Viskositeetti 5800 11600 5300 5700
Polysakkaridi, paino-% 22,0 25,0 22,0 22,0

* Kuivat polymeerituotteet jauhettiin laboratorios-
sa, jotta saatiin hienoja hiukkasia suspendoitujen hiukkas-
ten kerrostumisen vdhentdmiseksi.

Esimerkki 7

Pienimolekyylipainoiseen guar-johdannaiseen suspen-

doitu hydrofobisesti muunnettu hydroksietyylisellu-

loosa (HMHEC)

Depolymeroitua Pienimolekyylipainoista guar-johdan-
naista, karboksimetyloitua guarkumia (CM-guarkumia), on
kédytetty tdssd esimerkissa hydrofobisesti muunnetun hyd-
roksietyyliselluloosan (HMHEC) suspendoimiseksi kdyttsden
apuna 6 osaa natriumkarbonaattia. Tdmd esimerkki osoittaa
selvdsti, ettd liuotettua Polymeeria ei ole vilttimitts
rajoitettu selluloosajohdannaisiin.

Pienimolekyylipainoinen karboksimetyloitu guarkumi
on saatavissa Aqualon-yhtislti liuostuotteena (AQU-D3144),

Karboksimetyloidun guarkumin konsentraation ollessa 34
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painoprosenttia, tdmdn vesiliuoksen Brookfield-viskositeet-
ti oli 220 cps.
Taulukko 7
Multipolysakkaridisuspensio, joka sisdlt¥d¥4 pienimo-
lekyylipainoisen karboksimetyloidun guarkumin liuen-
neina polysakkarideina

7-A
HMHEC, NatrosolR Plus 330 10,0
Karboksimetyloitu guar, AQU-D3144:ssd 10,0
Natriumkarbonaatti 6,0
Hercules DF 285 0,2
Metyyliparasept 0,1
Vesi 73,7
pH 9,6
Viskositeetti 700
Polysakkaridi, paino-% 20,0

Esimerkki 8

Tdrkkelysliuokseen suspendoitu hydrobisesti muunnet-

tu hydroksietyyliselluloosa (HMHEC)

Tdmd esimerkki kuvaa toisen ei-selluloosaisen po-
lysakkaridin kdayttoca liuotettuna polymeerina, joka on
American Maize -yhtion valmistama pienimolekyylipainoinen
tarkkelys (AmaizoR 2187). Tamadn suspension valmistamiseksi
valmistettiin ensin kationiaktiivisen tdrkkelyksen (kuiva
tuote) varastoliuos kdyttden héyrykeitinta. Kdayttovesi ja
suola lisdttiin varastoliuokseen, minka jdlkeen lisdttiin
dispergoitu, ei-ioniaktiivinen selluloosapolymeeri (DNCP),

hydrofobisesti muunnettu hydroksietyyliselluloosa (HMHEC).
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Taulukko 8
Tdrkkelysliuokseen suspendoitu hydrofobisesti muun-
nettu hydroksietyyliselluloosa (HMHEC)

8-A
HMHEC, NatrosolR Plus 330 10,0
Kationiaktiivinen tdrkkelys, AmaizoR 2187 14,3
Natriumkarbonaatti 4,3
Metyyliparasept 0,1
Vesi 71,3
PH 9,9
Viskositeetti 4200
Polysakkaridi, paino-% 24,3

Esimerkki 9

Multipolysakkaridisuspensioiden kdytts paperin

pddllysteiden sakeuttamisaineena/yhteissideaineina

Témd esimerkki esittdd kahden multipolysakkaridisus-
pensiotyypin kdyttsd paperinpiddllystysvalmisteen sakeutta-—
misaineina/yhteissideaineina. Toinen multipolysakkaridisus-
pensiotyyppi sisdltdd hydrofobisesti muunnetun hydroksi-
etyyliselluloosan (HMHEC) ja karboksimetyyliselluloosan
(CMC). Toinen tyyppi sisdltdd hydrofobisesti muunnetun
hydroksietyyliselluloosan (HMHEC), karboksimetyylisellu-
loosan (CMC) ja metyylihydroksietyyliselluloosan (MHEC).

Hydrofobisesti muunnettu hydroksietyyliselluloosa

(HMHEC) / karboksimetyyliselluloosa (CMC) -multipo-

lysakkaridisuspensio

Liittyneet sakeuttamisaineet (so. hydrofobisesti
muunnetut selluloosaeetterit, jotka liittyvat toisiinsa)
ovat kayttokelpoisia harjoitettaessa tdtd keksintdd tuotta-
en parantuneen reologian paperinp#&dllystyskoostumuksissa,
jotka on levitetty annostelevan terdn, sauvan tai ilmahar-
jan avulla. Ne tuottavat tehokkaan sakeuttamisvaikutuksen
pseudoplastisuuden ollessa hyvd suuren kiinteiden aineiden
pitoisuuden omaavissa p&dllystyskoostumuksissa. Terdp&adl-

lystyksen aikana hydrofobisesti muunnettu selluloosa tekee
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mahdolliseksi sen, ettd voidaan kdyttda pienempid terdpai-
neita, jolloin tuloksena on p&ddllysteen laadun parannus
suurilla nopeuksilla. Pienempi terdpaine, joka on tulosta
liittyneiden sakeuttamisaineiden kdytdstd, voi vahentii
veden hdvikkid paperimassaan, rainan murtumista ja raidoit-
tumista erityisesti, kun pddllystysnopeudet ovat suuria.
Kuitenkin kdytettdessda hydrofobisesti muunnettua hydrok-
sietyyliselluloosaa ainoana sakeuttamisaineena/yhteisside-
aineena savea sisdltdvdssd pddllystyskoostumuksessa sen
tehokkaasti savea adsorboiva luonne tuottaa usein tuloksek-
si suhteellisen pienen vesiliuosviskositeetin ja siita
johtuen jonkin verran rajoitetun vedenpidatyskyvyn.

Pddllysteen, joka sisdltdd multipolysakkaridisuspen-
sion 2-A, on havaittu olevan hyvin juoksevaa, kun pddllys-
tysnopeus on 1372 m/min pddllystyskokeessa kdyttden sylin-
terinmuotoista laboratoriopddllystintda. Tdlla suurella
nopeudella saatiin helposti melko pieni pddllysteen paino,
joka oli noin 8,86 g/mz, kohtalaista terdpainetta kayttden,
osoittaen pddllysteen pientda ja hallittavissa olevaa vir-
tausvastusta. Paperindytteelld, joka tuotettiin kdyttden
multipolysakkaridisuspensiota 2-A, havaittiin olevan parem-
mat pddllystetyn paperin ominaisuudet paperiin verrattuna,
jonka paddllyste sisdlsi vain hydrofobisesti muunnettua
hydroksietyyliselluloosaa tai karboksimetyyliselluloosaa.
Kuten taulukossa 11 on esitetty, multipolysakkaridisuspen-
sio 2-A tuotti arkin kiillon, painokiillon, opasiteetin
ja painovdrin nukkauslujuuden parhaan yhdistelmdn. Koemene-
telmien osassa annetaan yksityiskohtaisempi kuvaus ndistad
mittauksista.

Edellsd esitetyt tiedot osoittavat, ettda hydrofobi-
sesti muunnettua hydroksietyyliselluloosaa (HMHEC) ja
karboksimetyyliselluloosaa (CMC) sisdltdva multipolysakka-
ridisuspensio ei tyydytd pelkdstddn teollisuuden nestemdi-
sen tuotteen tarvetta, vaan se voi johtaa myds parempaan

juoksevuuteen ja/tai parempaan pddllystetyn paperin laa-
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tuun. Multipolysakkaridisuspensiolla on lisdetuja siita
johtuen, ettd (1) useamman kuin yhden selluloosapolymeerin
ldsndolo tekee mahdolliseksi hyvin erilaisten paperituot-
teiden pddllystysominaisuuksien optimoimisen ja (2) suh-
teellisen pienen suolapitoisuuden kidytts multipolysakkari-
disuspensiossa auttaa v&lttiamadn pigmenttien tai lateksin
sideaineen liiallisen kokkaroitumisen, jota voi tapahtua
suspensioissa, joissa on suuri suolapitoisuus.

Hydrofobisesti muunnettu hydroksietyyliselluloosa

(HMHEC) / metyylihydroksietyyliselluloosa (HMHEC)

/ karboksimetyyli ~multipolysakkaridisuspensio

On havaittu, ettd terpolymeerinen multipolysakkari-
disuspensio, joka koostuu hydrofobisesti muunnetusta hyd-
roksietyyliselluloosasta (HMHEC), metyyliselluloosasta (MC)
tai metyyliselluloosajohdannaisesta, kuten metyylihydrok-
sietyyliselluloosasta (MHEC) ja pienimolekyylipainoisesta
karboksimetyyliselluloosasta (CMC), voi olla hyvin tehokas
paperin pddllysteiden sakeuttamisaine/yhteissideaine.
Metyyliselluloosajohdannainen, joka on hyvid sideaine ja
vedenpiddtysapuaine, voi toimia yhdistelmini hydrofobisesti
muunnetun hydroksietyyliselluloosan (HMHEC) ja karboksime-
tyyliselluloosan (CMC) kanssa hyvin markdpddl lystyksen
juoksevuuden ja pddllystetyn paperin laadun tuottamiseksi.
Esimerkiksi yhden t&llaisen multipolysakkaridisuspension
(MPS 6-B) on havaittu tuottavan sakeuttamistehon, teholeik-
kausviskositeetin ja vedenpidityksen hyvdn tasapainon
pddllystevalmisteessa II (katso taulukko 10).

Terpolymeerisen multipolysakkaridisuspension on
havaittu tuottavan sylinterinmuotoisen laboratoriopddllys-
timen kokeessa hyvidn juoksevuuden suuressa nopeudessa ja
hyvdt pddllystysominaisuudet. Kuten taulukossa 11 on esi-
tetty, pddllystetty paperinidyte, joka oli valmistettu
kdyttden multipolysakkaridisuspensiota MPS 6-B, osoitti
selvdsti parempia pddllystetyn paperin ominaisuuksia ver-—

rattuna toiseen ndytteeseen, joka oli valmistettu kdyttden
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kaupallista karboksimetyyliselluloosaa. Multipolysakkaridin
MPS 6-B kdytts sakeuttamisaineena/yhteissideaineena on
saanut aikaan merkittdvan parannuksen painovdrin nukkauslu-
juudessa. Tdmdn p&ddllysteen lujuuden parannuksen on ajatel-
tu saavan alkunsa ainakin osittain metyyliselluloosajohdan-
naisen erinomaisesta sitoutumisominaisuudesta.

Edullinen tuote

Multipolysakkaridisuspensiot 2-A - 2-D ja 6-A - 6-
D ovat edullisia tuotteita kiytettdvdaksi paperin pdallys-
teen sakeuttamisaineina/yhteissideaineina.

Taulukko 9

Paperinpidillystysvalmisteet?*

I I1

HydrafineR 100 -
HydrasperseR - 40
HydraprintR - 50
AnsilexR 93 - 5
Ti-Pure® R-931 - 5
Dispex® N&40O - 0,15
Dow 620 13 7
FlowcoR 501 0,5 -
Hercules 831 0,2 0,2
Sakeuttamisaine vaihteli vaihteli
Brookfield-viskositeetti 2300 1000

* Kaikki aineosat koevalmisteissa ilmoitetaan kuiva-
aineeseen tai 100 %:seen aktiivisuuteen perustuen; aineosi-
en konsentraatio ilmoitetaan osina pigmentin 100 osaa
kohden; paallysteen pH-arvo sdddettiin B8:aan; kiinteiden
aineiden kokonaismddra oli 60 % painon mukaan. Kaytetty
sakeuttamisaineen pitoisuus vaihteli, jotta saatiin tavoit-
teena ollut Brookfield-viskositeetti mitattuna kierrosno-
peudella 100 rpm.

Hydrafine: pigmentti, no 1 kaoliinisavi, J. M. Huber
Corp.

Hydrasperse: pigmentti, no 2 kaoliinisavi, J. M.
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Huber Corp.
Hydraprint: pigmentti, delaminoitu savi, J. M. Huber
Corp.
Ansilex 93: pigmentti, kalsinoitu savi, Engelhart
Corp.

TI-Pure R-931: pigmentti, Ti02, DuPont.

Dow 620: sideaine, styreeni-butadieeni-lateksi,
Dow Chemical Co.

FlowcoR 501: voiteluaine, kalsiumstearaattidisper-
sio, Mallinckroft.

Hercules 831: vaahdonestoaine, Hercules Incorpora-

ted.

Taulukko 10

Mdrkldpdlllysteiden ominaisuudet
Sakeuttamisaine Annos* Hercules* VPA*
(Kaava 1)
HMHEC 0,5 31,9 6
CMC, pienimolekyyli-
painoinen (7LT) 2,0 65,2 14
Multipolysakkaridi-
suspensio MPS 2-A 1,0 43,7 11
(Kaava II)
HMHEC 0,4 38,9 5
CMC, pienimolekyyli-
painoinen 0,8 69,5 16
Multipolysakkaridi-
suspensio MPS 6-B 0,6 58,4 8

* Annos: Osina pigmentin 100 osaa kohden.
* Hercules: Hercules-teholeikkausviskositeetti
mPa.s:eina.

* VPA: Vedenpid&tysaika sekunteina.
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Taulukko 11
Superkalanteroitujen paperindiytteiden pdldllystetyn
arkin ominaisuudet

Sakeuttamisaine Kiilto Opasiteetti IGT Painokiilto
(Kaava I)

CMC, pienimole-

kyylipainoinen 65,4 83,5 77,5 83,3
HMHEC 62,6 85,3 84,0 80,3
Multipolysakkaridi-

suspensio MPS 2-A 65,4 85,3 84,0 84,6
(Kaava II)

CMC, pienimole-

kyylipainoinen 53,1 81,3 19,4 60,0
Multipolysakkaridi-

suspensio 6-B 55,2 81,3 29,0 66,9

Koemenetelmidt

Kaltec Scientific, Inc., 22425 Heslip Drive, Novi,
Michigan 48050 toimittaa osat ja reogrammipaperin kdytetta-
viksi Model ET24-6 Hercules® Hi-Shear Viscometer -viskomet-
rissd, joka on paperiteollisuuden yleisessd kdytossa paal-
lystekoostumusten arvioimiseksi.

Kaikki paperindytteet oli padllystetty toiselta
puolelta kayttden sylinterinmuotoista larboratoriopdaallys-
tintd (jonka oli valmistanut Sensor and Simulation Pro-
ducts, Tacoma, Washington) nopeudella 1219 - 1372 m/min.
Molempien valmisteiden pd&llysteen paino oli suunnilleen
7,4 g/m2. Pasllystetyt paperindytteet superkalateroitiin
nelja kertaa 71 °C:n lampdtilassa ja 10,3 MPa:n paineessa.
Paperindytteiden kiilto mitattiin kdyttden Gardner Glossme-
ter -mittauslaitetta 75°9:n kulmassa ja ilmoitettiin tulevan
valon heijastusprosenttina. Opasiteetti mitattiin kdyttden
Diano-opasimetrid TAPPI -koemenetelmén T-425 mukaan. IGT-
painovarin nukkauslujuus mitattiin kdyttden 61jypainovéris,
jonka viskositeetti oli 32 Pa.s, ja ilmoitettiin nopeus-

viskositeettituotteena painovdrin aiheuttaman p&ddllysteen
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nukkautumisen alkaessa. Suuri IGT -nukkauslujuuden arvo
osoittaa suurta pddllysteen lujuutta, joka on toivottavaa
suurinopeuksista painamista varten.

Paperinpddllysteiden vedenpiddatysaika mitattiin
kdyttden sdhkdnjohtavuusmenetelmds, joka oli muunnelma S.
D. Warren’in vedenpiddtyskoemenetelmidstd (Water Retention
Test Method), eli kdytet&ddn julkaisussa J. C. Stichfield,
R. A. Clift, J. J. Thomas, TAPPI, 41 (2), 1958, sivulla
77 kuvattua menetelmdi.

Tdssd kokeessa kdytetyn karboksimetyyliselluloosan
nimellinen moolimassa oli noin 110 000 (2 %:sen liuoksen
Brookfield-viskositeetti oli 40 mPa.s); t&ati karboksimetyy-
liselluloosatuotetta kadytetadn kaupallisesti pddllysteen

sakeuttamisaineina ja se on saatavisséi Aqualon-yhtislta.



104256

26

Patenttivaatimukset

1. Menetelmd juoksevan polymeerisuspension valmista-
miseksi, t unne t t u siitd, ettd se kdsittdsd seuraavat
vaiheet:

(1) valmistetaan pienimolekyylipainoisen polysakka-
ridin vesiliuos, joka sisdltda korkeintaan 10 painoprosent-
tia ammonium- tai alkalisuolaa, joka on valittu ryhmastd,
joka kdsittdd karbonaatin, sulfaatin, fosfaatin tai formaa-
tin ja

(2) sekoitetaan liuosta lisdten samalla yhta tai
useampaa ei-ioniaktiivista selluloosaeetteria juoksevan
polymeerisuspension valmistamiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n -
nettusiitd, ettd lisdtddn sdildntédaine.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t u n -
nettusiitd, ettd lisdtdan vaahdonestoaine ja stabi-
lointiaine varastoinnin kest&dvdn suspension tuottamiseksi.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n -
nettusiitd, ettd selluloosaeetteri on hydroksietyy-
liselluloosa tai hydrofobisesti muunnettu hydroksietyy-
liselluloosa ja pienimolekyylipainoinen polysakkaridi on
karboksimetyyliselluloosa tai karboksimetyyliguarkumi.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, t u n -
nettusiita, ettd suspension kiinteiden aineiden paino-
prosentti on yli 20 ja Brookfield-viskositeetti kierrosno-
peudella 6 rpm alle 10 000 mPa.s.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmda, t u n -
nettusiitd, ettd hydroksietyyliselluloosa on hydrofo-
bisesti muunnettu nonyylifenyyli-, alkenyyli-, sukkin-
tai setyyliryhmdn avulla.

7. Menetelmd juoksevan polymeerisuspension valmista-
miseksi, t unn e t t u siitad, ettd se kdsittdd seuraavat
vaiheet:

(1) valmistetaan pienimolekyylipainoisen polysakka-

ridin vesiliuos, jolloin polysakkaridi on valittu ryhmdsta,
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joka kdsittas hydroksietyyliselluloosan (HEC), karboksime-
tyyliselluloosan (cMCe)y, karboksimetyyliguarkumin ja ka-
tioniaktiivisen tarkkelyksen, sekoittamalla riitt4van
Pitkdn aikaa kiinteiden aineiden livottamiseksi;

(2) lisdt&dan ei-ioniaktiivinen selluloosaeetteri
sekoitettuun liuokseen ja

(3) lisatssn vaahdonestoaine ja/tai stabilointiaine,
Jjotta saadaan Jjuokseva pPolymeerisuspensio, jonka Brook-
field-viskositeetti on véhint&dn 4000 mPa.s 25 °C:n ldampo-
tilassa.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelms, t u n -
nettusiitd, etts metyyliparasept—séildntéaine lisdtddn
vaiheessa (1).

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmd, t u n -
net+tusiiti, etts selluloosaeetteri on hydrofobisesti
muunnettu hydroksietyyliselluloosa.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmi, t u n-

nettusiiti, etty pienimolekyylipainoinen polysakka-
ridi on karboksimetyyliselluloosa.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelms,
tunnettuy siita, etty stabilointiaine on ksantaaniku-

mi.
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Patentkrav

1. Forfarande for framstidllning av en flytande
polymersuspension, kannetecknat av att i det ingar foljande
stegqg:

(1) framstallning av en vattenldsning av en polysackarid
med liten molekylvikt inneh&llande hoégst 10 vikt-7%
ammonium- eller alkalisalt som valts ur gruppen av
karbonat, sulfat, fosfat eller format och

(2) omrdrning av lésningen genom att samtidigt tills&atta en
icke-jonaktiv cellulosaeter eller flera icke-jonaktiva
cellulosaetrar for framstallning av en flytande
polymersuspension.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat
av att det tillsatts ett konserveringsmedel.

3. Forfarande enligt patentkrav 2, kannetecknat
av att det tillsitts en skumdampare och en stabilisator for
produktion av en lagringsbestdndig suspension.

4. Forfarande enligt patentkrav 1, kénnetecknat
av att cellulosaetern ar hydroxietylcellulosa eller
hydrofobt modifierad hydroxietylcellulosa och
polysackariden med liten molekylvikt ar
karboximetylcellulosa eller karboximetylguargummi.

5. Forfarande enligt patentkrav 4, kannetecknat
av att suspensionen har en vikt -%2 paé dver 20 nar det
galler fasta amnen och en Brookfield-viskositet pé& under 10
000 mPa.s. med varvtalet 6 rpm.

6. Forfarande enligt patentkrav 5, kannetecknat
av att hydroxietylcellulosan ar hydrofobt modifierad med
hjalp av en nonylfenyl-, alkenyl-, succin- eller

cetylgrupp.
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7. Férfarande for framstallning av en flytande
polymersuspension, kannetecknat av att i det ingar foljande
steqg:

(1) framstdllning av en vattenlésning av en polysackarid
med liten molekylvikt, varvid polysackariden ar vald ur
gruppen av hydroxietylcellulosa (HEC),
karboximetylcellulosa (CMC), karboximetylguargummi och
katjonaktiv stidrkelse genom att omrora tillrackligt lange
for upplosning av de fasta amnena;

(2) tillsats av en icke-jonaktiv cellulosaeter i aen
omrodrda losningen och

(3) tillsats av en skumdiampare och/eller en stabilisator
fér erhdllande av en flytande polymersuspension med en
Brookfield-viskositet pa minst 4000 mPa.s vid 25 oC.

8. Forfarande enligt patentkrav 7, kannetecknat
av att i steget (1) tillsatts ett metylparasept-
konserveringsmedel.

9. Forfarande enligt patentkrav 8, kannetecknat
av att cellulosaetern ar hydrofobt modifierad
hydroxietylcellulosa.

10. Fdérfarande enligt patentkrav 9, kannetecknat
av att polysackariden med liten molekylvikt &r
karboximetylcellulosa.

11. F6rfarande enligt patentkrav 10, kannetecknat

av att stabilisatorn ar xantangummi.
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