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(57) Abstract

In order to transmit in a simple manner in a rail-
way system informations from a ground station provided
at the rail level to a railway vehicle, a plurality of trans-
mitters (5) and receivers (4) are arranged one after the
other in the longitudinal direction of the railway track
and are used as coding elements (1, 2, 3) of a coding
group and cooperate individually and one after the other
with a code converter (9) upon the passage of a vehicle on
the rails provided with a corresponding code converter
(9)-like ground station. The isolated coding elements (1, 2,
3) comprised of transmitter (5) and receiver (4) form the
parts of a resonant circuit which is synchronized with the
frequency of the code converter (9) and which draws the
whole energy required for its return from the transmission
power of the code converter (9).
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Um bei Eisenbahnen auf einfache Weise Informationen von einer im Schienenbereich sich befindenden Bodenstelle
auf ein Schienenfahrzeug zu iibertragen, ordnet man eine Mehrzahl von in Lingsrichtung des Schienenstranges nacheinan-
der angeordnete, beim Ueberfahren werden des mit der als Transcoder (9) ausgebildeten Gegenstelle versehenen Schienen-
fahrzeuges mit diesem Transcoder (9) einzeln und nacheinander zusammenwirkende, als Codierelemente (1, 2, 3) einer Co-
diergruppe wirkende Sender (5) und Empfinger (4) auf. Die einzelnen aus Empfinger (4) und Sender (5) bestehenden

Codierelemente (1, 2, 3) bilden je Teile eines Schwingkreises,

der auf die Frequenz des Transcoders (9) abgestimmt ist, und

seinen gesamten fiir die Riicksendung erforderlichen Energiebedarf aus der Sendeleistung des Transcoders (9) bezieht.
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Verfahren zur Uebertragung von Informationen und/oder
Befehlen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Uebertragung von
Informationen und/oder Befehlen zwischen einer in einem
Schienenbereich sich befindenden Bodenstelle und einer an

Bord eines Schienenfahrzeuges sich befindenden Gegenstelle.

Es'sind bereits feste oder schaltbare, optische Signale be-
kannt, welche den Nachteil aufweisen, dass sie leicht iliber-
sehen werden und keinen direkten Einfluss auf das Schienen-
fahrzeug haben. Es sind auch durch elektrische Induktion
wirkende Einrichtungen bekannt. Sie weisen den Nachteil
auf, ausserordentlich aufwendig zu sein, und werden daher
praktisch nur flir Hauptlinien verwendet. Beide Anlagen sind
in ihrer Informationsiibertragungskapazitdt beschrdnkt, und

weisen eine beschrinkte Zuverldssigkeit auf.

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist die Schaffung eines
Verfahrens zur Uebertragung von Informationen und/oder Be-

fehlen auf ein Schienenfahrzeug, welches diese Nachteile

nicht aufweist.

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs genann-
ten Art erfindungsgemiss dadurch geldst, dass man eine Mehr-

zahl von in Lingsrichtung des Schienenstranges nacheinander
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angeordnete, beim Ueberfahren werden des mit der als Trans-
coder ausgebildeten Gegenstelle versehenen Schienenfahr-
zeuges mit diesem Transcoder einzeln und nacheinander zusam-
menwirkende, als Codierelemente einer Codiergrui:pe wirkende
Sender und/oder Empfinger verwendet, und aus der auf diese
Weise gebildeten Impulsfolge eine Informatioh und/oder
einen Befehl bildet. -

Dabei ist es zweckm'a'séig, dass man auf dem Schienenfahrzeug
einen Transcoder mit ©rtlich voneinander getrennt minde-
stens je ein ‘Codespeiser sowie einen Codeabtaster verwen-
det, und dass die Codiergruppe aus einer Mehrzahl von in
Lingsrichtung des Schienenstranges nacheinander angeord-
neten Codierelementen besteht, wobei Jjedes dieser Elemente
miteinander gekoppelte ®rtlich voneinander getrennte Em-

pfinger und Sender aufweist.

Damit keine grosse Installationsarbeiten erforderlich sind,
ist es vorteilhaft, dass die einzelnen aus Empfinger und
Sender bestehenden Codierelemente je Teile eines Schwing-
kreises bilden, der auf die Frequenz des Transcoders des
Schienenfahrzeuges abgestimmt ist,; und seinen gesamten fir
die Riicksendung erforderlichen Energiebedarf aus der Sen-—
deleistung des Transcoders bezieht. Zur Vermeidung mSgli-
cher Sabotagestdrungen sowie zur ErhShung der Anzahl von
mdglichen zu iibertragénden Signalen ist es zweckmdssig,
dass der Codeabtaster des Transcoders sowohl auf die Fre-
quenz als auch auf die Phasenlage des riickgesandten Code-
signals im Verhdltnis zum gesendeten Codespeisesignals ab-—

gestimmt ist.

Zur Verinderung der Information oder des Befehls ist es
speziell einfach, wenn man bei mindestens einem Teil der
Codierelemente. einer Codiergruppe die Phasenlage zwischen

ein- und ausgehendem Signal verdndert. Dabei ist es zweck-
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missig, wenn man die Phasenlage mindestens eines Codier-
elementes einer Codiergruppe, z.B. ferngesteuert oder von
Hand, verindert. Die Weiterverarbeitung der Signale in
einem Computer wird vereinfacht, wenn man ‘ein bindres
Signalsystem verwendet, indem man die Phasenlage zwischen
ein- und ausgehendem.Codiersignal durch das Codierelement

unverindert belassen oder um 180° gedreht wird.

Zur Bildung von Signalen die in beiden Fahrtrichtungen die
gleiche Bedeutung haben, ist es zweckmissig, wenn der durch

eine Codegruppe gebildete Code in sich symmetrisch aufge-

baut ist.

Um robuste Codierelemente bauen zu kdnnen und Stdreinfliisse
mdglichst auszuschalten, arbeitet man vorteilhaft mit elek-
tromagnetischer Induktionsiibertragung, wobei man die Fre-
quenz des Transcoders zwischen 100 Hz und 100 KHz, vorzugs-
weise keinem ganzzahligen Vielfachen der Netzfrequenz des
Schienenfahrzeuges oder im Einflussbereich der Codiergruppe

verlaufender Starkstromleitungen, wdhlt.

Ein Husserst zuverldssiges System kann gebaut werden, wenn
man ein sich selbstsicherndes Codiergruppensystem verwen-
det, bei dem Codiergruppen verwendet werden, die dem Trans-—
coder den Abstand zu einer folgenden Codiergruppe Uber-
mitteln und im Transcoder eine Ueberwachung eines Eintref-
fens der Meldung der vorangezeigten Codiergruppe an der vor-

bestimmten Wegstelle ausldst.

Um zu vermeiden, dass grosse Installationsarbeiten erforder-
lich sind, kann man eine Codiergruppe im Einflussbereich
eines optischen Signals anordnen, wobei mindestens eines
"der Codierelemente dieser Codiergruppe gleichzeitig mit
diesem optischen Signal gesteuert wird, derart dass die

Phasenlage des rilickgesandten Codesignals im Verhdltnis zum
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gesandeten Codespeisesignal ver#ndert wird.

Zur ErhShung der Sicherheit des Systems ist es vorteilhaft,
dass man am Schienenfahrzeug zwei Transcoder vorsieht, so-
wie eine mit den letzteren verbundene Vergleichsschaltung,
die bei Nichtlibereinstimmung der Ausgangssignale dieser bei-

den Transcoder ein Alarmsignal ausldst.

Ein Eisenbahnsystem verlangt eine maximale Sicherheit. Dies .
kann e;reidht werden, indem eine laufende Selbstkontrolle
der Anlage erfolgt, indem-dauernd am Codeabtaster ein schwa-
ches, vom Codespeiser herriihrendes Signal auf sein Vorhan-

densein iUberwacht wird.

Nachstehend wird die Erfindung anhand der Zeichnung bei-

spielsweise erldutert. Es zeigt:

Fig.1 schematisch das Verfahren bei der Anwendung bei der

Eisenbahn;
Fig.2 eine Ansicht gemiiss der Linie II-II in Fig.l;

Fig.3 eine schematische Darstellung eines Codierelementes:

und
Fig.4 ein Blockschema eines Transcoders.

Wie aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich, sind auf den Schienen-
schwellen eine Mehrzahl von eine Codiergruppe bildende Co-
dierelemente 1,2,3 angeordnet. Die letzteren bestehen, wie
in Fig. 3 schematisch-dargestellt, je aus einer Empfangsspu-
le 4 und einer Sendespule 5, die zur Kondensatoren 6 und 7
miteinander elektrisch verbunden sind. Die Spulen 4 und 5,
sowie die Kondensatoren 6 und 7 sind dabei so gewhlt, dass
der durch sie gebildete Schwingkreis bei der durch den

Transcoder benutzten Frequenz eine Resonanzstelle aufweist.
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Das Codierelement 2 wird mittels eines elektrischen Signals
aus dem optischen Signal 8 umgeschaltet. Dazu kann entweder
das Verhdltnis der Kapazitdt der Kondensatoren 6 und 7 ge~
dndert werden oder man kann einfach die Anschliisse der Spu-

le 4 mit Hilfe eines Polwenderrelais vertauschen.

Der auf dem Schienenfahrzeug angeordnete Transcoder 9
speist eine Spule'lo, die als Codespeiser wirkt, und em-
pfiangt ein codiertes Digitalsignal mit der Spule 11, die
als Codeabtaster wirkt. '

Der Transcoder 9 wird von der Stromquelle 12 gespiesen und
betdtigt seinerseits zwei Relais 13 und 14, die einen Alarm

ausldsen oder die Fahrt des Zuges beeinflussen kdnnen.

Fig.4 zeigt ein Blockschema des Transcoders 9. Wie aus die-
sem Blockschema ersichtlich, wird ein in einem Mikrocompu-
ter 15 erzeugtes Wechselstromsignal iUber die Leitung 16 und

den Sender 17 auf den Codespeiser 10 gegeben.

Das vom Codespeiser 10 abgegebene Signal wird von der Em-
pfangsspule 4 (Fig.2) der Codierelemente 1,2 und 3 (Fig. 1)
nacheinander aufgeﬁommen und Uber die Sendespule 5 gege-
benenfalls phasengedreht, wieder ausgestrahlt. Dieses Sig-
nal wird durch den Codeabtaster 11 empfangen und iiber den

Empfangsverstd3rker 18 und die Leitung 19 dem Mikrocomputer

15 zugefiihrt.

Der Mikrocomputer 15 kann durch eine Codiergruppe angewie-
sen werden, nach einer vorbestimmten Zeit festzustellen, ob
ein vorgegebenes Signal empfangen wird, und wenn nicht,
einen Alarm oder Hinweissignale iiber die Anzeigetafel 20
auszuldsen, und gegebenenfalls die Relais 13 und 14 zu be-

t8tigen.
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Der Mikrocomputer 15 kann auch angewiesen werden, laufend
das wenn auch schwache Signal 23, das vom Codeséeiser 10
zum Codeabtaster 11 fliesst, zu iiberwachen und bei dessen

Fehlen einen Alarm auszulBsen.

Die Signale des Mikrocomputers 15 werden vor der Betdtigung
der Relais 13 und 14 in der Vergleichs~ und Verstirkeranord-
nung 21 vorbereitet.

Die Funktion des Mikrocomputers 15 wird ausserdem laufend
durch eine Kontrollschaltung 22 iiberwacht.

-y
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Patentanspriiche

Verfahren zur Uebertragung von Informationen und/oder
Befehlen zwischen einer in einem Schienenbereich sich
befindenden Bodenstelle und einer an Bord eines Schie-
nenfahrzeuges sich befindenden Gegenstelle, dadurch ge-
kennzeichnet, dass man eine Mehrzahl von in L3ngsrich-
tung des Schienenstranges nacheinander angeordnete,
beim Ueberfahrenwerden des mit der als Transcoder ausge-
bildeten Gegenstelle versehenen Schienenfahrzeuges, mit
diesemM Transcoder einzeln und nacheinander zusammen-
wirkende, als Codierelemente einer Codiergruppe wirken-
de Sender und/oder Empfidnger verwendet, und aus der auf
diese Weise gebildeten Impulsfolge eine Information

und/oder einen Befehl bildet.

Vérfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
man auf dem Schienenfahrzeug einen Transcoder mit ®rt-
lich voneinander getrennt mindestens je ein bodespeiser
sowie einen Codeabtaster verwendet, und dass die Codier-

gruppe aus einer Mehrzahl von in Léngsrichtung des
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Schienenstranges nacheinander angeordneten, Codierele-
menten besteht, wobei jedes dieser Elemente miteinander
geképpelte drtlich voneinander getrennte Empfinger und

Sender aufweist.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass

4.

5.

7.

8.

die einzelnen aus Empfanger und Sender bestehenden Co-

dierelemente je Teile eines Schwingkreises bilden, der

auf die Frequenz des Transcoders des Schienenfahrzeuges .

abgestimmt ist, und seinen gesamten flir die Riicksendung -

erforderlichen Energiebedarf aus der Sendeleistung des

Transcoders beziéht.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Codeabtaster des Transcoders sowohl auf die Fre-
quenz als auch auf die Phasenlage des riickgesandten Co-
de-Signals im Verh#dltnis zum gesendeten Codespeiser-Sig-
nals abgestimmt ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass man bei mindestens einem Teil der Co-
dierelemente einer Codiergruppe die Phasenlage zwischen

ein- und ausgehendem Signal ver@ndert.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
man die Phasenlage mindestens eines Codierelementes
einer Codiergruppe, z.B. ferngesteuert oder von Hand

verandert.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
_die Phasenlage zwischen ein- und ausgehendem Codiersig-
nal durch das Codierelement unvefandert belassen oder
um 180° gedreht wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-

o
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kennzeichnet, dass der durch eine Codegruppe gebildete

Code in sich symmetrisch aufgebaut ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass man die Frequenz des Transcoders zwi-
schen 100 Hz und 100 KHz, vorzugsweise keinem ganzzahli-
gen Vielfachen der Netzfrequenz des Schienenfahrzeuges
oder im Einflussbereich der Codiergruppe verlaufender

Starkstromleitungen, wéhlt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass man ein sich selbstsicherndes Co-
diergruppensystem verwendet, bei dem Codiergruppen ver-
wendet werden, die dem Transcoder den Abstand zu einer
folgenden Codiergruppe ibermitteln und im Transcoder
eine Ueberwachung eines Eintreffens der Meldung der vor-
angezeigten Codiergruppe an der vorbestimmten Wegstelle

ausldst.

Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 10, dadurch ge-

kennzeichnet, dass man eine Codiergruppe im Einflussbe-

reich eines optischen Signals anordnet, wobei minde-

stens eines der Codierelemente dieser Codiergruppe
gleichzeitig mit diesem optischen Signal gesteuert
wird, derart dass die Phasenlage des rlickgesandten Code-
signals im Verhdltnis zum gesendeten Codespeisesignals

veridndert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass man am Schienenfahrzeug zwei Trans-~
coder vorsieht, sowie eine mit den letzteren verbundene
Vergleichschaltung, die bei Nichtiibereinstimmung der
Ausgangssignale dieser beiden Transcoder ein Alarmsig-

nal ausldst.
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13. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine laufende Selbstkontrolle der An-
lage erfolgt, indem dauernd am Codeabtaster ein schwa-
ches, direkt vom Codespeiser herrthrendes Signal auf

sein Vorhandensein Uberwacht wird.
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offenthchur\z’gsd?ftun} einer agdieren ideech?rchenbericht rischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
genannten Veroffentlichung belegt werden soll oderdie aus " Verd .
p ; : " erdffentlichung von besonderer Bedeutung: die bean-
Suer}zwr{a)nderen besonderen Grund angegeben ist (wie aus spruchte Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatig-
s - ) o ) L keit beruhend betrachtet werden, wenn die veroffentlichung
(0] VAero!fenthchung. die sich auf eine mindliche Offenbarung. mit einer oder mehreren anderen Verdifentlichungen die-
eine Benutzung, emne Ausstellung oder andere Mafinahmen ser Kategarie in Verbindung gebracht wird und diese Ver-
bezieht bindung fur eitnen Fachmann naheliegend ist
"P" Veréffentiichung, die vor dem internationalen Anmeldeda- "&" Veraftentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
tum, aber nach dem beanspruchten Prioritatsdatum ver-
otfentlicht worden ist /\ ’
iV. BESCHEINIGUNG - [ ]
Datum des Abschiusses der internationalen Recherche? Absendedatum des internationalen Refheraffenberichts
2oi |
23. Mai 1984 25 JUIN 1984 |
internationale Recherchenbehorde’ Unterschrit des bevollmachtigten Bediensfétgn-
Europaisches Patentamt . A= s e g
y 28 ¥ g et
g 1 p REWTERNG

Formblatt PCT/ISA/21C (Blatt 2} (Oktober 1981)




In ernationales Aktenzeichen

PCT/CH 84/00022

1. EINSCHLAGIGE VEROFFENTL CHUNGEN  (FORTSETZUNG VON BLATT 2)

Art”

ennzeichnung der Verd fen | chung Ssoweiterf. rderlich nter Angabe der maigeb 1 hen Teile v

Bet Anspruch Nr ™

A

DE, A, 1405711 (SOC. ALSACIENNE DE
CONSTRUCTION MECANIQUES) 24. Oktober
1968, siehe Patentanspriiche

- 1-5

Furmblatt PCT/ISA/210 {Zusatzbogen) {Oktober 1981)

-2~
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ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT UBER DIE
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INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. PCT/CH 84,/00022 (SA 6536)
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In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien

der im obengenannten internationalen Recherchenbericht ange-
fiihrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben ilber die
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des
Europdischen Patentamts am 14/06/84

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen
ochne Gewdhr.

Im Recherchenbe- Datum der Mitglied(er) der Datum der

richt angefiihrtes Veroffent- Patentfamilie Verdffent-

Patentdokument lichung lichung -

DE~-A- 1605389 03/06/71 Keine

FR-A- 2299652 27/08/76 Keine

EP-A- 0006691 09,/01,/80 AU=-A- 4757079 06/12/7%
JP=-A~- 55013896 31/01/80
AU-B- 525251 28/10/82
AT=-B- E3593 15/06/83
CA-A~- 1160720 17/01/84

DE~A- 1405711 24/10/68 LU-A- 39881 13/05/61

Fiir ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang :
siehe Amtsblatt des Europdischen Patentamts, Nr. 12/82
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