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(57)摘要

本发明公开了一种隧道初期支护钢拱架接

头加强结构，包括拱顶拼接单元、侧部上段拼接

单元、侧部中段拼接单元和侧部下侧拼接单元；

拱顶拼接单元包括有拱顶主体和拱顶安装板；拱

顶主体为中空弧形筒；侧部上段拼接单元包括有

中空的拼接主体、插接部、上安装板和固定在拼

接主体下端的下安装板，插接部的一端镶套固定

在拼接主体内，拱顶拼接单元、侧部上段拼接单

元、侧部中段拼接单元和侧部下侧拼接单元依次

插接固定。本发明的隧道箱型钢拱架在连接处上

通过连接部进一步的加强，不但提高了连接处的

抗弯和抗剪强度，还提高了连接处的强度，使得

隧道箱型钢拱架局部拼接段的强度得到提高，也

进一步提高了隧道箱型钢拱架的整体性与支撑

性。
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1.一种接头抗弯的隧道钢拱架，其特征在于，包括拱顶拼接单元(1)和固定在所述拱顶

拼接单元(1)两端的侧部拼接单元；

所述拱顶拼接单元(1)包括有拱顶主体(11)和固定在所述拱顶主体(11)两端的拱顶安

装板(12)；所述拱顶主体(11)为中空弧形筒；

所述侧部拼接单元(2)包括有依次连接的侧部上段拼接单元(21)、侧部中段拼接单元

(22)和侧部下侧拼接单元(23)；所述侧部上段拼接单元(21)、所述侧部中段拼接单元(22)

和所述侧部下侧拼接单元(23)的结构相同；

所述侧部上段拼接单元包括有中空的拼接主体(211)、安装在拼接主体(211)上端的插

接部(212)、以及固定在插接部(212)外侧的上安装板(213)和固定在所述拼接主体(211)下

端的下安装板(214)，所述插接部(212)的一端镶套固定在所述拼接主体(211)内，所述拱顶

拼接单元(1)、侧部上段拼接单元(21)、侧部中段拼接单元(22)和侧部下侧拼接单元(23)依

次插接固定。

2.根据权利要求1所述的接头抗弯的隧道钢拱架，其特征在于，所述上安装板(213)、所

述下安装板(214)和所述拱顶安装板(12)的结构和大小相同；所述拱顶安装板(12)包括有

矩形板主体(121)、设置在所述矩形板主体(121)上的矩形开口(122)和设置在所述矩形板

主体(121)上的若干安装板螺栓孔(123)；所述矩形开口(122)设置在所述矩形板主体(121)

的中部，所述矩形开口(122)的形状与所述插接部(212)的形状相同，所述矩形开口与所述

插接部(212)的外部间隙或者过盈配合，所述拱顶安装板(12)与所述上安装板(213)、所述

上安装板(213)与所述下连接板(214)之间通过若干螺栓和螺母连接。

3.根据权利要求1所述的接头抗弯的隧道钢拱架，其特征在于，所述拱顶拼接单元(1)

和侧部上段拼接单元(21)之间通过拱顶安装板(12)和上安装板(213)连接；所述侧部上段

拼接单元(21)与侧部中段拼接单元(22)之间、所述侧部中段拼接单元(22)与侧部下侧拼接

单元(23)之间通过上安装板(213)和下连接板(214)连接。

4.根据权利要求1所述的接头抗弯的隧道钢拱架，其特征在于，所述插接部(212)与拼

接主体(21)之间、插接部(212)与拱顶主体(11)之间通过间隙或者过盈配合。

5.根据权利要求1所述的接头抗弯的隧道钢拱架，其特征在于，所述插接部(212)的长

度为侧部上段拼接单元(21)的长度的四分之一，所述插接部(212)与侧部上段拼接单元

(21)的插接长度为插接部(212)长度的一半。

6.根据权利要求1所述的接头抗弯的隧道钢拱架，其特征在于，所述拼接主体(21)的外

部设置有若干螺钉，若干所述螺钉位于所述插接部(212)的固定段，所述插接部(212)上还

设置有与所述螺钉配合的盲孔。

7.根据权利要求2所述的接头抗弯的隧道钢拱架，其特征在于，所述矩形板主体(121)

在长度方向的两侧分别设置有至少三处安装板螺栓孔(123)，所述安装板螺栓孔(123)呈线

性阵列分布。

8.根据权利要求1所述的接头抗弯的隧道钢拱架，其特征在于，所述拱顶拼接单元(1)、

所述拼接主体(21)和所述插接部(212)的截面呈矩形。

9.根据权利要求1所述的接头抗弯的隧道钢拱架，其特征在于，所述拱顶安装板(12)与

所述拱顶主体(11)焊接固定，所述上安装板(213)、所述下安装板(214)与所述拼接主体

(211)焊接固定。
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一种接头抗弯的隧道钢拱架

技术领域

[0001] 本发明涉及隧道施工技术领域，尤其涉及一种接头抗弯的隧道钢拱架。

背景技术

[0002] 钢拱架作为一种常见的初期支护措施，广泛应用于隧道施工中。为了便于运输与

安装，往往一环拱架被划分为若干单元，施工现场通过螺栓拼接成环进行支护。隧道支护结

构往往同时受弯、受剪，虽然螺栓能够提供一定的抗剪强度，但其抗弯强度不高，因此这样

的拼接方式造成了连接处较其它地方更为薄弱，施工现场也往往是钢拱架接头处最先屈

服，导致拱架出现屈曲变形，严重时拱架连接处断裂，造成初期支护破坏甚至垮塌。

发明内容

[0003] 针对现有技术的上述不足，提供一种接头处抗弯性能更好、强度更好和便于安装

的隧道箱型钢拱架。

[0004] 为达到上述发明目的，本发明所采用的技术方案为：包括拱顶拼接单元和固定在

拱顶拼接单元两端的侧部拼接单元；拱顶拼接单元包括有拱顶主体和固定在拱顶主体两端

的拱顶安装板；拱顶主体为中空弧形筒；侧部拼接单元包括有依次连接的侧部上段拼接单

元、侧部中段拼接单元和侧部下侧拼接单元；侧部上段拼接单元、侧部中段拼接单元和侧部

下侧拼接单元的结构相同；侧部上段拼接单元包括有中空的拼接主体、安装在拼接主体上

端的插接部、以及固定在插接部外侧的上安装板和固定在拼接主体下端的下安装板，插接

部的一端镶套固定在拼接主体内，拱顶拼接单元、侧部上段拼接单元、侧部中段拼接单元和

侧部下侧拼接单元依次插接固定。

[0005] 进一步地，上安装板、下安装板和拱顶安装板的结构和大小相同；拱顶安装板包括

有矩形板主体、设置在矩形板主体上的矩形开口和设置在矩形板主体上的若干安装板螺栓

孔；矩形开口设置在矩形板主体的中部，矩形开口的形状与插接部的形状相同，矩形开口与

插接部的外部间隙或者过盈配合，拱顶安装板与上安装板、上安装板与下连接板之间通过

若干螺栓和螺母连接。

[0006] 进一步地，拱顶拼接单元和侧部上段拼接单元之间通过拱顶安装板和上安装板连

接；侧部上段拼接单元与侧部中段拼接单元之间、侧部中段拼接单元与侧部下侧拼接单元

之间通过上安装板和下连接板连接。

[0007] 进一步地，插接部与拼接主体之间、插接部与拱顶主体之间通过间隙或者过盈配

合。

[0008] 进一步地，插接部的长度为侧部上段拼接单元的长度的四分之一，插接部与侧部

上段拼接单元的插接长度为插接部长度的一半。

[0009] 进一步地，拼接主体的外部设置有若干螺钉，若干螺钉位于插接部的固定段，插接

部上还设置有与螺钉配合的盲孔。

[0010] 进一步地，矩形板主体在长度方向的两侧分别设置有至少三处安装板螺栓孔，安
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装板螺栓孔呈线性阵列分布。

[0011] 进一步地，拱顶拼接单元、拼接主体和插接部的截面呈矩形。

[0012] 进一步地，拱顶安装板与拱顶主体焊接固定，上安装板、下安装板与拼接主体焊接

固定。

[0013] 本发明的有益效果为：

[0014] 1 .本发明的隧道箱型钢拱架将各个拼接单元通过插接部与安装板连接结合的方

式连接成拱，并在连接板与插接部进行焊接补强，通过这种方式将各个拼接单元连接，使得

隧道箱型钢拱架在承受围岩压力时，隧道箱型钢拱架每段拼接单元连接处的剪力与弯矩将

由螺栓与插接部共同承担，进一步的提升连接处的强度，提高隧道箱型钢拱架的整体性与

支撑性。

[0015] 2.本发明的隧道箱型钢拱架在连接处上通过连接部进一步的加强，不但提高了连

接处的抗弯和抗剪强度，还提高了连接处的强度，使得隧道箱型钢拱架局部拼接段的强度

得到提高，也进一步提高了隧道箱型钢拱架的整体性与支撑性。

[0016] 3.本发明通过若干段的拱顶拼接单元和侧部拼接单元连接，拱顶拼接单元与侧部

拼接单元连接之间、各段侧部拼接单元之间，均通过插接部与主体部分插接，同时利用侧部

拼接单元连接和各段侧部拼接单元上的安装板进行连接，安装方便，连接固定可靠，极大的

方便安装，将隧道箱型钢拱架分成若干拱顶拼接单元和侧部拼接单元的设计，使得隧道箱

型钢拱架的生产更加模块化，降低了生产制造难度，不但方便运输，而且方便随时随地的组

装。

附图说明

[0017] 图1为本发明的整体外形结构示意图一；

[0018] 图2为本发明的整体外形结构示意图二；

[0019] 图3为本发明中各段拼接单元的结构示意图；

[0020] 图4为本发明中拱顶拼接单元的结构示意图；

[0021] 图5为本发明中侧部拼接单元的结构示意图；

[0022] 图6为拱顶安装端板的结构示意图。

[0023] 图中主要部件符号说明如下：

[0024] 1、拱顶拼接单元；11、拱顶主体；12、拱顶安装端板；121、矩形板主体；122、矩形开

口；123、安装板螺栓孔；

[0025] 2、侧部拼接单元；21、侧部上段拼接单元；22、侧部中段拼接单；23、侧部下段拼接

单元；211、拼接主体；212、插接部；213、上安装板；214、下安装板。

具体实施方式

[0026] 下面对本发明的具体实施方式进行描述，以便于本技术领域的技术人员理解本发

明，但应该清楚，本发明不限于具体实施方式的范围，对本技术领域的普通技术人员来讲，

只要各种变化在所附的权利要求限定和确定的本发明的精神和范围内，这些变化是显而易

见的，一切利用本发明构思的发明创造均在保护之列。

[0027] 接头抗弯的隧道钢拱架包括拱顶拼接单元1和固定在拱顶拼接单元1两端的侧部
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拼接单元；拱顶拼接单元1包括有拱顶主体11和固定在拱顶主体11两端的拱顶安装板12；拱

顶主体11为中空弧形筒；侧部拼接单元2包括有依次连接的侧部上段拼接单元21、侧部中段

拼接单元22和侧部下侧拼接单元23；侧部上段拼接单元21、侧部中段拼接单元22和侧部下

侧拼接单元23的结构相同；侧部上段拼接单元包括有中空的拼接主体211、安装在拼接主体

211上端的插接部212、以及固定在插接部212外侧的上安装板213和固定在拼接主体211下

端的下安装板214，插接部212的一端镶套固定在拼接主体211内，拱顶拼接单元1、侧部上段

拼接单元21、侧部中段拼接单元22和侧部下侧拼接单元23依次插接固定。插接部212与拼接

主体21之间、插接部212与拱顶主体11之间通过间隙或者过盈配合。

[0028] 在本实施例中，上安装板213、下安装板214和拱顶安装板12的结构和大小相同；拱

顶安装板12包括有矩形板主体121、设置在矩形板主体121上的矩形开口122和设置在矩形

板主体121上的若干安装板螺栓孔123；矩形开口122设置在矩形板主体121的中部，矩形开

口122的形状与插接部212的形状相同，矩形开口与插接部212的外部间隙或者过盈配合，矩

形板主体121的长度略大于箱型钢截面，矩形板主体121的宽度两侧各预留一个安装板螺栓

孔123的宽度位置；拱顶安装板12与上安装板213、上安装板213与下连接板214之间通过若

干螺栓和螺母连接，螺栓优选为M24螺栓。上安装板213固定在拼接主体211的外部，当插接

部212安装在上安装板213上，上安装板213的一侧与上安装板213焊接固定，增大上安装板

213与拼接主体211的连接强度。

[0029] 在本实施例中，拱顶拼接单元1和侧部上段拼接单元21之间通过拱顶安装板12和

上安装板213连接；侧部上段拼接单元21与侧部中段拼接单元22之间、侧部中段拼接单元22

与侧部下侧拼接单元23之间通过上安装板213和下连接板214连接。拱顶拼接单元1、侧部上

段拼接单元21、侧部中段拼接单元22和侧部下侧拼接单元23之间通过安装本和螺栓套进行

连接固定，提高钢拱架连接处稳定性的同时，使得各段拼接单元之间连接固定更加方便。

[0030] 在本实施例中，插接部212的长度优选为侧部上段拼接单元21的长度的四分之一，

插接部212与侧部上段拼接单元21的插接长度优选为插接部212长度的一半。侧部上段拼接

单元21、侧部中段拼接单元22和侧部下侧拼接单元23的长度相同，将插接部212的长度优选

为侧部上段拼接单元21的长度的四分之一，在对各个拼接单元起到稳固连接的同时，节省

插接部212的材料，插接部212采用中空的矩形金属梁或者工字钢或者C型钢，插接部212的

弧度与侧部上段拼接单元21、侧部中段拼接单元22、侧部下侧拼接单元23的弧度相适应。侧

部上段拼接单元21、侧部中段拼接单元22、侧部下侧拼接单元23连接形成完整的圆弧。

[0031] 在本实施例中，拼接主体21的外部设置有若干螺钉，若干螺钉位于插接部212的固

定段，插接部212上还设置有与螺钉配合的盲孔。螺钉起到的作用在于，当插接部212固定在

拼接主体21上时，通过螺钉将拼接主体21与插接部212进行预先固定，可以配合多个螺钉对

插接部212进行环绕固定，提高插接部212与拼接主体21之间的连接稳定性；也可以在插接

部212上的上安装板213与拼接主体21贴合时，通过对上安装板213与拼接主体21进行焊接，

进一步的固定上安装板213与拼接主体21。

[0032] 在本实施例中，矩形板主体121在长度方向的两侧分别设置有至少三处安装板螺

栓孔123，安装板螺栓孔123呈线性阵列分布。

[0033] 在本实施例中，拱顶拼接单元1、拼接主体21和插接部212的截面呈矩形。

[0034] 在本实施例中，拱顶安装板12与拱顶主体11焊接固定，上安装板213、下安装板214
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与拼接主体211焊接固定。当各个侧部拼接单元之间连接时，使各个插接部212与拼接主体

21插接固定后，上安装板213、下安装板214应确保尽量平行或者贴合，便于用螺栓套进一步

连接固定上安装板213和下安装板214，所以侧部拼接单元、拱顶拼接单元两侧的拼接单元

应该具有相同的倾斜角度，具体倾斜角度根据实际施工确定。侧部上段拼接单元21、侧部中

段拼接单元22和侧部下侧拼接单元23横截面积的长度优选为220mm，宽度优选为110mm，壁

度厚优选为12mm。

[0035] 工作原理及其过程：安装时，先将插接部212外部的上安装板213焊接在中部，下安

装板214焊接固定在拼接主体21的底部，拱顶安装板12焊接固定在拱顶主体11的两侧；然后

将上安装板213与拼接主体21进行加强焊接；再然后依次插接固定和侧部下侧拼接单元23、

侧部中段拼接单元22、侧部上段拼接单元21，通过上安装板213、下安装板214和螺栓套进行

连接；最后将组装好的两组侧部拼接单元插接固定在拱顶拼接单元1的两端，通过拱顶安装

板12、上安装板213和螺栓套进行连接。
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