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APARELHO E METODO PARA COMBINAGCAO ASSISTIDA DE VIZINHOS L
PARA SERVIGO DE MULTIDIFUSAO 0
b ANTECEDENTES

1. Campo Técnico

5 A presente exposigdo é dirigida a um método e a um
aparelho para combinag¢do assistida de vizinho para servigos
de multidifusdo 1localizada. Mais particularmente, a
- presente exposig¢do é dirigida ao uso de pelo menos uma
célula de servigo e pelo menos uma célula de servigo

10 estendida para sexvigos de difusdo e multidifusdo.

2. Descrig¢do da Técnica Relacionada

Presentemente, para a entrega de uma transmissdo
continua de multidifusdo/difusdo na Rede de Acesso por
Raddio (RAN) eficientemente, dois métodos possiveis podem

15 ser usados. Um & uma difus8o simultdnea e a outra & uma
multidifusdo localizada. No modo de difusdo simultdnea, uma
drea de servigo de Servig¢o de Multidifusdo de Difusdo de
Multimidia (MBMS) & idéntica a area de cobertura de sistema
de RAN. Todas as células difundem os mesmos dados usando os

20 mesmos recursos de camada fisica (denotados como “elementos
de recurso” ou “recursos”, para resumir). Um elemento de
recurso € uma unidade de recurso de camada fisica na qual
os dados podem ser multiplexados. Um elemento de recurso
pode ser um de, uma multiplicidade de ou uma combinagido de

25 um intervalo de tempo, uma fungdo de espalhamento
ortogonal, tal como um cdédigo de Walsh, uma subportadora
(tal como é usado em uma Multiplexagdo de Divisdo de
Frequéncia Ortogonal, ou “OFDM”), ou similar. Uma vez que
transmiss8es idénticas a partir de maltiplas células no

30 mesmo recurso podem se combinar de modo que aparegam Como
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uma transmissdo Unica, em sistemas tal como um MBMS
Melhorado (EMBMS) baseado em OFDM, isto poderia reduzir a
interferéncia intercélula, se o elemento de recurso alocado
fosse idéntico, © que pode melhorar uma eficiéncia de
transmissio, conforme medido em Bits/Hz. Para um servigo
com um nlmero muito grande de usudrios e quando o servigo é
amplamente distribuido na RAN, uma difusdo simultdnea pode
ser uma técnica de transmissdo muito eficiente. Por
exemplo, uma difusdo simultdnea pode ser util para a
transmissdo de informes de tempo, misica, filmes, etc.

Uma difusdo simulténea ndo & eficiente se a &area de
servi¢o for muito menor do que a area de cobertura de
sistema. Por exemplo, se o servigo for concentrado
principalmente em miltiplas células selecionadas, tal como
para um replay de clipe para estadios de futebol, centros
esportivos, informes de tempo local, ou similares, ndo &
bom ativar todas as células no sistema para a entrega do
servig¢o localizado para apenas as células selecionadas. A
maioria destes servigos de MBMS pode cair nesta categoria
de MBMS 1localizado. Em outras palavras, uma difusdo
simultidnea n3oc é uma forma eficiente de melhorar a
eficiéncia, conforme medido em Bits/Hz/km?. Para o servigo
de MBMS localizado, uma contagem pode ser feita para a
determinacdo do status de usudrio das células, tal como
para determinar gquais células contém usudrios que desejam o
servigo. Entdo, uma portadora de radio eficiente sera
estabelecida nas células apropriadas para a entrega do
servigo de MBMS.

Infelizmente, durante uma sessdo de multidifusdo

localizada, as células vizinhas interferem com as células
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de &area de servico localizada. Por exemplo, as células
vizinhas podem transmitir no mesmo elemento de recurso que
as células de servigo, as quais interferirdao com a
transmissédo de multidifusdo comum. Assim, ha uma
necessidade de um método e um aparelho para combinag¢do
assistida de vizinho para servigos de multidifuséo
localizada.
SUMARTO

Um método e um aparelho para combina¢do assistida de
vizinho para sexrvigos de multidifusdo localizada. As
células s3do determinadas, nas gquais um equipamento de
usudrio reside, que desejam um servigo de multidifusdo
comum. Pelo menos uma célula de servigo para transmissdo do
servico de multidifusdo comum €& selecionada, com base na
determinacdo. Pelo menos uma célula de servigo estendida é
selecionada a partir de pelo menos uma célula vizinha de
célula de servigo, a qual ndoc tem um equipamento de
usuario, que deseja o servigco de multidifusdo comum, a
célula de servico estendida influenciando as transmissdes
na célula de servigo. O servigo de multidifusdo comum &
transmitido em pelo menos uma célula de servigo
selecionada.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

As modalidades da presente exposig¢do serao descritas
com referéncia as figuras a seguir, onde nUGmeros iguais
designam elementos iguais, e onde:

a Fig. 1 & um diagrama de blocos de exemplo de um
sistema de acordo com uma modalidade;

a Fig. 2 & um diagrama de blocos de exemplo de um

dispositivo de comunicagdo sem fio de acordo com uma

S =
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modalidade;

a Fig. 3 & um diagrama de blocos de exemplo de um
controlador de acordo com uma modalidade;

a Fig. 4 é um fluxograma de exemplo que ilustra a
operagdo de um controlador de rede de acordo com uma
modalidade;

a Fig. 5 é& um fluxograma de exemplo que ilustra a
operagdo de um dispositivo de comunicag¢do sem fio de acordo
com uma modalidade;

a Fig. 6 & uma ilustragdo de exemplo de um sistema de
acordo com uma outra modalidade;

a Fig. 7 & um fluxograma de exemplo que ilustra a
operagao de um controlador de rede de acordo com uma outra
modalidade; e

a Fig. 8 é& um fluxograma de exemplo que ilustra a
operag¢do de um dispositivo de comunicagdo sem fio de acordo
com uma outra modalidade.

DESCRICAO DETALHADA

A Fig. 1 é um diagrama de blocos de exemplo de um
sistema 100 de acordo com uma modalidade. O sistema 100
pode incluir um controlador de rede 140, uma rede 110 e
pelo menos um terminal 120. O terminal 120 pode ser um
dispositivo de comunicagdo sem fio, tal como um telefone
sem fio, um telefone <celular, um assistente digital
pessoal, um equipamento de radiochamada, um computador
pessoal, um receptor de chamada seletivo, ou qualgquer outro
dispositivo que seja capaz de enviar e receber sinais de
comunicac¢do em uma rede, incluindo uma rede sem fio. A rede
pode incluir estagdes bases com células (tais como

transmissores que servem a parte ou toda uma area coberta

ys
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por uma estacdo base) 112, 114 e 116. Estas células podem
incluir células de servigo 112 e células de servigo
estendidas 114. Na modalidade de exemplo, uma célula por
estagdo base €& assumida. Contudo, miltiplas células podem
estar presentes por estagdo base.

Em uma modalidade de exemplo, o controlador de rede
140 é conectado a rede 110. O controlador 140 pode estar
localizado em uma esta¢do base, em um controlador de rede
por radio, em um servidor de transmissdo de multidifusdo,
em qualquer outro 1lugar na vrede 110, e/ou pode ser
distribuido por varios recursos na rede 110. A rede 110
pode incluir qualquer tipo de rede que seja capaz de enviar
e receber sinais, tais como sinais sem fio. Por exemplo, a
rede 110 pode incluir uma rede de telecomunicag¢des sem fio,
uma rede de telefone celular, uma rede de comunicag¢des por
satélite, ou outros sistemas de comunica¢des similares.
Mais ainda, a rede 110 pode incluir mais de uma rede e pode
incluir uma pluralidade de tipos diferentes de redes.
Assim, a rede 110 pode incluir uma pluralidade de redes de
dados, uma pluralidade de redes de telecomunicag¢des, uma
combinacdo de redes de dados e telecomunica¢des e outros
sistemas de comunica¢do similares capazes de envio e
recebimento de sinais de comunicagdo.

Em operagdo, o controlador 140 pode determinar as
células 112 nas quais um equipamento de usuério, tal como
os terminais 120, 1reside, que desejam um servigo de
multidifusdo comum. Um terminal reside em uma célula se
esta célula pode ser recebida melhor que as outras células.
Por exemplo, devido a variabilidade em propagag¢do de radio,

o terminal ndo estd necessariamente mais préximo da estagdo
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base contendo a célula do que outras estag¢gdes bases. O
controlador 140 pode selecionar pelo menos uma célula de
servigo 112 para a transmissdo do servigo de multidifusdo
comum, onde a selegdo pode ser com base na determinagdo. O
controlador 140 pode selecionar pelo menos uma célula de
servico estendida 114 a partir de pelo menos uma célula
vizinha de célula de servigo, a qual ndo tem um equipamento
de usuario que deseje o servigo de multidifusdo comum, a
célula de servigo estendida 114 influenciando transmissdes
na ¢élula de servigo 112. O controlador 140 pode transmitir
o servigo de multidifusdo comum em pelo menos uma célula de
servigo selecionada 112.

De acordo com uma modalidade relacionada, o
controlador 140 pode sinalizar para um equipamento de
usudrio, tais como os terminais 120, um sinal indicando a
relagdo entre as células com respeito as células de servigo
112 transmitindo uma transmissdo de multidifusdo comum. O
controlador pode transmitir pelo menos uma porgao da
transmissdo de multidifusdo comum no mesmo recurso em cada
célula de servigo 112. O controlador 140 pode transmitir um
sinal piloto em cada célula de servigo 112, o sinal piloto
relacionado a pelo menos uma porgdo da transmissdo de
multidifusdo comum em cada célula de servigo 112. O
controlador 140 pode transmitir um sinal de interferéncia e
um piloto relacionado em pelo menos uma célula diferente
114 das células de servigo 112.

Por exemplo, em um Servigo de Multidifusdo de Difusdo
de Multimidia (MBMS), gquando alguém comega uma sessdo de
MBMS, o controlador 140 pode realizar uma contagem para

determinar o status de usuario de todas as células sob o
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controlador 140. Se uma célula tiver usudrios suficientes,
tais como terminais 120, a célula poderd ser uma célula de
servig¢o 112 e um modo de difus8o poderd ser estabelecido
para a célula de servigo 112. O 1limite para usuarios
suficientes pode ser um fGnico usuario. Se nd8o houver
usuldrios em uma célula, tal como nas células 114 e 116, a
célula ndo poderd difundir os dados. Um usudrio, tal como
um terminal 112, pode ler mensagens de Canal de Controle de
Multidifusdo (MCCH) para determinar se e como combinar uma
transmissdo continua de célula vizinha 114 com sua
transmissio continua de célula de servigo 112, de modo a
obter o ganho de diversidade e/ou o ganho de poténcia.

Para elaborar, em um MBMS Melhorado (EMBMS), uma
interferéncia pode apenas vir de outras células. Isto pode
ser uma obstrugdo importante para a capacidade do sistema.
Se o controlador 140 puder controlar as células vizinhas
com maior interferéncia média para a difusdo dos mesmos
dados usando o mesmo elemento de recurso ou pelo menos nao
usar aquele elemento de recurso para outras transmissdes de
dados, o nivel de interferéncia pode ser grandemente
reduzido. Isto pode aumentar significativamente a
capacidade do sistema. Uma contagem pode ser realizada
quando a sessdo comegar. Cada célula pode reportar seu
status de usudrio para o controlador 140. Estas células de
servi¢co 112 formam a &area de servigo. O controlador 140
entdo pode escolher as células apropriadas a parte das
células de servigo 112 gque sdo as candidatas para a
interferéncia mais forte para as células na &rea de
servigo. Estas células formam as células de servigo

estendidas 114 em uma A&rea de servigo estendida. O
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controlador 140 entdo pode controlar as células de servigo
estendidas 114 na &rea de servigo estendida para a difuséo
dos mesmos dados que as células de servigo 112 na area de
servigo, no caso de uma poté€ncia de célula estar disponivel
em uma célula de servi¢o estendida 114, ou bloquear o
elemento de recurso que estiver sendo usado por uma 114, no
caso em gque uma poténcia de célula ndo esta disponivel na
célula de servic¢o estendida 114. Se a area de servigo
mudar, tal como por um usudrio se mover entre células, por
um usuldrio se unindo mais tarde, ou similar, durante uma
transmissdo de sessdo, o controlador 140 poderd ajustar a
drea de servig¢o estendida de modo conforme.

A Fig. 2 & um diagrama de blocos de exemplo de um
dispositivo de comunica¢do sem fio 200, tal como o terminal
120, de acordo com uma modalidade. O dispositivo de
comunicag¢do sem fio 200 pode incluir um alojamento 210, um
controlador 220 acoplado ao alojamento 210, um circuito de
entrada e de saida de audio 230 acoplado ao alojamento 210,
um visor 240 acoplado ao alojamento 210, um transceptor 250
acoplado ao alojamento 210, uma interface de wusuario 260
acoplada ao alojamento 210, uma memdria 270 acoplada ao
alojamento 210 e pelo menos uma antena 280 acoplada ao
alojamento 210 e ao transceptor 250. Pelo menos uma outra
antena 282 pode ser acoplada ao transceptor 250 para a
criagdo de um arranjo de antena. O dispositivo de
comunicagdo sem fio 200 também pode incluir um mdédulo de
informagdo de controle de multidifusdo 290, um mdédulo de
ajuste de caracteristica de receptor 292 e um decodificador
de transmissdo de multidifusdo 294. O mdédulo de informagdo

de controle de multidifusdo 290, o mdédulo de ajuste de
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caracteristica de «receptor 292 e o decodificador de
transmissdo de multidifusdo 294 podem ser acoplados ao
controlador 220, podem residir dentro do controlador 220,
podem residir dentro da memdéria 270, podem ser mddulos
autdnomos, podem ser software, podem ser hardware, ou podem
estar em qualquer outro formato Gtil para um mdduloc em um
dispositivo de comunicagdo sem fio 200.

O visor 240 pode ser um visor de cristal 1liguido
(LCD), um visor de diodo emissor de luz (LED), um visor de
plasma, ou qualquer outro meio para a exibi¢do de uma
informagdo. O transceptor 250 pode incluir um transmissor
e/ou um receptor. O circuito de entrada e de saida de &audio
230 pode incluir um wmicrofone, um alto-falante, um
transdutor, ou qualquer outro circuito de entrada e de
saida de audio. A interface de usudrio 260 pode incluir um
teclado, botdes, um touchpad, um joystick, um visor
adicional, ou qualquer outro dispositivo Gtil para a
provisdo de uma interface entre um usudrio e um dispositivo
eletrdnico. A memdria 270 pode incluir wuma memdria de
acesso randdmico, uma memdria apenas de leitura, uma
memdria Sbtica, uma memdria de mddulo de identidade de
assinante, ou qualquer outra memdria gque possa ser acoplada
a um dispositivo de comunicagdo sem fio.

Em operag¢do, o© controlador 220 pode controlar as
opera¢des do dispositivo de comunicagdo sem fio 200. O
médulo de informag¢do de controle de multidifusdo 290 pode
receber uma informagdo de controle necessaria para a
recepgdo de um servigo de multidifus@o local em uma célula
de servigo. Esta informag¢do pode incluir uma informagdo

comum a wmidltiplas células de servigo ou estendidas, tal

A
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como uma notificagdo que uma transmissdo de servigo
comegara, como o servigo de multidifusdo local esta
configurado na interface de ar, e uma outra informagdo. O
transceptor 250 pode receber uma informagdo com referéncia
a pelo menos uma célula de servigo estendida, a célula de
servigo estendida sendo uma célula em gque nenhum
dispositivo de comunicagdo sem fio desejando o servigo de
multidifusdo local <reside. 0 mbédulo de ajuste de
caracteristica de receptor 292 pode ajustar pelo menos uma
caracteristica de receptor do transceptor de dispositivo de
comunicac¢do sem fio 250 com base na informagdo referente a
pelo menos uma célula de servigo estendida. Por exemplo, ©
decodificador de transmissdo de multidifusdo 294 pode
ajustar pelo menos uma caracteristica de receptor com base
na célula de servigo estendida bloqueando um elemento de
recurso relacionado a uma transmissdo do servigo de
multidifusdo local na célula de servigo. O mdédulo de ajuste
de caracteristica de receptor 292 também pode ajustar pelo
menos uma caracteristica de receptor pela aplicagdo de
pesos de algoritmo adaptativo de antena para combinagdo de
miltiplos sinais de antena a partir das antenas 280 e 282.
Em operagdo, de acordo com uma modalidade relacionada,
0 receptor no transceptor 250 pode receber uma informagdo
referente a células de servigo que estejam transmitindo uma
transmissdo de multidifusdo comum. O receptor também pode
receber a transmissao de multidifusdo comum, pelo menos uma
porgdo da gqual sendo transmitida no mesmo recurso em
miltiplas células de servigo. O receptor adicionalmente
pode ter um sinal piloto de difusdo comum relacionado a

transmissdo de multidifusdo comum, o sinal piloto de
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difusdo comum sendo comum a multiplas células. o}

~decodificador de transmissdo de multidifusdo 294 pode

decodificar a transmissdo de multidifusdo comum. O mdédulo
de ajuste de caracteristica de receptor 292 pode adaptar as
caracteristicas do receptor em resposta ao recebimento da
informagdo referente as células de servigo. As antenas 280
e 282 podem compreender um arranjo de antena. O mddulo de
ajuste de caracteristica de receptor 292 pode adaptar o
arranjo de antena, em resposta ao recebimento de uma
informac¢d3o refere ds células de servigo. Uma interface de
usudrio pode apresentar a transmissdo de multidifusdo comum
para um ;usudrio do dispositivo sem fio 200. Por exemplo, a
transmissdo de multidifusdo comum pode ser apresentada
através do visor 240, da entrada e saida de &udio 230 e/ou
da interface de usudrio 260.

A Fig. 3 é& um diagrama de blocos de exemplo de um
controlgdor 300, tal como o controlador de rede 140, de
acordo éom uma modalidade. O controlador 300 pode incluir
um alojamento 310, um processador 320 acoplado ao
alojamento 310, uma conexdo de rede 350 acoplada ao
processador 320, um armazenamento de conteldo de midia 360
acoplado ao processador 320, e uma memdria 370 acoplada ao
processador 320. O armazenamento de contetGdo de midia 360
pode ser autdnomo ou pode estar localizado na memdria 370.
O controlador 300 também pode incluir um médulo de contagem
390, um médulo de selegdo de célula de servigo 392, um
mddulo de selegdo de célula de servigo estendida 394, um
médulo de sinalizagdo de célula de servigo 396, e um mdédulo
de ajuste de caracteristica de transmissdo 398. O mdédulo de

contagem 390, o médulo de selegdo de célula de servigo 392,

9
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o mbédulo de selegdo de célula de servigo estendida 394, o
médulo de sinalizagdo de célula de servigo 396 e o mbdulo
de ajuste de caracteristica de transmissdo 398 podem
residir dentro do processador 320, podem residir dentro da
memdéria 370, podem ser mdédulos autdnomos, podem ser
software, podem ser hardware, ou podem estar em qualquer
outro formato Gtil para um mébdulo em um controlador.
Também, cada elemento do controlador 300 pode estar
localizado no controlador de rede 140 ou pode estar
distribuido por toda a rede 110. Por exemplo, o contefido de
midia 360 pode estar localizado em um provedor de conteddo
de midia, outros elementos podem estar localizados em
controladores de rede diferentes, e outros elementos podem
estar localizados em estagdes bases diferentes na rede 110.

Em operagdo, o processador 320 pode controlar as
opera¢des do controlador 300. O mdédulo de contagem 390 pode
determinar células nas dquais o equipamento de wusuario
reside que desejam um servigo de multidifusdo comum. O
médulo de seleg¢do de célula de servigo 392 pode selecionar
pelo menos uma célula de servigo para transmissdo do
servico de multidifusdo comum, onde a sele¢do & baseada na
determinacdo. O mdédulo de selegdo de célula de servigo
estendida 394 pode selecionar pelo menos uma célula de
servigo estendida a partir de pelo menos uma célula vizinha
de célula de servigo, na qual nenhum equipamento de usuario
reside, que deseje o servigo de multidifusdo comum, a
célula de servig¢o estendida influenciando transmissdes na
célula de servigo. O mdédulo de selegdo de célula de servigo
estendida 394 também pode selecionar pelo menos uma célula

de servig¢o estendida com base em pelo menos uma célula de
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servico estendida tendo uma grande interferéncia média com
a célula de servigo. A conexdo de rede 350 também pode
enviar o servigo de multidifus8o comum para transmissdo em
pelo menos uma célula de servigo selecionada.

0 mdédulo de ajuste de caracteristica de transmissédo
398 pode ajustar as caracteristicas de transmissdo na
célula de servigo estendida para influenciarem a
transmissdo do servigo de multidifusdo comum em pelo menos
uma célula de servig¢o selecionada. Por exemplo, o mdéddulo de
ajuste de caracteristica de transmissdo 398 pode ajustar as
caracteristicas de transmissdo para a transmissdo do
servi¢o de multidifusdo comum na célula de servigo
estendida para influenciar a transmissdo do servigo de
multidifusdo comum em pelo menos uma célula de servigo
selecionada. Como um outxo exemplo, o mddulo de ajuste de
caracteristica de transmissdo 398 também pode blogquear uma
transmissio em um recurso da célula de servigo estendida,
onde uma transmissdo do recurso influenciaria a transmissdo
do servigo de multidifusdo comum em pelo menos uma célula
de servigo selecionada. O processador 320 pode indicar,
através da conexdo de rede 350, para o equipamento de
usudrio em pelo menos uma célula de servigo selecionada que
hd um recurso ndo usado em pelo menos uma célula vizinha. O
processador 320 também pode indicar, através da conexao de
rede 350, para o equipamento de usuadrio em pelo menos uma
célula de servigo selecionada o elemento de recurso usado
na célula de servigo e cujas células de servigo estendidas
bloqueiam o mesmo recurso. O equipamento de usuario também
pode ajustar as caracteristicas de receptor e/ou as

caracteristicas de antena mais eficientemente com base no
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conhecimento de caracteristicas de transmissdo das células
vizinhas. O processador 320 pode detectar uma necessidade
de mudanca da A&area de servigo incluindo a adigdo ou a
remo¢do de uma célula de servigo, e o mdédulo de selegdo de
célula de servigo estendida 394 pode ajustar uma &rea de
servico estendida incluindo a adigdoc ou a remogdo de uma
célula de servigo estendida com base no processador 320
detectar a mudanga.

Em operagdo, de acordo com uma modalidade relacionada,
o médulo de sinalizagdo de célula de servigo 396 pode
sinalizar para um equipamento de usudrio um sinal indicando
a relacdo entre células com respeito a células de servigo
transmitindo wuma transmissd3o de multidifusdo comum. A
conexdo de rede 350 pode enviar um sinal para transmissdo
de pelo menos uma porgdo da transmissdo de multidifusdo
comum no mesmo recurso em cada célula de servigo. A conexao
de rede 350 envia um sinal para transmissdo de um sinal
piloto em cada célula de servi¢o, o sinal ©piloto
relacionado a pelo menos uma porgdao da transmissdo de
multidifusdo comum em cada célula de servigo. A conexdo de
rede 350 pode enviar um sinal para transmissdo de um sinal
de interferéncia e um piloto relacionado em pelo menos uma
célula diferente das <células de servigo. O ©piloto
transmitido em cada c¢élula de servigo pode ser uma
referéncia de fase para a transmissdo de multidifuséo
comum, e pode ser o mesmo sinal transmitido em mGltiplas
células de servigo. O sinal indicando a relagdao entre
células pode indicar quais células sdo células de servigo
transmitindo uma transmissdo de multidifusdo comum. O sinal

indicando a relacdo entre as células também pode indicar a
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identidade de uma célula, tal como uma célula de servigo

estendida, que esteja transmitindo no mesmo recurso que as
células de servico. O sinal indicando a relag¢do entre
células adicionalmente pode indicar a identidade de uma
célula, tal como uma célula de servigo estendida, que ndo
transmita no mesmo recurso que as células de servigo.

A Fig. 4 & um fluxograma de exemplo 400 que ilustra a
operagao do controlador de rede 140 de acordo com uma outra
modalidade. Na etapa 410, o fluxograma comega. Na etapa
420, o controlador 140 pode determinar células nas gquais um
equipamento de usudrio, tal como os terminais 120, residem,
que desejam um servigo de multidifusdo comum. Na etapa 430,
o controlador 140 pode selecionar pelo menos uma célula de
servigo 112 para transmissido do servigo de multidifusdo
comum, onde a selegdao & com base na determinagdo. Na etapa
440, o controlador de rede 140 pode selecionar pelo menos
uma célula de servigo estendida 114 a partir de pelo menos
uma célula vizinha de célula de servigo 112, onde nenhum
equipamento de usudrio reside que deseje o servigo de
multidifusdo comum reside, a célula de servigo estendida
influenciando transmissdes na célula de servigo. A selegdo
de pelo menos uma célula de servigo estendida pode incluir
a seleg¢do de pelo menos uma cé&lula de servigo estendida 114
com base em pelo menos uma célula de servigo estendida 114
ter uma interferéncia média grande com a célula de servigo
112.

Na etapa 450, o controlador 140 pode ajustar as
caracteristicas de transmissdo na célula de servigo
estendida 114 para se influenciar a transmissdo do servigo

de multidifusdo comum em pelo menos uma célula de servigo
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selecionada 112. O controlador 140 pode ajustar as
caracteristicas de transmissdo para a transmissd3o do
servico de multidifusdo comum na célula de servigo
estendida 114 para se influenciar a transmissdo do servigo
de multidifusdo comum em pelo menos uma célula de servigo
selecionada 112. O controlador 140 também pode ajustar as
caracteristicas de transmissdo para bloqueio da transmissdo
em um recurso da célula de servigo estendida 114, onde uma
transmissdo no recurso influenciaria a transmissdao do
servico de multidifusio comum em pelo menos uma célula de
servigo selecionada 112. Na etapa 460, o controlador 140
pode indicar para o equipamento de usudrio 120 em pelo
menos uma célula de servigo selecionada 112 que h& um
recurso ndo usado em pelo menos uma célula vizinha. O
controlador 140 também pode indicar para o equipamento de
usudrio 120 em pelo menos uma célula de servigo selecionada
112 o elemento de recurso usado na célula de servigo e
indicar quais células de servigo estendidas 114 blogueiam o
mesmo recurso. O controlador 140 também pode sinalizar a
poténcia de um canal fisico transmitido em uma célula de
servigo estendida 114 para o equipamento de usudrio 120 em
pelo menos uma célula de servigo selecionada 112. Na etapa
470, o controlador 140 pode transmitir o servigo de
multidifusdo comum em pelo menos uma célula de servigo
selecionada 112. Enguanto transmite o servigo de
multidifusdo comum, o controlador 140 pode detectar uma
mudan¢a em uma 4&area de servigo incluindo a célula de
servigo 112 e ajustar a area de servigo estendida incluindo
a célula de servico estendida 114, com base na detec¢do da

mudanga. Na etapa 480, o fluxograma 400 termina.
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A Fig. 5 & um fluxograma de exemplo 500 que ilustra a
operagdo de um dispositivo de comunicagdo sem fio 200 de
acordo com uma outra modalidade. Na etapa 510, o fluxograma
come¢a. Na etapa 520, o dispositivo de comunicag¢do sem fio
200 pode receber uma informagdo de controle necesséria para
a recepgdo de um servigo de multidifusdo local em uma
célula de servigo 112. Esta informagdoc pode incluir uma
informagdo comum a miltiplas células de servigo ou de
servigo estendidas, tal como uma notificagdo gque uma
transmissd3o de servico comegarda, como o servigo de
multidifusdo local é configurado na interface de ar, e uma
outra informagdo. Na etapa 530, o dispositivo de
comunicagdo sem fio 200 pode receber uma informacgdo
referente a pelo menos uma célula de servigo estendida 114,
a célula de servigo estendida 114 ndo incluindo um
dispositivo de comunicagdo sem fio desejando o servigo de
multidifusdo local. Na etapa 540, o dispositivo de
comunicagdo sem fio 200 pode ajustar pelo menos uma
caracteristica de receptor do dispositivo de comunicagdo
sem fio 200 com base na informagdo referente a pelo menos
uma célula de servigo estendida 114. O ajuste pode incluir
o ajuste de caracteristicas de receptor com base na célula
de servigo estendida 114 blogqueando um elemento de recurso
relacionado a uma transmissdo do servigo de multidifusdo
local na célula de serxrvigo 112. O ajuste pode incluir,
adicionalmente, a aplicagdo de pesos de algoritmo
adaptativo de antena para combinagdo de miltiplos sinais de
antena. Na etapa 550, o dispositivo de comunica¢do sem fio
200 pode receber a transmissdo de multidifusdo comum, pode

receber um sinal piloto comum de uma célula, e pode receber
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um sinal piloto de difusdo comum de mGltiplas células. Na
etapa 560, o dispositivo de comunica¢do sem fio 200 pode
combinar uma transmissdo a partir de pelo menos uma célula
de servigo estendida 114 com uma transmissdo a partir da
célula de servigo 112. Na etapa 570, o fluxograma 500 pode
terminar.

A Fig. 6 €& uma ilustragdo de exemplo de um sistema
600, tal como o sistema 100, de acordo com uma outra
modalidade. O sistema 600 pode incluir um terminal 610, tal
como um terminal 120, e células 620, 630, 640 e 650. As
células 620, 630 e 640 podem estar localizadas no mesmo
local que as estagdes bases contendo células de servigo
112. A célula 650 pode estar localizada em uma outra célula
contendo uma estagdo base 116 ou uma célula de servigo
estendida 114. O terminal 120 pode ser um dispositivo de
comunicacgdo sem fio 200 e pode incluir um arranjo de antena
615.

Em operagdo, os sistemas de ra&dio de multidifusdo
podem transmitir o mesmo sinal a partir de células ou
locais diferentes, tais como as células 620, 630 e 640, de
modo a se melhorar a cobertura. Se um piloto for usado para
fins de estimativa de canal, a porgdo de piloto do sinal
transmitido pode ser normalmente transmitida de uma forma
similar ou da mesma forma que o trédfego de dados, de modo
que os dados afetando um canal possam ser estimados a
partir do piloto. Portanto, o piloto pode estar
“relacionado” &a transmissdo de dados de trafego. Por
exemplo, o piloto e os dados podem ser transmitidos em
padrdes de antena similares, em freqiéncias similares, em

tempos prdéximos, etc. Este piloto transmitido de forma
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similar ou “piloto de difusdo comum” pode ser usado, entéo,
para a determinag¢do do canal através do qual a porgdo de
dados do sinal transmitido passa, e, entdo, pode ser usado
em um receptor para a decodificagdo dos dados.

O terminal 610 pode adaptar seu receptor para a
maximizagdo a relagdo de sinal para ruido (SNR) recebida de
um sinal desejado, ou ele pode maximizar a relagdo de sinal
para interferéncia e ruido (SINR) recebida. Uma vez que a
performance de um sistema de telecomunicagdo por radio
celular tipicamente ¢é 1limitada pela interferéncia, a
maximizagdo da SINR geralmente proporciona uma performance
melhor do que a maximizagdo de SNR. Um terminal de antena
maltiplo 610 pode ser particularmente efetivo na
maximizag¢do da SINR, j& que pode adaptar seus padrdes de
antena de modo gue a magnitude de padrdo seja maior na
diregdo da transmissdo desejada, e pequena na diregdo de
uma transmissdo interferente. De acordo com uma modalidade,
a presente exposigdo suporta estes receptores de SINR
maxima.

Un receptor de SNR méxima €& descrita para contrastar
sua operagdo com receptores de SINR maxima. Um caso
ilustrativo & quando a resposta de impulso de canal de uma
antena de célula 620 para um terminal 610 pode ser modelada
como um coeficiente complexo fGnico, o qual pode ser
conhecido como “desvanecimento de Rayleigh plano”. Este
modelo de desvanecimento plano pode ser apropriado para
transmissdes de banda estreita, tais como aquelas
freqlientemente encontradas em sistemas de Acesso Maltiplo
de Divisdo de Frequéncia (FDMA) ou de Multiplexagdo de

Divisdo de Frequéncia Ortogonal (OFDM), bem como em certos
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ambientes de propagagdo de radio. Nestes sistemas e
ambientes, as células de multidifusdo 620, 630, etc. podem
transmitir o mesmo sinal aproximadamente nos mesmos tempos
para o terminal 610, de modo que, quando elas forem
suficientemente sincronizadas, as transmissdes possam se
combinar, de modo Que paregam ser uma transmissdo UGnica
viajando através de um canal gue &€ a soma dos canais
individuais. O sinal recebido a partir de N destes
transmissores de multidifusdo em um terminal 610 com M
antenas, quando sinais de ruido e interferéncia estiverem
presentes, pode ser expresso CoOmO:

hi L
r=(2hi)x+n+ Zgjyj =h,x+Gy+n

1l s

onde:

r é um vetor coluna (Mxl) dos sinais recebidos e ruido
em cada uma das M antenas de terminal a partir das N
antenas transmitindo o sinal desejado comum;

h; &€ um vetor coluna (Mxl) da resposta de impulso de
canal entre a iésima (das N) antenas transmitindo um sinal
desejado e cada uma das antenas de terminal;

g; € um vetor coluna (Mxl) da resposta de impulso de
canal entre a j-ésima (das L) antenas transmitindo um sinal
de interferéncia e cada uma das antenas de terminal. Cada
g; pode ser estimado a partir de um piloto transmitido da
mesma forma que o sinal de interferéncia, yjy;

hg € um vetor coluna (Mxl) da resposta de impulso de
canal afetando o sinal transmitido e pode ser estimado a
partir do piloto de difusdo comum;

G é uma matriz (MxL), cada coluna contendo um gjy;

n &€ um vetor coluna (Mxl) do ruido em cada uma das M
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antenas de UE;

x é o sinal transmitido comum desejado a partir de
miltiplas antenas de célula;

ys € o j-ésimo sinal de interferéncia;

y € um vetor coluna (Lxl) dos sinais de interferéncia.

Quando um combinador de arranjo de antena de terminal
com pesos w € usado para combinagdao dos sinals recebidos,
r, a saida de combinador pode ser expressa como:

z=whr

Quando usa-se uma suposigdo comum que a poténcia de
ruido nas antenas recebidas 615 é o mesmo, o SINR recebido,
Yy, na saida combinadora de arranjo de antena, 2z, pode ser

expressa como:
wiR W

r= w”(R" + a',fIXv

onde:
2
a & a poténcia de ruido;

c
x?! & a transporta conjugada complexa (a transporta
hermitiana) de x;

Ry =hhy; & R, =GG"

Um receptor de SNR maxima combina os pesos de
combina¢do de arranjo com o canal compdsito, de modo que,
neste caso:

w=h,

Uma vez que o receptor de SNR maxima precisa apenas de
estimativas da resposta de impulso de canal compdsita, hg,
neste caso o terminal 610 ndo precisa estimar as respostas
de impulso de canal da interferéncia. Contudo, os

receptores de SNR maxima sdo apenas Ootimos na presenga de

um ruido nao correlacionado; entao, quando uma
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interferéncia correlacionada estad presente (isto &, quando
elementos fora da diagonal de Rgqg ndo sdo nulos), outros
receptores, tal como um receptor de erro médio quadrado
minimo (MMSE) pode ter melhor performance. O receptor de
MMSE usa pesos de combinagdo de arranjo gque assumem a
forma:

w=Ry +01) 'k,

Ry pode ser calculada como acima se usando
estimativas de gj, uma vez que cada g; pode ser estimada a
partir de um piloto transmitido da mesma forma que o sinal
de interferéncia, y;. Os terminais tipicamente precisam
conhecer as identidades (seqiéncias de espalhamento,
cdédigos de embaralhamento, subportadoras de OFDM, ou
similares) dos pilotos wusados pelos transmissores de
interferéncia, de modo que g; possa sexr estimada. Esta
informagdo pode ser sinalizada para o terminal 610, ou pode
ser conhecida a priori pelo terminal 610. Quando uma
informagdo € sinalizada para o terminal 610, freqientemente
é desejavel prover a sinalizagdo sobre mGltiplas cé&lulas de
interferéncia em uma célula de servigo. Isto evita a
complexidade envolvida quando o terminal 610 recebe uma
sinalizag¢do de controle a partir de miltiplas células. Se o
terminal 610 ndo conhecer as identidades dos pilotos usados
pelos transmissores de interferéncia, ou se os pilotos ndo
forem transmitidos da mesma forma que o sinal de
interferéncia (isto &, eles ndo estiverem “relacionados a”
nem “referéncias de fase” para os sinais de interfexréncia),
pode ser dificil para o terminal 610 usar os pilotos de
interferéncia para a determina¢do de pesos de combinagdo de

MMSE.
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Os terminais, com freqguéncia, tipicamente, tém que
conhecer quais células estdo transmitindo uma interferéncia
para o calculo de Ry;. Esta informagdo pode ser
especialmente importante quando a rede ndo transmitir uma
interferéncia em uma célula prdéxima de um terminal 610, uma
vez que uma célula prdxima de outra forma provavelmente
seria uma fonte de interferéncia forte, e o terminal 610
provavelmente adaptaria seu padrdo de antena para atenua-la
(reduzindo sua capacidade de atenuar outros interferentes
ou de receber a transmissdo comum desejada). A rede pode
sinalizar, portanto, quais células ndo transmitem em um
dado canal e, entd83o, nao interferirdo com um sinal
transmitido comum. Também, conforme indicado acima, o
terminal 610 pode ter sinalizado identidades de pilotos que
podem ser usados como referéncias de fase para sinais de
interferéncia, ou as transmissdes de rede podem ser
restritas de modo que o terminal 610 conhe¢a as identidades
a priori.

Também & 0til que o terminal 610 conhe¢a quais células
sdo aquelas que estdo transmitindo um sinal transmitido
comum, de modo que elas ndo sejam consideradas como uma
daquelas provendo uma interferéncia (e, portanto, um dos L
transmissores contribuindo para os termos de interferéncia
em Rrr). Esta determinagdo pode ser dificil quando apenas
um piloto de difusdo comum & usado, uma vez que N pilotos
de difusdo comum a partir dos N transmissores se combinam
“‘no ar” para a formagdo de um sinal recebido finico, o qual
reduz a capacidade de identifica¢do dos transmissores
individuais. Portanto, a rede pode sinalizar em uma célula

de servigo se uma célula prdéxima é uma daquelas
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transmitindo um sinal transmitido comum.

Este conhecimento dos transmissores desejados e de
célula de servigo e de seus pilotos relacionados pode
permitir uma performance melhorada de SINR de terminal em
relagdo ao caso em que apenas um piloto de difusdo comum &
usado (e onde uma interferéncia ndo pode ser controlada tao
efetivamente) .

O sistema 600 ainda ilustra o caso do uso de um
transmissor desejado e de interferéncia e de uma informagéo
de piloto para o caso em que um receptor de SINR mixima &
usado. O padrdo de antena de terminal 615 pode ser adaptado
para ser grande na diregdo da transmissdo combinada,
enquanto & pequeno na diregdo do transmissor de
interferéncia 650. A transmissdo combinada pode parecer
para o terminal 610 ser a partir de um transmissor Gnico e
é ilustrada como vindo de uma dire¢do fUnica. Embora isto
ndo seja requerido no sentido mais literal, uma vez que
arranjos adaptativos sdo capazes de usarem um grau uUnico de
liberada para adaptagdo a uma transmissdo coerente, tal
como a transmiss3o combinada contemplada na modalidade
preferida, é razoavel para as finalidades de ilustragdo no
sistema 600.

A Fig. 7 é um fluxograma de exemplo 700 que ilustra a
operagdo do controlador de rede 140 de acordo com uma
modalidade. Na etapa 710, o fluxograma comega. Na etapa
720, o controlador 140 pode determinar células nas quais um
equipamento de usudrio, tais como os terminais 120, reside,
que deseja um servigo de multidifusdo comum, e selecionar
pelo menos uma célula de servigo 112 para transmissédo do

servico de multidifusdo comum. Na etapa 730, o controlador



10

15

20

25

30

25/30

140 pode enviar um sinal para um equipamento de usudrio
indicando a relagdo entre células com respeito a células de
servigo 112 transmitindo uma transmissdo de multidifusdo
comum. O sinal pode ser um sinal indicando quais células
sdo as células de servigo 112 transmitindo uma transmissdo
de multidifus8o comum e/ou um sinal indicando a identidade
de uma outra célula, tal como uma célula de servigo
estendida 114, a qual estd transmitindo no mesmo recurso
que as células de servigo. Na etapa 740, o controlador 140
pode transmitir pelo menos uma porgdo da transmissdo de
multidifusdo comum no mesmo recurso em cada c¢élula de
servigo:112. A transmissdo de multidifusdo comum pode ser
determinada a partir de uma transmissdo continua de
informagdo f1nica, tal como a partir de um servidor de
contettddo de midia, para difusdo para miltiplos usudrios em
miltiplas localiza¢des. A transmissdo de multidifusdo comum
pode ser transmitida nas células de servigo 112 usando-se
os mesmés atributos de camada fisica esquema de modulagao
em cada célula de servigco 112. Os mesmos atributos de
camada fisica podem ser o mesmo elemento de recurso, bem
como o mesmo espalhamento, a mesma codifica¢do de canal, a
mesma codificacdo de detecgdo de erro (tal como uma
verificagdo de redundincia ciclica nos dados de carga
Gtil), os mesmos recursos de freqiéncia de tempo, o mesmo
padrdo de salto de freqliéncia, e similares. Na etapa 750, o
controlador 140 pode transmitir um sinal piloto em cada
célula de servigo 112, o sinal piloto relacionado a pelo
menos uma porgdo da transmissdo de multidifusdo comum
esquema de modulagdo em cada célula de servigo 112. O

piloto transmitido em cada célula de servigo 112 pode ser
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uma referéncia de fase para a transmissdo de multidifusdo
comum e pode ser o mesmo sinal transmitido em maltiplas
células de servigo 1l1l2. Na etapa 760, o controlador 140
pode transmitir um sinal de interferéncia e um piloto
relacionado em pelo menos uma célula diferente das células
de servig¢o, tal como em uma célula de servigo estendida
114. Na etapa 770, o controlador 140 pode sinalizar para
uma estagdo base transmitindo um indicador indicandoc para
nio transmitir em um recurso em uma célula nao de servigo,
tal como em uma célula de servigo estendida 114. Na etapa
780, o controlador 140 pode sinalizar para o equipamento de
usudrio a identidade de uma célula, tal como uma célula de
servico estendida 114, a gqual ndo transmite no mesmo
recurso que as células de servigo. O mesmo recurso em cada
célula de servigo 112 pode ser o mesmo intervalo, a mesma
freqiéncia, o mesmo periodo, os mesmos cddigos de Walsh, e
similares em cada célula de servigo 112. Na etapa 790, o
fluxograma 700 pode terminar.

A Fig. 8 & um fluxograma de exemplo 800 que ilustra a
operagdo de um dispositivo de comunicagdo sem fio 200 de
acordo com uma outra modalidade. Na etapa 810, o fluxograma
comega. Na etapa 820, o dispositivo de comunicagdo sem fio
200 pode receber uma informagdo referente a células de
servigo 112 que estdo transmitindo uma transmissdo de
multidifusdo comum. Na etapa 830, o dispositivo de
comunica¢do sem fio 200 pode adaptar uma caracteristica de
receptor em resposta ao recebimento da informagdo referente
ds células de servigo 112. Por exemplo, o dispositivo de
comunicag¢do sem fio 200 pode adaptar um receptor ou um

arranjo de antena em resposta ao recebimento da informagdo
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referente &s c¢élulas de servigo 112, Como um exemplo
adicional, o dispositivo de comunicagdo sem fio 200 pode
atenuar um sinal de interferéncia pela adaptagdo de seu
receptor para atenuag¢do de uma interferéncia wusando a
informacdo referente a células de servigo. Na etapa 840, o
dispositivo de comunicagdo sem fio 200 pode receber uma
transmissio de multidifusdo comum, pelo menos uma porgdo da
qual sendo transmitida no mesmo recurso em mualtiplas
células de servigo 112. Na etapa 850, o dispositivo de
comunicagdo sem fio 200 pode receber um sinal piloto de
difusdo comum relacionado & transmissdo de multidifusao
comum, o sinal piloto de difusdo comum sendo comum a
mGltiplas células. Nas etapas 840 e 850, o dispositivo de
comunicag¢io sem fio 200 também pode receber um sinal de
interferéncia e um piloto relacionado a partir de uma
célula diferente 114 das células de servigo 112. Na etapa
860, o dispositivo de comunicag¢do sem fio 200 pode adaptar
uma caracteristica de receptor, em resposta ao recebimento
do piloto de difus8o. Por exemplo, o dispositivo de
comunicagdo sem fio 200 pode adaptar um receptor ou um
arranjo de antena em resposta ao recebimento do piloto de
difusdo. Como um exemplo adicional, o dispositivo de
comunica¢do sem fio 200 pode atenuar um sinal de
interferéncia pela adaptag¢do do receptor para atenuagdo de
interferéncia usando a informagdo referente a células de
sexrvi¢o e o sinal piloto de difusdo comum e o piloto
relacionado ao sinal de interferéncia. Na etapa 870, o
dispositivo de comunicagdo sem fio 200 pode decodificar a
transmissdo de multidifusdo comum. Na etapa 880, o

dispositivo de comunicag¢do sem fio 200 pode apresentar a
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transmissio de multidifusdo comum para um usudrio do
dispositivo sem fio através de uma interface de usuario. Na
etapa 890, o fluxograma 800 pode terminar.

Assim, a presente exposig¢do pode prover uma
multidifusdo localizada assistida de vizinho. Por exemplo,
quando uma sessdo comega, uma contagem pode ser realizada
por uma rede. A contagem pode ser realizada ao se ter cada
célula reportando seu status de usudrio, tal como um status
de portadora de radio para um controlador, tal como um
Controlador de Rede de R&dio. As células em que os usuarios
residem que desejem uma sessdo de multidifusdo podem formar
uma &rea de servig¢o. O controlador pode escolher células
apropriadas, exceto as células na area de servigo, as quais
sejam os candidatos para a interferéncia mais forte para as
células na &rea de servigo. Estas células podem formar uma
drea de servigo estendida. O controlador pode controlar as
células na A&area de servigo estendida para difundirem os
mesmos dados que as células na area de servigo, no caso de
uma poténcia de célula estar disponivel ou bloguear um
elemento de recurso que seja usado pela célula na area de
servico, no caso de uma poténcia de célula ndo estar
disponivel. A area de servigo pode mudar por um usudrio se
mover entre células, por um usudrio se unir a uma sessdo
apds ela comegar, ou por qualquer outro evento similar. Se
a area de servigo mudar durante a transmissdo de sessdo, ©
controlador poderad ajustar a area de servigo estendida
também.

A presente exposigdo pode permitixr que uma
interferéncia seja controlada de forma mais fina do que nas

redes existentes de difusdo simultdnea ou de freqiéncia
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Gnica. Por exemplo, a &rea de cobertura e as fontes de
interferéncia podem ser explicitamente controladas. Isto
pode permitir uma maior eficiéncia espectral por unidade de
drea e uma melhor cobertura, devido ao controle preciso
sobre a interferéncia e um conhecimento de terminal de
fontes desejadas e de interferéncia. Por exemplo, um
controlador pode sinalizar uma informagdo na dqual as
células vizinhas reservaram e ndo estdo transmitindo em um
elemento de recurso em que uma célula de servigo esta
transmitindo. Esta informag¢do pode permitir que o terminal
configure um receptor o&timo no terminal. O controlador
também pode sinalizar quais células vizinhas estéo
transmitindo de forma idéntica em um elemento de recurso,
em que uma célula de servigo estd transmitindo. Por
exemplo, a transmissdo de forma idéntica em um elemento de
recurso pode significar que os sinails sdo transmitidos de
modo que, quando o canal combinar os sinais de quaisquer
duas células, o terminal ndo possa distinguir as
transmiss®es das duas células, quando os canails estiverem
em um fator de escala um do outro. Isto pode usar um
embaralhamento, um espalhamento, um entrelag¢amento idéntico
ou similar. O controlador pode sinalizar a informag¢do acima
na célula de servigo.

o método desta exposigdo preferencialmente é
implementado em um processador programado. Contudo, os
controladores, fluxogramas e mbédulos também podem ser
implementados em um computador de finalidade geral ou de
finalidade especial, um microprocessador ou
microcontrolador programado e elementos de circuito

integrado periféricos, um ASIC ou um outro circuito
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integrado, um circuito eletrdnico ou légico de hardware,
tal como um elemento de circuito discreto, um dispositivo
légico programavel, tal como um PLD, PLA, FPGA ou PAL, ou
similar. Em geral, qualquer dispositivo no qual resida uma
madquina de estado finito capaz de implementar os
fluxogramas mostrados nas Figuras pode ser usado para a
implementac¢do das fungdes de processador desta exposigdo.
Embora esta exposig¢do tenha sido descrita com
modalidades especificas da mesma, €& evidente gque muitas
alternativas, modifica¢des e variagdes serdao evidentes para
aqueles versados na técnica. Por  exemplo, varios
componentes das wmodalidades podem ser intercambiados,
adicionados ou substituidos nas outras modalidades. Também,
nem todos os elementos de cada figura sdo necessarios para
a operacdao das modalidades mostradas. Por exemplo, alguém
de conhecimento comum na técnica das modalidades mostradas
estaria habilitado a fazer e usar os ensinamentos da
exposigdo simplesmente pelo emprego dos elementos das
reivindicagdes independentes. Assim sendo, pretende-se que
as modalidades preferidas da exposigdo conforme
estabelecido aqui sejam ilustrativas, ndo limitativas.
Varias mudang¢as podem ser feitas, sem se desviar do

conceito inventivo e do escopo da exposigdo.

H
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REIVINDICACOES

1. Método em uma rede sem fio, o método caracterizado

pelo fato de compreender:

a determinacdo (420) de células (112) nas quais reside
um equipamento de usuadrio (120) que deseje um servigco de
multidifusdo comum;

a selecdo (430) de pelo menos uma célula de servicgo
para a transmissdo do servigo de multidifusdo comum; e

a selecdo (440) de pelo menos uma célula de servicgo
estendida a partir de pelo menos uma célula vizinha (114),
a célula de servico estendida sendo uma célula onde né&o
reside nenhum equipamento de usudrio que deseje o servicgo de
multidifusdo comum;

em que a selecdo de pelo menos uma célula de servigo
estendida é baseada em pelo menos uma célula de servicgo
estendida tendo uma interferéncia média maior com a célula
de servigo, e tanto a transmissdo de pelo menos uma parte do
mesmo servigo de multidifusdo comum em pelo menos uma célula
de servicgo selecionada e na pelo menos uma célula de servicgo
estendida no caso da poténcia de célula estar disponivel na
célula de servigo estendida, ou o bloqueio de um elemento de
recurso que é usado pela célula de servigo estendida no caso
da poténcia de célula estar indisponivel na célula de servicgo
estendida.

2. Método, de acordo com a reivindicacgdo 1,

caracterizado pelo fato de ainda compreender o ajuste das

caracteristicas de transmissdo na célula de servico
estendida para influenciarem a transmissdo do servigo de
multidifusdo comum em pelo menos uma célula de servigo

selecionada.
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3. Método, de acordo com a reivindicacgdo 2,

caracterizado pelo fato de o ajuste das caracteristicas de

transmissdo na célula de servigo estendida compreender o
ajuste das caracteristicas de transmissdo para a transmisséo
do servico de multidifusdo comum na célula de servico
estendida para influenciar a transmissdo do servigo de
multidifusdo comum em pelo menos uma célula de servigo
selecionada.

4, Método, de acordo com a reivindicagdo 2,

caracterizado pelo fato de o ajuste das caracteristicas de

transmissdo na célula de servigo estendida compreender o
bloqueio de uma transmissdo em um elemento de recurso da
célula de servico estendida, a transmissdo no elemento de
recurso influenciando a transmisséo do servico de
multidifusdo comum em pelo menos uma célula de servigo
selecionada.

5. Método, de acordo com a reivindicacgédo 1,

caracterizado pelo fato de ainda compreender a indicagdo

para o equipamento de usudrio em pelo menos uma célula de
servigco selecionada que hd um elemento de recurso ndo usado
em pelo menos uma célula vizinha.

6. Método, de acordo com a reivindicacgdo 1,

caracterizado pelo fato de ainda compreender a indicagdo

para o equipamento de usudrio em pelo menos uma célula de
servigco selecionada, um elemento de recurso usado na célula
de servigco e indicar quais células de servigo estendidas
bloqueiam o mesmo elemento de recurso.

7. Método, de acordo com a reivindicacgdo 1,

caracterizado pelo fato de ainda compreender a sinalizagdo

da poténcia de um canal fisico transmitido em uma célula de
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servico estendida para o equipamento de usudrio em pelo menos
uma célula de servico selecionada.
8. Método, de acordo com a reivindicacgédo 1,

caracterizado pelo fato de ainda compreender:

a deteccdo de uma mudanca em uma Aarea de servico
incluindo a célula de servico; e

o ajuste de uma &rea de servigo estendida incluindo a
célula de servico estendida, com base na deteccdo da mudanca.

9. Método em um equipamento de usudrio para uma rede

sem fio caracterizado pelo fato de compreender:

o recebimento (520) de uma sinalizagdo de controle para
recepcdo de um servico de multidifusdo local em uma célula
de servico;

o recebimento (530) de uma informagdo referente a pelo
menos uma célula de servico estendida, a célula de servico
estendida sendo uma célula em que ndo reside nenhum
equipamento de usudrio desejando o servigo de multidifuséo
local; e em que a pelo menos uma célula de servigo estendida
foi selecionada com base em pelo menos uma célula de servigo
estendida tendo uma interferéncia maior com a célula de
servigo; e

o ajuste (540) de pelo menos uma caracteristica de
receptor do equipamento de usudrio com base na informacgédo
referente a pelo menos uma célula de servigo estendida, em
que o ajuste ainda compreende o ajuste das caracteristicas
de receptor com base na célula de servigo estendida
bloqueando um elemento de recurso relacionado a transmissdo
do servigo de multidifusdo local na célula de servicgo.

10. Método, de acordo com a reivindicacéo 9,

caracterizado pelo fato de ainda compreender a combinagdo de

Petigdo 870170087229, de 10/11/2017, pag. 6/20



4/1

uma transmissdo a partir de pelo menos uma célula de servicgo
estendida com uma transmissdo a partir da célula de servico.
11. Método, de acordo com a reivindicacéo 9,

caracterizado pelo fato de ainda compreender o recebimento

de um sinal piloto comum a partir de uma célula e um sinal
piloto de difusdo comum a partir de mGltiplas células.
12. Método, de acordo com a reivindicacdo 9,

caracterizado pelo fato de o ajuste de pelo menos uma

caracteristica de receptor ainda compreender a aplicacdo de
pesos de algoritmo adaptativo de antena para combinagdo de
maltiplos sinais de antena.

13. Controlador de rede sem fio, caracterizado pelo

fato de compreender:

um processador (320) configurado para controlar as
operagdes do controlador de rede sem fio;

um mdédulo de contagem (390) configurado para determinar
células em que reside o equipamento de usudrio que deseja um
servigco de multidifusdo comum;

um mdédulo de selecdo de célula de servico (392)
configurado para selecionar pelo menos uma célula de servigo
para transmissdo do servigo de multidifusdo comum; e

um médulo de selecdo de célula de servico estendida
(394) configurado para selecionar pelo menos uma célula de
servico estendida a partir de pelo menos uma célula vizinha,
a célula de servigo estendida sendo uma célula em que né&o
reside nenhum equipamento de usudrio que deseje o servigo de
multidifusdo comum, o médulo de selecdo de célula de servico
estendida (394) sendo ainda configurado para selecionar pelo
menos uma célula de servigo estendida com base em pelo menos

uma célula de servico estendida tendo uma interferéncia média
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maior com a célula de servico; e

uma conexdo de rede (350) acoplada ao processador, a
conexdo de rede (350) configurada para ou transmitir pelo
menos uma parte do mesmo servigo de multidifusdo comum para
transmissdo de pelo menos uma célula de servigo selecionada
e pelo menos uma célula de servigco estendida no caso da
poténcia de célula estar disponivel na célula de servigo
estendida, ou o bloqueio da transmissdo de um elemento de
recurso da célula de servigo estendida no caso da poténcia
de célula estar indisponivel na célula de servigo estendida.

14. Controlador de rede sem fio, de acordo com a

reivindicacdo 13, caracterizado pelo fato de o médulo de

ajuste de caracteristica de transmissdo (398) ainda ser
configurado para o ajuste das caracteristicas de transmissédo
para a transmissdo do servico de multidifus&o comum na célula
de servigo estendida para influenciar a transmissdo do
servico de multidifus&o comum em pelo menos uma célula de
servigco selecionada.

15. Controlador de rede sem fio, de acordo com a

reivindicagdo 13, caracterizado pelo fato de o processador

(320) ainda ser configurado para indicar, através da conexédo
de rede, para o equipamento de usudrio em pelo menos uma
célula de servico selecionada que h& um elemento de recurso
ndo usado em pelo menos uma célula vizinha.

16. Controlador de rede sem fio, de acordo com a

reivindicagdo 13, caracterizado pelo fato de o processador

(320) ainda ser configurado para indicar, através da conexédo
de rede, para o equipamento de usudrio em pelo menos uma
célula de servico selecionada, um elemento de recurso usado

na célula de servico e indicar uma célula de servico

Petigdo 870170087229, de 10/11/2017, pag. 8/20



6/7

estendida que bloqueie o mesmo elemento de recurso.
17. Controlador de rede sem fio, de acordo com a

reivindicacdo 13, caracterizado pelo fato de que:

o processador (320) ainda ser configurado para detectar
uma mudanca em uma area de servico incluindo uma célula de
servico; e

pelo fato de o médulo de selecdo de célula de servico
estendida (394) ainda ser configurado para o ajuste de uma
drea de servico estendida incluindo a célula de servicgo
estendida, com base no processador detectando a mudanca.

18. Equipamento de usudrio para uma rede sem fio,

caracterizado pelo fato de compreender:

um controlador (220) configurado para controlar as
operacdes do equipamento de usuario;

um médulo de controle de multidifusdo (290) configurado
para receber uma sinalizacdo de controle para recepcdo de um
servico de multidifusdo local em uma célula de servico;

um transceptor (250) configurado para receber
informacdo referente a pelo menos uma célula de servicgo
estendida, a célula de servigo estendida sendo uma célula em
que ndo reside nenhum equipamento de usudrio desejando o
servico de multidifusdo local; e em que pelo menos uma célula
de servico estendida foi selecionada com base em pelo menos
uma célula de servico estendida tendo uma interferéncia maior
com a célula de servico; e

um médulo de ajuste de caracteristica de receptor (292)
configurado para ajustar pelo menos uma caracteristica de
receptor do transceptor de equipamento de usuario com base
na informacdo referente a pelo menos uma célula de servicgo

estendida, em que o mbédulo de ajuste de caracteristicas de
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receptor é ainda configurado para ajustar pelo menos uma
caracteristica de receptor com base na célula de servico
estendida bloqueando um elemento de recurso relacionado a
transmissdo do servico de multidifusdo local na célula de
servico.

19. Equipamento de usuéario, de acordo <com a

reivindicacdo 18, caracterizado pelo fato de o médulo de

ajuste de caracteristica de receptor (292) ainda ser
configurado para o ajuste de pelo menos uma caracteristica
de receptor pela aplicacdo de pesos de algoritmo adaptativo

de antena para combinacdo de multiplos sinais de antena.

Peti¢do 870170087229, de 10/11/2017, pag. 10/20



19
®

PEPU DI ¥ Ay

1/8

303430
\* JOAQVIOYINOD
00}

— 07}




2/8

200\
280 282 27)0
TRANSCEPTOR VISOR /0 DE
Aublo
250~ 240 230~
MEMORIA 270
CONTROLADOR
MODULO DE INF.
P, oE conTRoLE. |20
(MODULO DEAJUS | 292
NTERFAGE TE DE RECEPTOR
260 DE USUARIO DECODIFICADOR
DE MULTIDIFUSAO | 294

FIG. 2



4

300
a

3/8

310

CONEXAO

DE REDE

PROCESSADOR

MEMORIA

—~370

J
860

320~

MODULO DE
CONTAGEM

—390

360—

CONTEUDO
DE MIDIA

MGDULO DE SE-
LEGKO DE CELULA

—392

MOD. SEL. DE CE-
LULA ESTENDIDA

—~394

MOD. DE SINALIZA]
GAO DE CELULA

—396

MOD. DE AJUSTE
DE TRANSMISSAO

—~398

FIG. 3




400

4/8

0

420

DETERMINAR
CELULAS

430

SELECIONAR CELULAS
DE SERVIGO

l

440—

SELECIONAR CELULAS DE
SERVIGO ESTENDIDAS

y

450

AJUSTAR CARACTERIS-
TICAS DE TRANSMISSAO

1

460—

INDICAR INFORMAGAO
PARA USUARIO

l

470

TRANSMITIR SERVIGO
DE MULTIDIFUSAO

480 FIM

FIG. 4

° o sty



5/8

500

510

59p—| RECEBER INFORMAGAO
DE CONTROLE

l

530— RECEBER INFORMAGAO

"

l

540 AJUSTAR CARACTERIS-
TICA DE RECEPTOR

l

550—| RECEBER TRANSMISSAO
E SINAL PILOTO

l

COMBINAR

560 TRANSMISSAO

570 FIM

FIG. 5




6/8

(]

U

TRANSMISSOR COM
INTERFERENCIA

UE COM MULTIPLOS
ELEMENTOS DE
ANTENA




700 '
\ 10

wog—|  SELECIONAR CE-
LULAS DE SERVICO
A ENVIAR SINAL
730 DE RELAGAO

l

740HL4 TRANSMITIR TRANS-

ISSAO DE MULTIDIFUSAO

[

760— TRANSMITIR PILOTO

l

760—  TRANSMITIR SINAL
DE INTERFERENCIA

l

omo—|  SINALIZAR PARA
NAO TRANSMITIR

l

ngo— SINALIZAR IDENTIDADE
" IDE CELULA PARA USUARIO

790 FiM

FIG. 7




» ¢+ 08

-

800

8/8

a0

820—

RECEBER INFORMAGAO
DE CELULA DE SERVIGO

|

830

ADAPTAR CARACTE-
RISTICA DE RECEPTOR

l

840—

RECEBER TRANSMIS-
SAO DE MULTIDIFUSAO

l

850

RECEBER PILOTO
DE DIFUSAO

l

860

ADAPTAR CARACTE-
RISTICA DE RECEPTOR

l

870

DECODIFICAR
TRANSMISSAO

l

880

APRESENTAR
TRANSMISSAO

3890

FIG. 8




