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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Akku fiir mobile, persénliche Gerate, wie etwa Mobiltelefone,
Smartphones, PDAs oder E-Reader, welche eine Innenantenne zur elektromagnetischen Nah-
bereichskommunikation Gber RFID, NFC oder &hnliche Standard aufweisen, wobei der Akku
eine berihrungslos mit der Innenantenne kommunizierende Zwischenantenne und eine mit der
Zwischenantenne verbundenen, nach auBen kommunizierenden AuBenantenne aufweist, wobei
die Zwischenantenne und die AuBenantenne an zwei gegeniberliegenden Seitenflachen des
vorzugsweise auswechselbaren Akkus angeordnet sind und die Zwischenantenne bei in das
mobile Gerat eingesetztem Akku im Kommunikationsbereich der Innenantenne angeordnet ist,
sowie eine flr mobile, persénliche Gerate, wie etwa Mobiltelefone, Smartphones, PDAs oder E-
Reader vorgesehene Antennenanordnung zur elektromagnetischen Nahbereichskommunikation
Uber RFID, NFC oder dhnliche Standards.

[0002] Antennenanordnungen dieser Art sind beispielsweise aus der WO 2007/080214 At
bekannt und erlauben bei rdumlich begrenzten Innenantennen eine Reichweitenerhdéhung fir
die elektromagnetische Nahbereichskommunikation. Die Reichweite ist in erster Line abhéngig
von den Abmessungen der Antenne, da die Induktionsleistung einer kleineren Antenne relativ
gering ist. In Féllen, wo die Innenantenne in einen in das mobile Gerét eingesetzten Chip, wie
etwa ein SMS-Modul, integriert ist, kann mit der Antennenanordnung der WO 2007/080214 At
eine Verstarkung der Reichweite erzielt werden, da Uber die (verhdltnismaBig groBe) AuBenan-
tenne von dem fir die elektromagnetische Nahbereichskommunikation vorgesehenen elektro-
magnetischen Feld eine groBe Energiemenge aufgenommen und Uber die Zwischenantenne
berihrungsfrei an die kleine Innenantenne weitergegeben werden kann. Ein Nachteil des Stan-
des der Technik ist die aufwandige Integration der Zwischen- und AuBenantenne in das Gehau-
se des mobilen Geréts, wobei die optimale Anordnung der Zwischenantenne in unmittelbarer
Nahe der Innenantenne (z.B. direkt bei der SIM-Karte) oftmals nicht einfach zu erreichen ist, da
andere Bauteile, wie etwa der Akku oder die Chip- Kontaktstellen, diesen Bereich beanspru-
chen.

[0003] Die Druckschrift US 2009/005117 A1 offenbart eine Antennenanordnung zur Nahbe-
reichskommunikation zwischen einer SIM-Karte eines Mobiltelefons und einer AuBBenantenne
mittels RFID-Technik. Eine an den AuBenflachen des Akkus angeordnete zweiteilige Zwi-
schenantenne kommuniziert mit einer in die SIM-Karte integrierten oder an dieser befestigten
Innenantenne. Die Innen- und die AuBenantenne sind auf einem Trager aus Ferritmaterial
aufgebracht, der eine spangenartige Form auf weist und auf den Akku aufgeschoben ist.

[0004] US 2009/312054 A1 offenbart eine Antennenanordnung fir ein tragbares Gerét, wie
etwa ein Mobiltelefon, welches eine Batterieabdeckung, die ein Metallmaterial aufweist, eine
elektrisch mit der Batterieabdeckung verbundenes Kommunikationsmodul fir die Nahbereichs-
kommunikation und eine elektrisch mit dem Kommunikationsmodul fiir die Nahbereichskommu-
nikation verbundene Hauptantenne aufweist, wobei die Hauptantenne in den Gerateakku inte-
griert und durch ein Etikett abgedeckt sein kann. Alle in der D2 beschriebenen Antennenele-
mente des Gerats sind jeweils durch direkte Kontakte miteinander verbunden.

[0005] US 2007/0085685 A1 beschreibt ein RFID-Etikett mit einem darin integrierten Schalt-
kreis und einem Mikrochip, sowie ein Verfahren zur Herstellung des Etiketts, wobei der Mikro-
chip erst im letzten Herstellungsschritt in das Etikett integriert wird, sodass Beschadigungen des
Chips im Zuge der Herstellung des Etiketts vermieden werden.

[0006] Die Nachteile des Standes der Technik werden durch einen Akku der eingangs genann-
ten Art geldst, bei welchem die Zwischenantenne und die AuBenantenne und deren Verbin-
dungsleitungen in ein auf den Akku aufgebrachtes Etikett integriert sind. Dadurch lasst sich eine
optimale Leistungsverstarkung bei minimalem Aufwand realisieren. Eine Modifikation von Ge-
hauseteilen oder von anderen Bestandteilen des mobilen Gerats wird vermieden. Auch der
Akku kann im Wesentlichen baugleich bleiben, da er nur an seiner AuBenseite durch eine fla-
che Antennenanordnung erganzt wird.
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[0007] Ein besonderer Vorteil des erfindungsgeméaBen Akkus liegt darin, dass er sich in Form
und Aussehen kaum von einem herkémmlichen Akku unterscheidet, da einfach das Ublicher-
weise auf dem Akku vorgesehene Etikett durch ein erfindungsgeméBes Etikett ersetzt wird. Es
ist somit nicht erforderlich, die Gestaltung des Akkus oder etwa die GréBe der im Gerat vorhan-
denen Akkubucht zu &ndern, um die erfindungsgemaBen Vorteile erzielen zu kdnnen. Dies
minimiert die Kosten fir die Herstellung und Entwicklung, da herkémmliche Akkus verwendet
werden kdénnen, bei denen nur ein anderes Etikett verwendet wird.

[0008] Dabei kann, in vorteilhafter Weise das Etikett ein absorptions-hemmendes Material, z.B.
Ferrit, aufweisen. Dadurch werden Induktion absorbierende Akku-Bestandteile abgeschirmt.

[0009] In vorteilhafter Weise kann der Akku ein Teil einer fir mobile, persénliche Geréte, wie
etwa Mobiltelefone, Smartphones, PDAs oder E-Reader vorgesehenen Antennenanordnung zur
elektromagnetischen Nahbereichskommunikation Gber RFID, NFC oder &hnliche Standards
sein, mit einer Innenantenne, die in eine in eine Aufnahme des mobilen, persénlichen Gerats
einsteckbare Chipkarte, z.B. eine SIM-Karte, integriert ist. Die Eigenschaften der elektromagne-
tischen Nahbereichskommunikation, beispielsweise die RFID-Kennung, sind somit Gerateunab-
hangig und mit der Chipkarte verknipft.

[0010] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung kann vorsehen, dass die Innenan-
tenne Bestandteil der Kontaktanordnung der Chipkarte ist. Dadurch ist eine kostenglinstige
Herstellung der Innenantenne gewéhrleistet.

[0011] In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung kann die Innenantenne an
der zur Zwischenantenne hin gewandten Flache der Chipkarte angeordnet sein. Dadurch l&sst
sich der Abstand zwischen der Zwischen- und der Innenantenne minimieren.

[0012] Weiters kann in vorteilhafter Weise parallel zur AuBenantenne eine berihrungslos mit
dieser kommunizierende, verstdrkende Gehduseantenne angeordnet sein. Dadurch wird die
erzielbare Kommunikationsreichweite weiters erhdht, da die gesamte AuBenflache des Gehau-
ses fur die Antenne verwendet werden kann.

[0013] In vorteilhafter Weise kann an einer AuBenseite des Gehduses eines die erfindungsge-
méaBe Antennenanordnung aufweisenden mobilen, persénlichen Gerats, gegebenenfalls auf
einem Aufkleber, eine optischen Identifikation vorgesehen sein. Die optische Identifikation
ermoglicht eine optische Uberprifung der Uber die elektromagnetische Nahbereichskommunika-
tion Ubertragenen Daten und erweitert somit die Funktionalitdt und verstarkt die Sicherheit der
Nahbereichskommunikation.

[0014] Eine weitere Ausgestaltung des mobilen, persénlichen Gerats kann vorsehen, dass die
optische Identifikation ein Abbild, persdnliche Daten, persénliche Merkmale, biometrische
Merkmale, eine Identifikationsnummer, eine Adresse und/oder eine Telefonnummer des Benut-
zers beinhaltet. Dadurch Iasst sich die Zuordnung der RFID-Daten zu einer bestimmten Person
Uberprufen, wodurch ein Missbrauch verhindert werden kann.

[0015] In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform kann die optische Identifikation eine
Lasergravur sein. Dadurch lasst sich fir die optische Identifikation eine hohe Falschungssicher-
heit erreichen.

[0016] Besondere Merkmale der Erfindung werden nunmehr anhand einer beispielhaften Aus-
fihrungsform mit Bezugnahme auf die beigefligte Zeichnung detailliert erlautert, wobei Fig. 1
einen schematischen Querschnitt durch die erfindungsgeméaBe Antennenanordnung zeigt.

[0017] Der in Fig. 1 gezeigte Querschnitt ist stark schematisiert und erlautert die Anordnung
und das Zusammenwirken der einzelnen Elemente der Erfindung, wobei die gezeigten GréBen-
verhaltnisse nicht der tatsachlichen Ausfiihrungsform der Erfindung entsprechen missen. Je
nach Bauart des mobilen Geréts, in das die Antennenanordnung eingebaut wird, kann die je-
weilige Ausgestaltung stark variieren, wobei ein Fachmann anhand dieser Beschreibung die
Erfindung an verschiedene mobile Gerédte, wie etwa unterschiedliche bestehende oder neu
gestaltete Mobiltelefone, anpassen kann, ohne dabei erfinderisch tatig werden zu missen.

2/6



> gsterreichisches AT 511 115 B1 2016-11-15
V patentamt

[0018] In weiterer Folge wird das mobile Gerat im Zusammenhang mit dieser Beschreibung der
Einfachheit halber auch als ein Mobiltelefon bezeichnet, wobei die Erfindung nicht darauf be-
schrankt ist und auch mit anderen mobilen Geréten, wie etwa einem Smartphone, einem Funk-
gerét, einem Tablet-PC, oder einem ahnlichen Gerét vorteilhaft verwendet werden kann.

[0019] Der in Fig. 1 gezeigte Akku 4 nimmt aufgrund seiner GréBe meist einen wesentlichen
Teil des im Gerategehduse eines Mobiltelefons verfiigbaren Raums ein. Da der Akku 4 meist
eine geringere Lebensdauer aufweist, als das Mobile Gerét selber, ist er in der Regel auswech-
selbar ausgefihrt. Beispielsweise wird der Akku 4 bei vielen Geréten in eine Aufnahme an der
Geraterlickseite eingelegt, die von einem Gehausedeckel 13 verschlossen wird. Die Verbindung
zwischen dem Akku 4 und den restlichen Elektronikkomponenten 11 des mobilen Geréats wer-
den dabei im Allgemeinen lber Bertihrungskontakte hergestellt.

[0020] So wie bei der dargestellten Ausfliihrung ist bei den meisten Mobiltelefonen unterhalb
des Akkus 4 eine Aufnahme fiir eine Chipkarte 8, insbesondere eine SIM-Karte, vorgesehen.
Auf der Chipkarte 8 sind unter Anderen alle personen- bzw. vertragsbezogenen Daten gespei-
chert, die dem jeweiligen Netzbetreiber eine Zuordnung und Verrechnung der Kommunikations-
dienste erméglichen. Dadurch ist es, wie allgemein bekannt, méglich, verschiedene Mobiltele-
fone bzw. mobile Gerate mit der gleichen Chipkarte zu nutzen, bzw. einfach auf ein anderes
Gerét umzusteigen. Es ist lediglich erforderlich, die SIM-Karte aus dem alten Geréat zu entneh-
men, und in das neue Geréat einzusetzen. Die Erfindung ist nicht nur auf SIM-Karten beschrankt,
sondern kann mit allen Chipkarten umgesetzt werden, die eine entsprechende Funktionalitat
bieten. Beispielsweise kénnte die Chipkarte eine mit einer RFID- Antenne versehene Speicher-
karte wie etwa eine Mikro-SD-Karte sein, auf der alle relevanten personen- bzw. vertragsbezo-
genen Daten und gegebenenfalls auf dem mobilen Gerét lauffahige Programme (z.B. Krypto-
graphieprogramme) gespeichert sind.

[0021] In die Chipkarte 8 ist eine Innenantenne 1 fiir eine elektromagnetische Nahbereichs-
kommunikation integriert, die auch ohne eigene Stromversorgung verwendet werden kann.
Solche Antennen sind als RFID-Antennen bekannt, wobei auch andere Standards, wie etwa
NFC oder &hnliches zur Anwendung kommen kdnnen. Die Innenantenne kann dabei in die
Kontaktanordnung der Chipkarte integriert sein, wie dies bereits im Stand der Technik bekannt
ist. Dabei werden von der SIM-Karte nicht genutzte freie Kontakte mit der RFID- Antenne ver-
bunden bzw. auf AntennengréBe vergrdBert ausgebildet. Die Kontakte sind im Inneren der
Karte mit einem Elektronikchip verbunden, auf dem das RFID-Applet (getrennt von der Funktio-
nalitdt der SIM-Karte) lauft.

[0022] Die Kontaktanordnung der Chipkarte 8 berlhrt bei ordnungsgeman ins Gerat eingesetz-
ter Chipkarte 8 entsprechende Kontakte 12 des mobilen Geréts, Uber die eine Verbindung mit
den restlichen Elektronikkomponenten 11 des mobilen Gerats hergestellt wird. Dadurch ergibt
sich (wie aus Fig. 1 ersichtlich) in der Regel eine Anordnung, bei der die RFID-Antenne (Innen-
antenne 1) der Chipkarte 8 zwischen den Elektronikkomponenten 11 des mobilen Geréats auf
der einen Seite und der Chipkarte 8, dem Akku 4 und dem Geh&usedeckel 13 auf der anderen
Seite eingebaut ist und durch diese elektromagnetisch abgeschirmt ist. Dies bewirkt eine Ver-
kilrzung der Antennenreichweite, was unerwiinscht ist.

[0023] Uberdies ist der Platz auf der Chipkarte 8 raumlich sehr beschrankt, sodass nur eine
verhaltnismaBig kleine RFID-Antenne vorgesehen werden kann, was sich wiederum nachteilig
auf deren Reichweite auswirkt. BekanntermaBen ist die erzielbare Reichweite einer RFID-
Antenne direkt proportional zur flachenmaBigen Ausdehnung der Antenne.

[0024] Die GroéBe der Antenne kann maximal bis auf die GrdoBe der Chipkarte 8 ausgedehnt
werden, wobei auch eine weitere Innenantenne 9 vorgesehen sein kann, die sich auf der den
Kontakten 12 gegenlberliegenden Seite der Chipkarte befinden kann. Auch diese Antenne 9
(die erfindungsgemaB nicht zwingend vorgesehen sein muss) ist jedoch in ihrer GroBe auf die
Abmessungen der Chipkarte 8 beschrénkt.
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[0025] Um die Reichweite der Antenne(n) zu vergréBern, ist erfindungsgeméaB an der der Chip-
karte 8 zugewandten Seitenfldche des Akkus 4 eine Zwischenantenne 2 vorgesehen, die im
Wesentlichen parallel zur Innenantenne 1 bzw. 2 angeordnet ist, und mit dieser beriihrungslos
kommuniziert. Die Zwischenantenne 2 ist Uber Verbindungsleitungen 5 mit einer AuBenantenne
3 verbunden, die an der nach auBen hin gerichteten Seitenflache des Akkus 4 angeordnet ist.
Diese AuBBenantenne 3 kann sich somit im Wesentlichen (iber die gesamte Flache der Akkuau-
Benseite erstrecken und dadurch auch ein schwécheres RFID-Signal empfangen und an die
Innenantenne weitergeben. Das Prinzip dieser Antennenverstarkung ist dem Fachmann aus
dem Stand der Technik bekannt und ist beispielsweise in der WO 2007/080214 ausfiihrlich
beschrieben.

[0026] Die Zwischenantenne 2 und die AuBBenantenne 3 sind in ein Etikett 6 integriert, dass auf
den Akku 4 aufgeklebt ist. Die Dicke des Etiketts 6 ist in Fig. 1 Ubertrieben dargestellt. Tatsach-
lich unterscheidet sich die Dicke des Etiketts 6 mit den darin angeordneten Antennen 2 und 3
nur unwesentlich oder gar nicht von den herkdmmlicherweise fur die Umhillung von Akkus
verwendeten Etiketten. Somit erfordert die Umsetzung der Erfindung beim Design der entspre-
chenden Geréte keine aufwandige Berlicksichtigung. Auch kann die Erfindung bei bestehenden
Geréten vorteilhaft verwendet werden, indem einfach der alte Akku durch einen neuen ausge-
tauscht oder auch durch ein entsprechendes Etikett 6 ergénzt wird.

[0027] Vorteilhaft ist weiters, dass die AuBenantenne 3 direkt unterhalb des Gehiusedeckels
13 angeordnet ist, der die Antenne nur unwesentlich abschirmt. Die Elektronikkomponenten 11
und der Akku 4 behindern die RFID-Kommunikation nur in geringem MaRB. Zusétzlich kann, um
Induktion absorbierende Bestandteile des Akkus abzuschirmen, im Etikett 6 absorptionshem-
mende Materialien, wie etwa Ferrit, vorgesehen sein.

[0028] In der dargestellten Ausflihrungsform ist in dem Gehausedeckel 13 eine weitere Anten-
ne, die Gehduseantenne 10, angeordnet. Die Gehduseantenne 10 ist von der AuBenantenne 3
galvanisch getrennt und kommuniziert mit dieser berthrungslos. Dadurch I&sst sich die fir die
Reichweite der Antennenanordnung maBgebliche Antennenflache weiter vergréBern. Die Ge-
hduseantenne 10 kann dabei entweder in den Gehdusedeckel 13 integriert oder auch auf die
AuBen- oder Innenseite desselben beispielsweise mittels eines Etiketts aufgebracht sein.

[0029] Fir sicherheitsrelevante Anwendungen, wie etwa bei Bezahlfunktionalititen oder Ein-
trittskontrollsystemen, bei denen eine Identifizierung des Inhabers des mobilen Geréts beriih-
rungsfrei Uber das RFID-Applet der Chipkarte erfolgt, kann die Sicherheit erheblich gesteigert
werden, indem am Gehause des mobilen Geréts eine optische Identifikation angebracht wird.
Die optische Identifikation kann ein einfaches Etikett sein, auf dem ein Abbild, persénliche
Daten, persdnliche Merkmale, biometrische Merkmale, eine Identifikationsnummer, eine Adres-
se und/oder eine Telefonnummer des Benutzers aufgedruckt ist. Die optische Identifikation
erlaubt es, den Inhaber des mobilen Geréats, der sich Uber die RFID-Funktionalitat ausweist,
nochmals zu prifen, um einen Missbrauch durch Dritte zu verhindern. Um eine Falschung des
Etiketts zu erschweren, kann das Etikett mit falschungssicheren Merkmalen, wie etwa einer
Lasergravur, versehen sein. Oftmals ist es dabei ausreichend, wenn die Falschung der opti-
schen Identifikation nur verhaltnismaBig kurz verzégert wird, da der Verlust etwa eines Mobilte-
lefons meist sehr schnell auffallt, und die entsprechenden Ausweisfunktionalititen gesperrt
werden kénnen, bevor das gefalschte Etikett hergestellt und ein Missbrauch méglich ist.

[0030] Alternativ kann die optische Identifikation ohne einem Etikett direkt auf dem Gehause
des mobilen Geréts, vorzugsweise auf dem Gehausedeckel des mobilen Gerats, beispielsweise
mittels einer (Laser-)Gravur vorgesehen sein.
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Patentanspriiche

1. Akku (4) fir mobile, persénliche Geréte, wie etwa Mobiltelefone, Smartphones, PDAs oder
E-Reader, welche eine Innenantenne (1,9) zur elektromagnetischen Nahbereichskommu-
nikation Uber RFID, NFC oder ahnliche Standard aufweisen, wobei der Akku eine ber(lih-
rungslos mit der Innenantenne (1 bzw. 9) kommunizierende Zwischenantenne (2) und eine
mit der Zwischenantenne (2) verbundenen, nach auBen kommunizierenden AuBenantenne
(3) aufweist, wobei die Zwischenantenne (2) und die AuBenantenne (3) an zwei gegen-
Uberliegenden Seitenflachen des vorzugsweise auswechselbaren Akkus (4) angeordnet
sind und die Zwischenantenne (2) bei in das mobile Gerét eingesetztem Akku im Kommu-
nikationsbereich der Innenantenne (1) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zwischenantenne (2) und die AuBenantenne (3) und deren Verbindungsleitungen (5) in ein
auf den Akku (4) aufgebrachtes Etikett (6) integriert sind.

2. Akku (4) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Etikett (6) ein absorptions-
hemmendes Material, z.B. Ferrit, aufweist.

3. Fir mobile, persdnliche Gerate, wie etwa Mobiltelefone, Smartphones, PDAs oder E-
Reader vorgesehene Antennenanordnung zur elektromagnetischen Nahbereichskommuni-
kation Uber RFID, NFC oder ahnliche Standards, mit einer Innenantenne (1 bzw. 9), und
einem Akku (4) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Innenantenne (1) in eine in eine Aufnahme des mobilen, persdnlichen Geréts einsteckbare
Chipkarte (8), z.B. eine SIM-Karte, integriert ist.

4. Antennenanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenantenne
(1) Bestandteil der Kontaktanordnung der Chipkarte (8) ist.

5. Antennenanordnung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Innen-
antenne (9) an der zur Zwischenantenne (2) hin gewandten Flache der Chipkarte (8) ange-
ordnet ist.

6. Antennenanordnung nach einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
parallel zur AuBenantenne (3) eine berlhrungslos mit dieser kommunizierende, verstar-
kende Gehduseantenne (10) angeordnet ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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