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(54) ACHSLASTAUSGLEICHENDE AUFHANGUNG ZWEIER BENACHBARTER
STARRACHSEN AM RAHMEN EINES NUTZFAHRZEUGS

(57) Die Erfindung betrifft eine achslastausgleichende
Aufhéngung zweier benachbarter Starrachsen
(4, 5) am Rahmen (2) eines Nutzfahrzeugs, ins-
besondere Lastkraftwagen, (ber jeweils je Achs-
seite eine Blattfeder (6, 7), die am Starrachs-
kérper (10, 11) befestigt sowie einenendes an
einer rahmenfesten Lagerstelle (21, 23) und
andernendes an einer Schwinge (26, 27) ange-
lenkt ist.

Erfindungsgemén kennzeichnet sich die achs-
lastausgleichende Aufhdngung dadurch, dass in
Fahrtrichtung vorwirts gesehen die Blattfeder (6)
der vorderen Starrachse (4) vorne an einer
rahmenfesten Lagerstelle (21) und die Blattfeder
(7) der hinteren Starrachse (5) hinten an einer
rahmenfesten Lagerstelle (23) angelenkt ist, und
dass die einander benachbarten anderen Enden
(24, 25) der beiden Blattfedern (6, 7) je Achs-
seite jeweils liber eine Schwinge (26, 27) an
einem Ende (28, 29) einer rahmenseitig
schwenkbar gelagerten Wippe (30) fliegend auf-
gehéngt oder stehend abgestiitzt sind.

Bedingt durch die erfindungsgeméfe Bauart er-
gibt sich ein Achslastausgleich mit vergleichs-
weise gro3en Hiiben und damit ein komfortab-
lerer Fahrbetrieb als bisher.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine achslastausgleichende Aufhangung zweier benachbarter Starr-
achsen (4, 5) am Rahmen (2) eines Nutzfahrzeugs, insbesondere Lastkraftwagen, Uber je-
weils je Achsseite eine Blattfeder (6, 7), die am Starrachskorper (10, 11) befestigt sowie ei-
nenendes an einer rahmenfesten Lagerstelie (21, 23) und andernendes an einer Schwin-
ge (26, 27) angelenkt ist.

Erfindungsgemaf kennzeichnet sich die achslastausgleichende Aufhangung dadurch, dass
in Fahrtrichtung vorwarts gesehen die Blattfeder (6) der vorderen Starrachse (4) vorne an
einer rahmenfesten Lagerstelle (21) und die Blattfeder (7) der hinteren Starrachse (5) hinten
an einer rahmenfesten Lagerstelle (23) angelenkt ist, und dass die einander benachbarten
anderen Enden (24, 25) der beiden Blattfedern (6, 7) je Achsseite jeweils tiber eine Schwin-
ge (26, 27) an einem Ende (28, 29) einer rahmenseitig schwenkbar gelagerten Wippe (30)
fliegend aufgehangt oder stehend abgestitzt sind. |

Bedingt durch die erfindungsgemafRe Bauart ergibt sich ein Achslastausgleich mit ver-
gleichsweise groen Hiiben und damit ein komfortablerer Fahrbetrieb als bisher.

Fig. 1




L) LR J (XXX J e L2 J
[ 4 .

* o0 L X ] L
L]

.
e o 00 LAd LA J

1 9.3561
03.06.2005

Die Erfindung betrifft eine achslastausgleichende Aufhangung zweier benachbarter Starr-
achsen am Rahmen eines Nutzfahrzeugs, insbesondere Lastkraftwagens, mit Merkmalen
entsprechend dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei bekannten Achsaufhangungen an Nutzfahrzeugen sind die mit den Starrachskérpern der
Achsen verbundenen Blattfedern mit ihren vorderen Federaugen jeweils rahmenfest so an-
gelenkt, dass sie Langskréfte Ubertragen kdnnen. Die jeweils in Fahrtrichtung gesehen hinte-
ren Enden der Blattfedern sind (ber Schwingen fliegend am Rahmen angelenkt. Diese
Schwingen konnen Langenanderungen der Blattfedern beim Einfedern ausgleichen, aber
keine Langskrafte bertragen. Der Achslastausgleich erfolgte an solchen Achsen bisher ent-
weder

a) Uber eine kurze Wippe zwischen dem hinteren Auge der vorderen Blattfeder und dem
vorderen Auge der hinteren Blattfeder, oder

b) Uber ein aufwandiges Gesténge zwischen den jeweils die hinteren Federaugen lagern-
den Schwingen.

Das aufwandige Gestange in Variante b) hat Nachteile bzgl. Kosten, Gewicht und Bauraum
und die Variante a) hat den Nachteil, dass sich das vordere Auge der hinteren Feder bei
Achslastausgleichsbewegungen bewegt und damit Lenkfehler verursacht. Des Weiteren
muss die Wippe in Variante a) bei vorgegebenem Achsstand zwischen erster und zweiter
Achse sehr kurz ausgefiihrt werden und Iasst damit nur kleine achslastausgleichende Hube
zu. Wird andererseits die Schwinge langer ausgefuhrt, wird eventuell der Achsabstand uner-
winscht grof.

Es ist demgegeniber Aufgabe der Erfindung, eine einfach und gunstig realisierbare achs-
lastausgleichende Aufhangung fur die beiden benachbarten Achsen zu schaffen, die auller-
dem groRe Hiibe bei niedriger Fahrzeugbauhthe zulasst.

Diese Aufgabe ist erfindungsgema® entsprechend dem Kennzeichen des Anspruchs 1 da-
durch geldst, dass in Fahrtrichtung vorwarts gesehen die Blattfedern der vorderen Starrach-
se vorne jeweils an einer rahmenfesten Lagerstelle und die Blattfedern der hinteren Starr-
achse hinten jeweils an einer rahmenfesten Lagerstelle angelenkt ist, und dass die einander
benachbarten anderen Enden der je Achsseite beiden Blattfedern jeweils tber eine Schwin-
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ge an einem Ende einer rahmenseitig schwenkbar gelagerten Wippe fliegend aufgehangt
oder stehend abgestutzt sind.

Die Erfindung besteht demnach gegeniiber dem Stand der Technik im Prinzip darin, die
Festlagerung der in Fahrtrichtung vorwarts gesehenen hinteren Starrachse an das hintere
Ende der zugehorigen Blattfedern zu verlagern. Da die Festlagerung der in Fahrtrichtung
vorwarts gesehen vorderen Starrachse am vorderen Ende der zugehdrigen Blattfedern er-
folgt, ist es auRerdem méglich geworden, die einander zugewandten Enden der Blattfedern
iiber Schwingen an eine rahmenfest gelagerte Wippe anzukoppein. Diese beiden Wippen
sind einfach und billig realisierbar sowie problemlos an geeigneten Lagerbbcken auf Trag-
bolzen oder -achsen schwenkbar zu lagern. Bedingt durch diese erfindungsgemafie Bauart
ergibt sich ein Achslastausgleich mit groReren Hiben und damit ein komfortablerer Fahrbe-
trieb.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Details der erfindungsgemaRen Ldsung sind in den Unter-
anspriichen gekennzeichnet. Nachdem diese ihre Stiitze in der Figurenbeschreibung haben,
sei an dieser Stelle auf deren wortliche Zitierung verzichtet.

Nachfolgend ist die erfindungsgeméfe Losung anhand der Zeichnung noch néher erlautert.
In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 ein erstes und Fig. 2 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemaiien achs-
lastausgleichenden Aufhangung zweier benachbarter Starrachsen an einem Nutzfahrzeug in
Seitenansicht.

In der Zeichnung ist durch einen Pfeil 1 die Fahrrichtung vorwarts eines Nutzfahrzeugs an-
gedeutet, bei dem es sich um einen Lastkraftwagen, aber auch Omnibus oder dergleichen
handeln kann, der mehr als zwei Achsen aufweist. Dabei sind am Rahmen 2 des Nutzfahr-
zeugs, der Ublicherweise aus zwei durch mehrere Quertrager miteinander verbundenen
Langstragern 3 besteht, eine in Fahrtrichtung vorwérts gesehen vordere Starrachse 4 und
benachbart zu dieser eine hintere Starrachse 5 angelenkt, wobei als tragende und achsfih-
rende Organe Blattfedern, und zwar tber je Achsseite eine, zur Anwendung kommen. Dabei
sind die der in Fahrtrichtung vorwarts (Pfeil 1) gesehen vorderen Starrachse 4 zugeordneten
Blattfedern mit 6 und die der hinteren Starrachse 5 zugeordneten Blattfedern mit 7 bezeich-
net. Jede Blattfeder 6, 7 kann entweder durch eine Einzelblattfeder oder durch ein Blattfe-
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derpaket realisiert sein und ist Uber z. B. bugelartige Federhalter 8 bzw. 9 am Starrachskor-
per 10 bzw. 11 der Starrachse 4 bzw. 5 befestigt. Bei den beiden Starrachsen 4, 5 kann es
sich um zwei Vorderachsen mit gelenkten Radern oder um zwei Hinterachsen handeln, von
denen wenigstens eine angetrieben ist und deren Rader nicht gelenkt sind.

In den beiden gezeigten Ausfiihrungsbeispielen ist auBerdem je Achsseite jeweils ein StoR-/
Schwingungsdampfer 12 bzw. 13 mit seinem unteren Ende am Starrachskorper 10 bzw. 11
jeder Starrachse 4 bzw. 5 und mit seinem oberen Ende am Fahrgestell-Rahmen 2 abgestitzt
angelenkt. Ferner ist hier am Starrachskorper 10 bzw. 11 jeder Starrachse 4 bzw. 5 ein U-
formiger Stabilisator 14 bzw. 15 mit seinen U-Schenkeln angelenkt, der an seinem Querstab
iber je Achsseite eine Haltestange 16 bzw. 17 fliegend am Rahmen 2 aufgehangt ist.

Die Rader der vorderen Starrachse 4 sind mit 18 und die Rader der hinteren Starrachse 5
sind mit 19 bezeichnet. Die Rader 18, 19 kénnen gelenkt oder ungelenkt sein, je nach Ver-
wendungsfall und -ort der Starrachsen 4, 5 am zugehbrigen Fahrzeug.

Erfindungsgemaf sind zur achslastausgleichenden Aufhéngung der beiden Starrachsen 4, 5
die Blattfedern 6 der vorderen Starrachse 4 mit ihrem in Fahrtrichtung vorwérts (Pfeil 1) ge-
sehen vorderen Federauge 20 jeweils an einer rahmenfesten Lagerstelle 21 und die Blattfe-
dern 7 der hinteren Starrachse 5 mit ihrem in Fahrtrichtung vorwarts gesehen hinteren Fe-
derauge 22 jeweils an einer rahmenfesten Lagerstelle 23 angelenkt. Einem weiteren Merk-
mal der Erfindung entsprechend sind die einander benachbarten anderen Enden 24, 25 der
je Fahrzeugseite beiden Blattfedern 6, 7 je Achsseite jeweils tber eine Schwinge 26, 27 an
einem Ende 28, 29 einer rahmenseitig schwenkbar gelagerten Wippe 30 entweder fliegend
aufgehangt (siehe Fig. 2) oder stehend abgestitzt (siehe Fig. 1).

Jede Starrachse 4 bzw. 5 kann mit ihrem Starrachskérper 10 bzw. 11 an ihren beiden Blatt-
federn 6 bzw. 7 jeweils mittig zwischen deren beiden endseitigen Lageraugen 20, 24 bzw.
22, 25 befestigt sein. Alternativ hierzu kann jede Starrachse 4 bzw. 5 mit ihrem Starrachs-
korper 10 bzw. 11 an ihren beiden Blattfedern 6 bzw. 7 auch jeweils asymmetrisch zwischen
deren beiden Federaugen 20, 24 bzw. 22, 25 befestigt sein. In diesem Fall ist der Abstand
vom achskorperseitigen Befestigungsort zum jeweils rahmenfest angelenkten Federauge 20,
22 unterschiedlich zu jenen zum jeweils schwingenseitig angelenkten Federauge 24 bzw. 25.
Wenn die beiden Starrachsen 4, 5 asymmetrisch an den Blattfedern 6, 7 befestigt sind, mus-




4 9.3561
03.06.2005

(XX L
seee
LX)
e o
e o
o000
.
LA RN
L]

e
L]

sen die Hebellangen der Wippen 30 ebenfalls entsprechend asymmetrisch ausgefuhrt sein,
damit bei gleicher Achslast die Wippen 30 waagrecht stehen.

Die rahmenfesten Anlenkstellen 21, 23 fir die Blattfedern 6, 7 sind beispielsweise jeweils
durch das Lagerauge eines an einem Rahmen-Langstrager 3 befestigten Lagerbocks gebil-
det.

Jede Schwinge 26 bzw. 27 weist an ihrem unteren Ende ein Lagerauge 31 bzw. 33 und an
ihrem oberen Ende ein Lagerauge 32 bzw. 34 auf, uber welche Lageraugen die Verbindung
entweder mit der Anlenkstelle 28 bzw. 29 an der Wippe 30 oder einem der Federaugen 32
bzw. 34 herstellbar ist.

An den Wippen 30 sind die beiden Anlenkstellen 28, 29 ebenfalls durch Lageraugen gebil-
det. In allen Verbindungsstellen 20, 21 bzw. 24, 32 bzw. 28, 31 bzw. 29, 33 bzw. 25, 34 bzw.
22, 23 dienen in der Regel Lagerzapfen, -bolzen oder -schrauben als die Verbindung herstel-

lendes Lagerorgan.

Vorzugsweise sind die beiden Wippen 30 und ebenso die beiden an je einer Wippe 30 ange-
lenkten Schwingen 26, 27 untereinander gleich ausgebildet.

In bevorzugter Ausfiihrungsform ist bei in Strecklage befindlichen Blattfedern 6, 7 der Ab-
stand der Drehmittelpunkte der beiden Schwingen-Anlenkstellen 28, 29 an jeder Wippe 30
groRer als der Abstand der Drehmittelpunkte der blattfederseitigen Verbindungen 24, 32 und
25, 34 der Schwingen 26, 27, so dass die Schwingen 26, 27 von der Vertikalen abweichend
leicht schrag stehend und zu den blattfederseitigen Anlenkstellen 24, 25 hin aufeinander zu
geneigt angeordnet sind.

Jede Wippe 30 ist am unteren freien Ende eines an einem Léngstréger des Rahmens 2 nach
unten abragend befestigten Lagerbockes 35, dort auf einer in einem Lagerauge 36 aufge-
nommenen Lagerachse 37 schwenkbar gelagert.

Wie gut aus einem Vergleich der Figuren 1 und 2 ersichtlich, baut der Lagerbock 35 im Fall
gemaR Fig. 2, also der fliegenden Aufhéngung der Blattfedemn 6, 7 an ihren einander jeweils
zugewandten Enden/Federaugen 24, 25 (ber die beiden hangend an der Wippe 30 ange-
lenkten Schwingen 26, 27, relativ kurz und jede Wippe 30 ist dabei relativ nahe zum Rah-
men 2 hin angeordnet. Im Fall von Fig. 1 dagegen, bei dem die Abstiitzung der Blattfedern 6,
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7 an ihren einander jeweils zugewandten Enden/Federaugen 24, 25 Uber die beiden an der
Wippe 30 stehend nach oben abragend angelenkten Schwingen 26, 27 erfolgt, ist der Lager-
bock 35 relativ weit nach unten und durch den Raum zwischen den beiden benachbarten
Blattfeder-Enden 24, 25 hindurch gefiihrt.

Die Anlenkung der Blattfedern 6, 7 mit ihren endseitigen Federaugen 20, 22 an ihren rah-
menseitigen Anlenkstellen 21, 23 sowie mit ihren andernendes gegebenen Federaugen 24,
25 an den Schwingen 26, 27 und deren Anlenkung an den Wippen 30 sowie deren Anlen-
kung am jeweiligen Lagerbock 35 ist grundsétzlich so gestaltet, dass im Zusammenwirken
aller dieser Lagerstellen und Aufhangungsorgane auch eine Querfilhrung der Achsen 4, 5
sichergestellt ist.

Der Wippbewegungsbereich der Wippen 30 ist durch definierte Endanschlége begrenzt. Um
eine zu dynamische Bewegung der Wippen 30 zu verhindern, kann jeder derselben eine
Dampfungsvorrichtung fir den gesamten Pendelweg oder nur fir die Endanschlagstellung
zugeordnet sein.

Mit der erfindungsgemaRen Aufhangung ist somit ein neuartiges Konzept realisiert, namlich
die Kombination einer — in Fahrtrichtung vorwarts gesehen — "gezogenen" vorderen Starr-
achse mit einer "geschobenen” hinteren Starrachse.
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Patentanspriiche

1.

Achslastausgleichende Aufhangung zweier benachbarter Starrachsen am Rahmen eines
Nutzfahrzeugs, insbesondere Lastkraftwagens, tber jeweils je Achsseite eine Blattfeder,
die am Starrachskérper befestigt sowie einenendes an einer rahmenfesten Lagerstelie
und andernendes an einer Schwinge angelenkt ist, dadurch gekennzeichnet, dass in
Fahrtrichtung vorwarts gesehen die Blattfedern (6) der vorderen Starrachse (4) vorne je-
weils an einer rahmenfesten Lagerstelle (21) und die Blattfedern (7) der hinteren Starr-
achse (5) hinten jeweils an einer rahmenfesten Lagerstelle (23) angelenkt sind, und dass
die einander benachbarten anderen Enden (24, 25) der je Fahrzeugseite beiden Blattfe-
dern (6, 7) jeweils {iber eine Schwinge (26, 27) an einem Ende (28, 29) einer rahmensei-
tig schwenkbar gelagerten Wippe (30) fliegend aufgehéangt oder stehend abgestutzt sind.

Achslastausgleichende Aufhangung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
jede Starrachse (4, 5) mit ihrem Starrachskérper (10, 11) an ihren beiden Blattfedern (6,
7) jeweils mittig zwischen deren beiden endseitigen Federaugen (20, 24; 22, 25) befes-
tigt ist.

Achslastausgleichende Aufhangung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
jede Starrachse (4, 5) mit ihrem Starrachskérper (10, 11) an ihren beiden Blattfedern (6,
7) jeweils asymmetrisch zwischen deren beiden endseitigen Federaugen (20, 24; 22, 25)
befestigt ist, also der Abstand vom achskorperseitigen Befestigungsort zum jeweils rah-
menfest angelenkten Federauge (20, 22) der jeweiligen Blattfeder (6, 7) unterschiedlich
zu jenem zum schwingenseitig angelenkten Federauge (24, 25) ist.

Achslastausgleichende Aufhangung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
jede Schwinge (26 bzw. 27) an ihrem unteren Ende ein Lagerauge (31 bzw. 33) und an
ihrem oberen Ende ein Lagerauge (32 bzw. 34) jeweils fur die Verbindung entweder mit
der Anlenkstelle (28 bzw. 29) der Wippe (30) oder einem der Federaugen (32 bzw. 34)
aufweist.

Achslastausgleichende Aufhangung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an
jeder der beiden Wippen (30) die beiden Anlenkstellen (28, 29) durch Lageraugen gebil-
det sind.
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Achslastausgleichende Aufhangung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden an einer Wippe (30) angelenkten Schwingen (26, 27) gleich ausgebildet, insofern
auch die Abstande der wippenseitigen Verbindungsstellen zur jeweiligen blattfederseiti-
gen Anlenkstelle gleich sind.

Achslastausgleichende Aufhéngung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an
der Wippe (30) der Abstand von deren Drehmittelpunkt zum Mittelpunkt jeder Schwin-
genanlenkstelle (28, 29) jeweils gleich lang ist.

Achslastausgleichende Aufhangung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei
in Strecklage befindlichen Blattfedern (6, 7) der Abstand der Drehmittelpunkte der beiden
Schwingen-Anlenkstellen (28, 29) an jeder Wippe (30) groRer ist als der Abstand der
Drehmittelpunkte der blattfederseitigen Verbindungen (24, 32 bzw. 25, 34) der Schwin-
gen (26, 27), so dass die Schwingen (26, 27) von der Vertikalen abweichend leicht
schrag stehend und zu den blattfederseitigen Anlenkstellen (24, 25) hin aufeinander zu
geneigt angeordnet sind.

Achslastausgleichende Aufhangung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
jede Wippe (30) am unteren freien Ende eines an einem Langstréger (3) des Rah-
mens (2) nach unten abragend befestigten Lagerbockes (35), dort auf einer in einem La-
gerauge (36) aufgenommenen Lagerachse (37) schwenkbar gelagert ist.

Achslastausgleichende Aufhangung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Lagerbock (35)

a) im Falle einer fliegenden Aufhangung der Blattfedemn (6, 7) an ihrem einander je-
weils zugewandten Enden tber die beiden héngend an der Wippe (30) angelenkten
Schwingen (26, 27) relativ kurz baut, die Wippe (30) daher relativ nahe zum Rah-
men (2) hin angeordnet ist, dagegen

b) im Falle einer Abstiitzung der Blattfedern (6, 7) an ihren einander jeweils zugeordne-
ten Enden (24, 25) tber die beiden an der Wippe (30) stehend nach oben abragend
angelenkten Schwingen (26, 27) relativ weit nach unten und durch den Raum Zwi-
schen den beiden Blattfeder-Enden (24, 25) hindurch gefiihrt ist.
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Achslastausgleichende Aufhangung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
rahmenseitigen Anlenkstellen (21, 23) fur die Anlenkung der Blattfedern (6, 7) mit ihren
Federaugen (20, 22) durch Lageraugen an rahmenfest angeordneten Lagerbocken ge-
bildet sind, in denen zur Herstellung der Verbindung Lagerzapfen oder -bolzen oder
-schrauben aufgenommen sind.

Achslastausgleichende Aufhangung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anlenkung der Blattfedern (6, 7) mit inren Federaugen (20, 22) an ihren rahmenseitigen
Anlenkstellen (21, 23) sowie mit ihren andernendes gegebenen Federaugen (24, 25) an
den Schwingen (26, 27) und die Anlenkung der Schwingen (26, 27) an den Wippen (30)
sowie die Anlenkung der Wippen (30) am jeweiligen Lagerbock (35) grundsétzlich so
gestaltet ist, dass im Zusammenwirken aller dieser Lagerstellen und Aufhangungsorgane
auch eine Querfilhrung der Achsen (4, 5) sichergestellt ist.
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