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(54) Title: OIL SEPARATING DEVICE FOR CRANKSHAFT GASES OF AN INTERNAL COMBUSTION ENGINE

(54) Bezeichnung: OLABSCHEIDEVORRICHTUNG FUR KURBELGEHAUSEGASE EINER VERBRENNUNGSKRAFTMA--
SCHINE

(57) Abstract: The invention relates to an oil separating device (2) for crankcase gases of an internal combustion engine comprising
a pre-separating device (28), a cyclone separating device (30), a fine separating device (32) and, optionally, a valve device (36),
which are all provided in a cascade-like manner on a cylinder head cover (4) of the internal combustion engine. In order to mutually
impede flowing crankshaft gas and to reduce separated liquid, the invention provides that an oil discharge opening (44) is provided,
@ in the direction of flow and cascade, in front of the cyclone separating device (30), and separated oil can be returned via this opening
a into the pre-separating device (28).

Al

~. (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Olabscheidevorrichtung (2) fiir Kurbelgehiusegase einer Verbrennungskraft-
maschine, mit einer Vorabscheideeinrichtung (28), einer Zyklonabscheideeinrichtung (30), einer Feinabscheideeinrichtung (32) und
gegebenenfalls einer Ventileinrichtung (36), die an einer Zylinderkopfhaube (4) der Verbrennungskraftmaschine kaskadenartig vor-
gesehen sind; um die gegenseitige Behinderung von strémendem Kurbelgehiusegas und abgeschiedener Fliissigkeit zu reduzieren,
ist in Strdmungs- oder Kaskadenrichtung vor der Zyklonabscheideeinrichtung (30) eine Olablauf6ffnung (44) vorgesehen ist, durch
welche in der Vorabscheideeinrichtung (28) abgeschiedenes Ol riickfiihrbar ist.
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Olabscheidevorrichtung flr Kurbelagehdusegase einer

Verbrennungskraftmaschine

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Olabscheidevorrichtung fur
Kurbelgshausegase einer Verbrennungskraftmaschine, mit
einer Vorabscheideseinrichtung, einer
Zyklonabscheideeinrichtung, einer Feinabscheideeinrichtung
und gegebenenfalls einer Ventileinrichtung, die an einer
Zylinderkopfihaube der Verbrennungskraftmaschine

kaskadenartig vorgesshen sind.

Im Betrieb einer Verbrennungskraftmaschine sntstehen
zwischen Kolben, Kolbenringen und Zyiinderlauffléche, ggtf.
auch im Bereich von Ventilfihrungen Leckgasstrome,
sogenanntaes Durchblasegas. In diesem Durchgaseblas, welches
in den Kurbelgehduseraum oder in ein Nockenwellengehiduse
oberhalb des Zylinderkopfs gelangt oder dort hingefihrt
wird, sind flﬁssige Bestandteile, in erster Linie feine
Oltrépfchen oder niedrig siedende Bestandteile des -
Motordls, enthalten. Auch infolge bawegter Triebwerkst=ile,
namlich Kolben, Pleuel, Kurbslw=lle oder Nockenwelle kdnnen
auch grofere Oltrdpfchen im Kurbelgeh&usegas oder auch im
Nockenwellengehdusegas enthalten sein. Man spricht hier
auch von Schwalldl. Um die Durchblasegase abzufllhren, ist

eine Entliftung des Kurbelgehiduses, die meist tber das
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Nockenwellengehause verlauft, vorgesehen. Diese als
Kurbelgehdusegase bezeichnetan und pulsierend anfallenden
Gas/Flissigkeitsmengen werden durch eine
élabscheidevorrichtung von den flﬁésigan Bestandteilen
befreit und dann ublicherweise in den Ansaugbereich der
Verbrennungskraftmaschine geleitet. Durch die Olabsche idung
werden Verschmutzungen in den nachfolgenden Bereichen
vermieden, und die BEmission von Kohlenwasserstoffen wird

nicht in unerwlinschter Weilse erhdht.

Aus der DE 197 00 733 Al ist eine Olabscheidevorrichtung
fir Kurbelgehausegase der gattungsgemdfien Art bekannt.
Diese Druckschrift offenbart und lehrt, die eingangs
genannten Komponenten der Olabscheidevorrichtung in dex
Zylinderkopfhaube der Verbrennungskraftmaschine integriert
anzuordnen. Hierbei ist die Vorabscheideeinrichtung und die
Zyklonabscheideeinrichtung an der Innenseite desr
Zyvlinderkopfhaube, also auf der dem Kurbel- bzw.
Nockenwellengehduse zugewandten Seite der Zylinderkopfhaube
angeordnet. Die Feinabscheildeeinrichtung und die ‘
Ventileinrichtung sind zwischen zweil Gehdusedeckelhalften
der Zylinderkopfhaube angeordnet und strdémungsmaRig der
Zyklonabscheideeinrichtung nachgeordnet. Ferner ist bei
dieser bekannten Olabscheidevorrichtung im Bereich
unterhalb des Feinébscheideeinsatzes der
Feinabscheideeinrichtung eine élrﬁcklauféffnung‘zum
Nockenwellengeshduse ausgebildet. Fllssigkeit, insbesondere
61, welche in der Vorabscheideeinrichtung und in der
Zyklonabscheideeinrichtung abgeschieden wurde, gelangen
tber schrdge Gehduseanformungen in den Gehausebereich der
Feinabscheideeinrichtung und werden von dort tber die
genannte Olricklaufdffnung zurtick in das
Nockenwellengzshiuse geleitet. Bs wird also abgeschiedense
Flussigkeit aus drei Stufen tber die Olricklauféffnung in
der dritten Stufe abgeschieden. Die abgeschiédene

FlUssigkeit kann die Strdémung innerhalb der
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Olabscheidevorrichtung behindern, und zwar gerade dann,
wenn grofle Flissigkeitsmengen abgeschieden warden.
Desweiteren kann die schnelle Strémung, insbesondere bei
oder am Ende der Zyklonabscheideeinxichtung,‘die

Rickflhrung von abgeschisdensr Fliissigkeit behindern.

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde,

diesem Nachteil zu begegnen.

Diese Aufgabe wird bel einer gattungsgemafen
61abscheidevorrichtﬁng erfindungsgema® dadurch gelést, dass
in Strémungs- oder Kaskadenrichtung vor der |
Zyklonabscheideeinrichtung eine 6lablauf5£fnung vorgesehen
ist, durch welche in der Vorabscheideeinrichtung

abgeschiedenes 01 riickfihrbar ist.

Es wird also vorgeschlagén, das in der
Vorabscheideeinrichtung abgeschiedene 01 Uber eine weitere
RlUckfthroéffnung direkt in den Motorraum zurlckzuleiten.
Dies ist ohne Weiteres mdglich, weil im Befeich der
Vorabscheideeinrichtung noch kein wesentliches Druckgefédlle
herrscht und die dort abgeschiedene Fllissigkeitsmenge nach
unten einfach abtropfen bzw. ablaufen kann und nicht durch
die Stromung in die Vorabscheideeinrichtung hinein
nitgerissen wird. Auf disse Weise wird ein groRer Teil der
im Kurbelgehdusegas enthaltenen Flussigkeit, n&mlich
gréRere Oltropfen, vorabgeschieden und direkt in den
Motorraum zurickgefiuhrt. Das Zurlckfihren, Ablaufen oder
Abtropien dieser Flussigkeitsmenge erfolgt vorzugsweise
durch dieselbe Offnung in der Zylindsrkopfhaube wie die
Zuiftthrung des Kurbelgehdusegasas in die
Olabscheidevorrichtung., Diese Offnung umfasst einen
vorzugsweise groRen Offnungsquerschnitt, der beispielsweise
eine in den Nockenwellengehduseraum hineinragende,
insbesondere gewdlbtzs Abtropfwandung, dis von der

Zylinderkopfhaubs gebildet ist, umfassen kann.
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In Weiterbildung der Erfindung ist die
Olabscheidevorrichtung so ausgebildet, dass die
Vorabscheideeinrichtung, die Zyklonabscheidesinrichtung,
die Feinabscheidesinrichtung und die gegebenenfalls
vorgesehene Ventileinrichtung an der Auflenseite der
Zylinderkopfhaube angeordnet und von einer
Gehidusehalbschale Uberfangsn sind, die zusammen mit dex
AuBenseite der Zylinderkopfhaube ein Gehduse fur die
Abscheidevorrichtung bildet und dichtend gegen die

AuRenseite der Zylinderkopfhaube montierbar ist.

Die Anordnung der Komponeﬁten der @labschéidevorrichtung
aufferhalb der eigentlichen Zylinderkopfhaube‘éréffnet die
Mbglichkeit, s&mtliche Komponenten in eineﬁ Gehiause,
nadmlich einer Gehausehalbschale der &labscheideeinrichtung,
als vormontierbare Baugruppe Zu fertigen und diese |
Baugruppe dann mit oder ohne zusatzliches Bodenteil als
Ganzes modulartig an die AuRenseite der Zylinderkopfhaube
anzufligen. Insbesondere kann die Zylinderkopfhaube
losgeldst von Bauteilen der Olabscheideeinrichtung am
Zylinderkopf montiert werden, um das Nockenwellengehause
nach oben abzuschliefien. Es kann dann oder auch zu ein=m
spateren Zeitpunkt die vorgefertigte Baugruppe der

Olabscheidevorrichtung angebracht werden.

Es erweist sich insbesondere als Vorteilhaft, wenn die
Gehausehalbschale, welche ein Gehause fur die
Olabscheidevorrichtung bildet, ein einstlckig hergestel ltes
Kunststoffteii, insbesondere ein SpritzgiefRteil, ist.

Im Hinblick auf die baugruppenspezifischs Vormontierbarkeit
der Olabscheidevorrichtung erweist es sich als vorteilhaft,
wann Strémungsleitwandungen der Vorabscheideeinrichtung,
ein Wendeleinsatz fur die Zyklonabscheidevorrichtung, ein

Abscheidesinsatz flr die Feinabscheideeinrichtung und
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vorzugswelse auch die Ventileinrichtung in dies
Gehdusehalbschale vormontisrbar einsetzbar sind. Sé&mtl iche
Komponenten ké&énnen dann bezuglich der Gehduscshalbschale
vormontiert werden und als einbaufertige Baugruppe
vorgehalten und dann im erwlnschten Zeitpunkt der

Endmontage an der Zylinderkopfhaube zugefthrt werden.

Die Gehdusehalbschale solite vorteilhafterweise eher flach
und langgestreckt bauen. Zur Bewdltigung von‘
Kurbelgehidusegasen von bis zu 150 1/min hat sich eine
Abmessung von nur etwa 295 x 60 x 70 mm (Lange x Breite x
Héhe) als ausreichend erwiesen; dabei konnten é;mengen von
100 bis 200 g/h abgeschieden werden. Um diese Mengen mit
nicht gattungsgeméﬁen'mbdﬁlaren Bauformen von extern
angefligten Zyklonabscheidevorrichtungen zu erreichen, war
bislang eine wesentlich grdfiere Bauhdhe von 175 mm und eine
Lange und Breite von 105 x 90 mm erforderlich. Durch die
erfindungsgeméfie Bauform ist es mdglich, flach bauende und
langgestrackte AbmaRe bei der Konfiguration der
Olabscheidevorrichtung im genannten Bereich zu
verwirklichén, die im Hinblick auf ihre Wirksamkeit und

Durchsatzmenge sowie Abscheidekapazitdt hinreichend sind.

Es erweist sich als vorteilhaft, wenn dies Gehduseshalbschale
in Richtung auf die Zylinderkopfhaube erstreckte
Umfangsseiténwandungen umfasst, die in einen stirnseitigen
der Zylinderkopfhaube zugewandten umlaufenden Rand
Ubergehen, mit dem die Gehdusehalbschale gegen die

Auflenseite der Zylinderkopfhaube dichtend anlegbar ist.

Dieser umlaufesnde stirnseitigs Rand kann in vorteilhafter
Weise eine Anlageebene definieren, die dann zine
entsprechende ebene Ausgbildung der AuRenseite dar
Zylinderkopfhaube im Montagebereich fiir die
Olabscheidevorrichtung bedingt. Eines Gestaltung der

Gehiuszhalbschale der Olabscheidevorrichtung mit in
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Richtung auf die Zylindefkopfhaﬁbe erstreckten
Umfangsseitenwandungen, also mit einer im wesentlichen
topffdrmigen Geometrie ermdbglicht in bescnders ‘
vorteilhafter Weise die Vormontage sdmtlicher Kompdnenten
in dem geschiutzten und vorgefertigten Gehduse, welches dann
lediglich tber seinen Umfangsrand mit der Aufenseite der
Zvlinderkopfhaube verbunden zu werden braucht. Alternativ
oder zusdtzlich ké&nnte ein Bodenstlck die Gehiusehalbschale
der Baugruppe, insbesondere bis auf Zustrom und

Rlicklaufédffnungen verschliefien.

Weiters Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung
exgeben sich aus den~beigefﬁgten Patentansprﬁchen,'dér
zeichnerischen Darstellung und nachfolgenden Beschreibung
einer bevorzugten Ausflithrungsform der erfindungsgemafien

dlabscheidevorrichtung. In der Zeichnung zeigt:

Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer
erfindungsgeméfen Olabscheidevorrichtung im
montierten Zustand an der Aufenseite einer

Zylinderkopfhaube;

[X8]

Figur eine persgpektivische Darstellung nach Figur 1 mit
tellweise waggebrochenen Wandungen der

Hlabscheidevorrichtung;

Figur 3 eine perspektivische Ansicht der

Olabscheidevorrichtung nach Figur 1;

1>

Figur eine perspsktivische Ansicht der
Olabscheidevorrichtung nach Figur 3 von unten

(die Montages=ite an der Zylinderkoptfhaube);

Figur 5 eine schematische Schnittansicht durch eine
Ausfthrungsform der erfindungsgemafRen

Glabscheidevorrichtung mit lediglich schamatisch
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angedeuteter Zylinderkopfhaube; und

Figur 6 zwel schematische Darstellungen unterschiedlicher
: Wendeleinsidtze fiir die Olabscheidevorrichtung

nach Figur 4.

Figur 1 zeigt in perspektivischer Ansicht eine insgesamt
mit dem Bezugszeichen 2 bezeichnete und nachfolgend im
Einzelnen zu beschreibende Olabscheidevorrichtung 2 im
montierten Zustand an der Auflenseite einer insgesamt mit
dem Bezugszeichen 4 bezeichneten Zylinderkopfhaubs einer
Verbrennungskraftmaschine. Die Figuren 3 und 4 zeigen in
perspsktivischer Ansicht die blabscheidevbrrichtﬁng 2. Es
wird'nachfolgend auch auf Figur 5 Bezug genommen, die eine
Schnittansicht der Olabscheidevorrichtung 2 teilweise

schematisch darstellt.

Die Olabscheidevorrichtung 2 umfasst eine Gehdusehalbschale
6§, welche samtliche Komponenten der élabscheidevorrichtung
2 aufnimmt. Die Gehiusehalbschale 6 ist ein einstlickig
hergestelltes Kunststoffspritzgiefteil, welches in Richtung
auf die Zylinderkopfhaube 4 erstrackte
Unfangsseitenwandungen 8 umfasst. Die
Umfangsseitenwandungen 8 gehen aus von einer cberen
Dackelwandung 10, wobel mehrere topffdrmige Gehdusebere iche
12, 14, 16 gebildet werden. Die jeweiligen
Umfangsseitenwandungen 8 gehen in einen stirnseitigen,
umlaufenden Rand 18 lber, mit dem die Gehausehalbschale 6
gegen =ine Auflenseite 20 der Zylinderkopfhaube -4 dichtend
anlegbar ist. Die Gehdusehalbschale 6 ist dann dber in
Figur 5 angedsutets und in den Figuren 1 bis 4 dargastellte
Schrauben 22 mit der AuRenseite 20 der 2Zylinderkopfhaube 4
verschraubbar. Man erkennt von den Umfangsseitenwandungen 8
seitlich vorstehends Oszn 23 der Gshiusshalbschale &, durch
welche die Schraubsn 22 hindurchgefihrt sind. Die Schrauben

22 sind in domfdérmige Erhebungen 24, die von der Aulenseite
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20 der Zylinderkopfhaube 4 vorstehen, eingeschraubt. Um
eins Abdichtung des Innsren der Gehdusehalbschale 6 zu
erreichen, ist in dem stirnseitig umlaufendsn Rand 18 eine
im Wesentlichen umlaufends Nut 25 £ir eine nicht
dargestellte aber dort éinlegbare Schnurdichtung

ausgebildet.

Der umlaufenden stirnseitige Rand 18 bildet oder defindert
eine Anlageebene 26. Um die Olabscheidevorrichtung lbexr
deren Geh&usehalbschale 6 dichtend gegen die AuRenseite 20
der Zylinderkopfhaube 4 anlegen und dort montieran zu
kénnen, braucht lediglich ein im Bereich des stirnssitigen
Rénds_lB verlaufender Bareiqh an’ der AuRenseite 20 der
ZYlinderkopfhaube 4 entsprechena eben ausgebildet zu
werden. Es sind also keine komplizierten Anpassungsvorgange
an verschiasden gestaltete Zylinderkopfhauben erforderlich,
sondern die betreffenden verschieden gestalteten
Zylinderkopfhauben fir verschiedene
Verbrennungskraftmaschinen miissen lediglich einen
entsprechend der.Gehéusehalbéchale bzw. entsprechend dexren
stirnseitigen Rand 18 ausgebildete Auflenseite, im
einfachsten Fall einen ebenen Abschnitt (jedoch nur entlang

des Verlaufs des Rands 18), aufweisen.

Der Gehdusebereich 12 bildet eine im Wesentlichen
topfférmige Kammer, in der eine Vorabscheideeinrichtung 28
und eine Zyklonabécheideeinrichtung 30 vorgesehen ist. In
dem sich daran anschlieRenden topfférmigen Gehdusebereich
14 ist eine Feinabscheideeinrichtung 32 mit einem
beispielsweise als Garnwickel ausgebildeten
Feinabscheideesinsatz 34 enthalten. Der gegenlber den
Gehdusebereichen 12, 14 weniger hoch bauende Gehauseberesich
16 beinhaltet eine Ventileinrichtung 36, welche einen
Auslass 38 der Olabscheidevorrichtung 2 zur Ansaugseite der
nicht dargestellten Verbrennungskraftmaschine freigibt oder

verschliet und damit den Druck der Kurbslgehiusegase nach
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oben begrenzt.

Die kaskadenartig angesordneten Abscheidestufen sind wie

folgt konzipiert:

Die Vorabscheideeinrichtung 28 ist oberhalb einer
Zustromoffnung 40 fur Kurbelgeshiusegase in der
Zylinderkopfhaube 4 angesordnet und umfasst, wie aus Figur 5
ersichtlich, Strémungsleitwandungen 42, die eine
vorzugsweise mehrfache Umlenkung der in die
Olabscheidevorrichtung 2 einstrémenden Kurbelgehdusegase
bawirken. An der tiefsten Stelle nach der ersten Umlenkung
innerhalb der Vorabscheideeinrichtung 28 ist eine
RUckflussdffnung 44 fhr in‘dieser Stufe abgeschiedene
Fliissigkeit vorgesehen. Von der Rickflussdffnung 44 am
bodenseitigen Ende einsr Strdmungsleitwandung 42 tropft die
abgeschiedene FlUssigkeit dann entgegen der Stromung des
Kurbelgehdusegases nach unten ab und gelangt so direkt
wieder in den Motorraum unterhalb der Zylinderkopfhaubs 4.
Am oberen Ende, also im Bereich der Innenseite der
Deckelwandung 10, tritt das stromende Kurbelwsllengas in
die kaskadenartig nachfolgend angeordnete
Zyklonabscheideeinrichtung 30 ein. Diese umfasst eine
wendelfdrmige Stréomungsstrecks 46. Die wendelfdrmige
Strémungsstrecke 46 ist gebildet durch eine Wendel 48 mit
einer zentralen Offnung 50, durch die ein rohr- oder
zylinderfdrmiges Innenstick 52 hindurchgesteckt und im
Wesentlichen dicht mit der Wendel 48 verbunden ist. Die
Umfangsrénder 54 der Wendel 48 liegen im Wesentlichen
dichtend gegen die Innenseite der Umfangsseitenwandungsm 8
der Geh&usehalbschale 8 an. Auf diese Weise ist durch das
Innenstlick 52 die schraubenfdrmigen Gange der Wendel 48 und
die Gehdusehalbschale 6 die wendelstrdmige Strdémungsstrecke
26 gebildet bzw. begrenzt. Infolge von Tridgheitskréften
werden die fllssigen Bestandteile in dem wendelfdrmig

stromenden Kurbelgehiusegas radial aulen abgsschieden und
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flieBen infolge ihrer Schwerkraft die Wendelstrecke hinab.

In ganz besonders vorteilhafter Weise lasst sich die
radiale Tiefe der wendelfdrmigen Strémungsstrecke 46
variieren. Dies kann vorzugsweise durch Einsatz
verschiedener Wendeln 48 mit verschiedener radialer Tiefe
geschehen,'was vorzugswelse durch verschieden grofie
Innenstlicke 52 der Wendel 48 bei gleich bleibendem
AuRendurchmesser der Wendel 48 erreicht wird. Auf diese Art
und Weise kann durch Auswahl und Eirdsetzen
unterschiedlicher Wendeln ein unterschiedlicher
Strémungsquerschnitt zur Anpassung an verschiedene Motoren
und Aﬁwendgngsfélle bei ansonsten gleichbleibender
Konstruktion und'Dimensionierung der Olabscheidevorrichtung

2 erzielt werden.

Die Feinabscheideeinrichtung 32, die strbhungsméﬁig
nachgeordnet in dem Gehdusebereich 14 untergebracht ist,
umfasst ein zylindrisches Garnwickel als
Feinabscheideeinsatz 34, welches an seiner
zylinderkopfzugewandten Seite geschlossen ist. Die
strémenden Kurbelgehiusegase treten durch-die zylindrische
Wandung des Garnwickels hindurch und dabei werden restliche
feinste FlUssigkeitstrdpfchen abgeschieden, die innerhalb
des Garnwickels infolge der Schwerkraft nach unten in
Richtung auf die Zylinderkopfhaube gelangen. Dort ist eine
in Figur 5 lediglich schematisch angedeutete
Olabfliihrdffnung 56 in der Zylinderkopfhaube vorgesehen. Das
Garnwickel umfasst an seinem oberen Ende sine
Austrittséffnung 58. In diesem Bereich ist die
Deckalwandung 10 etwas nach obsn ausgewdlbt. Die durch die
Austrittééffnuhg 58 strémendsn Kurbelwellengases werden dann
unmittelbar im Bereich der Auswdlbung um 90° umgelenkt und
dann abermals um 90° nach unten in Richtung auf die
Zylinderkopfhaube 4 umgelenkt. Durch die Ausbildung des

aufgewdlbten Teils 10 als separates Bauteil wird die
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Herstellbarkeit der Geh8usehalbschale 6 im Hinblick auf den
Formenaufwand wesentlich vereinfacht. Durch die sehr steile
Gestaltung des Uberstrdmkanals 60 wird der in Langsrichtung
bendtigte Baumraum so garing wie mégiich gehalten. In eines
Aussparung zwischen den Gehduseberesichen 14 und 16 greift
eine Gegenkontur 59, welche an der Zylinderkopfhaube
ausgebildet ist ein, damit kein Totvolumen gebildet wird,
in welchem sich Flissigkeit ansammeln koénnte. Vom
Uberstrédmkanal 60 aus gelangt das stroémende
Kurbelgehdusegas in den Gehdusebereich 16, wo die
Ventileinrichtung 36 vorgssehan ist. Die Ventileinrichtung
36 umfasst eine in Figur 5-schematisch dargestellte Membran
62, die einerseits mit der Atmosﬁhére'in Verbindung steht
und aﬂdereréeits vom Kurbelgehéusegaé beaufschlagt wird.
Bel maximaler Ansaugung durch die
Verbrennungskraftmaschine, wenn also im Auslass 38 der
Olabscheidevorrichtung ein maximaler Unterdruck anliegt,
verschlieft die Ventileinrichtung 36 eine Offnung 64, wund
zwar unter dem Druck der Atmosph&re. Wenn unterhalb der
Membran .62 infolges des Kurbelgehéuéegases der Druck
ansteigt, so wird die Offnung 64 freigegeben und
Kurbalgehausegase werden der (erneuten) Verbrennung

zugefihrt.

Figur 6 zeigt in schematischer Ahdeutﬁng zwel verschiedene
Ausfiuhrungsformen von Wendeln 48 mit unterschiedlicher
radialer Tiefe der Stromungsstrecke, die bei
gleichbleibendem AuRendurchmesser der Wendel 48 durch
zylindrische Innenstlcke 52 verschiedenen Durchmessers

erreicht sind.
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Anspruche

1. Olabscheidevorrichtung (2) f£ir Kurbelgehiusegase siner
Verbrennungskraftmaschine, mit einer
Vorabscheideeinrichtung (28), einer
Zyklonabscheideeiﬁrichtung (30), einer
Feinabscheidseinrichtung (32) und,gegebenenfalls einer
Ventileinrichtung (36), die an einer‘Zylinderkopfhaube (4)
der Verbrennungskraftmaschine kaskadenartig vorgesehen
sind, dadurch gekennzeichnet, dass in Strémungs- oder
Kaskadenrichtung vor der Zyklonabscheideeinrichtung (30)
eine Olablauféffnung (44) vorgesehen ist, durch welche in
der Vorabscheideeinrichtung (28) abgeschiedenes 01

rackfihrbar ist.

2. Olabscheidevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Olablaufdffnung (44) in einer
Strémungsleitwandung (42) der Vorabscheidseinrichtung (28)

vorgesehen ist.

3. Olabscheidevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Olablauféffnung (44) angrenzend an
eine Gehdusewandung angeordnet ist, wzlche die
Vorabscheideeinrichtung (28) und die

Zyklonabscheideesinrichtung (30) trennt.

4. Olabscheidevorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die lichte Querschnittsflache

der Olablaufdffnung (44) in der Projsktion innerhalb einsr
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Zustromdffnung (40) flr die Kurbslgshdusegase in die
Olabscheidevorrichtung liegt.

5. Olabscheidevorrichtung nach einem der vorstehenden

- Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorabscheideeinrichtung (28), die
Zyklonabscheideeinrichtung (30), die
Feinabscheideéinriéhtung (32) und die gegebenenfalls
vorgeseheane Ventiléinrichtung (36) an der AuRenseite (20)
der Zylinderkopfhaube (4) angeordnet und von einer
Gehdusehalbschale (6) Uberfangesn sind, die zusammen mit dexr
Aufenseite (20) der Zylinderkopfhaube (4) ein Gehduse £Ur

die Abscheidevorrichtung (2) bildet.

6. Olabscheidevorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gehiusehalbschale (6) ein
einstickig hergestelltes Kunststoffteil, insbesondere =in

Spritzgieffteil, ist.

7. Olabscheidsvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass Strdmungsleitwandungen (42) und/oder
ein Wendeleinsatz (48) fur die Zyklonabscheidevorrichtung
(30) und/oder ein Abscheideeinsatz (34) flr die
Feinabscheideeinrichtung (22) und/oder die
Ventileinrichtﬁng (36) in die Geh&usehalbschale (6)

vormontierbar einsetzbar sind.

8. 5labscheidevoxrichtung nach Anspruch 5, 6 oder 7,

]

dadurch gekennzeichnet, dass die Gehdusehalbschale (6) Uber
)

dE’-

=

(6
2in umlaufendes Dichtelement gegen die Auflenseitse (20

Zylinderkopfhaube (4) abgedichtet ist.

9. Olabscheidevorrichtung nach einem oder mehrersn der
anspriche 5-8, dadurch gekennzeichnst, dass die
Gehdusehalbschale (6) in Richtung auf die Zylinderkopfhaube

(4) erstreckte Umfangsseitenwandungen (8) umfasst, die in
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einen stirnseitigen umlaufenden Rand (18) Ubergehen, mit
dem die Geh&usehalbschale (6) gegen die ARuflenseite (20) der:

Zylinderkopfhaube (4) dichtend anlegbar ist.
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