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En kapsel til ukrenkelig lukning af en tube ved paskru-
ning med en serlig tydelig tilkendegivelse af en farste
gang foretaget ibning omfatter en hattc (2, og en krave
(4), der helder i det vesentlige under samme vinkel

som skulderen (17) pd rformstoftuben (8). Kraven (4}
omfatter mindst én 8bning {9), der strazkker siy til
kravens omkreds, og mindst €n klemplade (10} heliggende
ud for 3bningen (9) og forbundet med kapselen gennem
mindst én forbindelsesbro (12). Klempladen (10) har

pd sin underste overflade cg tat ved sin bagkant et
fremspring (18), der efter pdskruning af kapselen {1)
pd tuben (8) kun ligger an mod tubeskulderen (17) gen-
nem en eller flere punﬁtkoulaktflader (20}, oy kraven
(4) omfatter desuden en nedadhaldende skriflade (23)

pé den kant (24), der afgrenser det bageste parti af
#bningen (9). Kapselen er iser anvendelig til opbevaring

As.2

af vacciner og andre farmaceutiske stoffer samt forskel-

lige industrielle pradukter, shsom kizbemidler.
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Opfindelsen omhandler et sikkerhedslukke til tuber og

af den i krav 1's indledning angivne art.
Ft sadant lukke kendes fra US patent nr. 3 731 849.

Fra beskrivelsen til europzisk patent nr. 49876 kendes
en skruekapsel med et sikkerhedsband, der er forbundet
med det nederste parti af kapselskertet via brydelige
bropartier, og hvor sikkerhedsbdndet har flige, hvis
ender vil ramme beholderens klemring under kapselens
padskruning. Ved &bning adskilles sikkerhedsbéndet, hvil-
ket ger en forudgéende &bning synligt for en bruger,

der kender emballagens oprindelige udseende.

Sadanne sikkerhedslukker med afriveligt band kan ogsé
anvendes til lukning af tuber indeholdende vaccinedoser,
men selve afrivningen af et sikkerhedsband er ikke et
tilstrakkeligt sikkert tegn p& en forudgdende &bning

til med sikkerhed at henlede opmarksomheden herpé hos

alle de personer, der kan komme til at bruge sadanne
vaccinedoser i forskellige lande og landsdele. Derfor

har man ogsd ssgt at fremstille en kapsel, hvor efter
lukningen af tuben den ferste abning frembringer en

sddan endring, at der ikke bestar tvivl om den forudgaende
dbning af emballagen. Desuden har man ogsa segt at forbed-

re tatlukningen.

Opfindelsen har til formal at tilvejebringe et sikkerheds-
lukke til tuber af den angivne art med en sikker angivel-

se af en forudgdende abning og en forbedret tatlukning.
Dette opnds ifaslge opfindelsen ved en formstofkapsel
af den indledningsvis angivne art, der er ejendommelig

ved den i krav 1's kendetegnende del angivne konstruktion.

Tubens ukrenkelige lukning sker ved paskruning af kapse-
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len, der via fremspringet under kraven kommer til punkt-
vis anlzg mod tubens skulder, efterfulgt af en svejs-
ning af mindst ét svejsepunkt med en udtvering af frem-
springet ud fra bersringspunktet. Ved afskruning af
kapselen brydes forbindelsesbroerne for dette svejse-
punkt. Den fuldstandige lesrivelse af klempladen opnés
ved begyndelsen af kapselens frie rotation, idet kantens
skraflade, der afgranser kravedbningens bageste parti,
lefter og bortskyder klempladens bageste ende ved at
knekke svejsepunktet. Forst brydes den langsgdende for-
bindelsesbro ved trakspanding, derefter brydes den tver-
gdende forbindelsesbro ved forskydningsspanding, og
derefter brydes svejsepunktet ved en let drejning af

kapselen ved trykkraften fra kantens skraflade.

Kapselens kravedbning har en langde, der normalt andrager
0,1 - 0,4 gange kravens omkredslangde. Man kan ogsé&
tilvejebringe to eller tre abninger fordelt langs kravens
omkreds og to eller tre klemplader i forbindelse med

hver abning. For at begranse det nedvendige maksimale
bruddre jningsmoment er det da hensigtsmaessigt at for-
skyde stillingerne af kanternes haldende skraflader,

der afgrenser &bningernes bageste partier, hvorved en
abning af kapselen vil tilvejebringe pa hinanden felgende

brud af de forskellige sve jsepunkter.

- Opfindelsen forklares narmere nedenfor i forbindelse

med tegningen, hvor:

fig. 1 viser en ferste udferelsesform for kapselen ifelge

opfindelsen, set fra oven,

fig. 2 er et aksialt snit igennem kapselen pa fig. 1

langs linien A-A, indskruet pa en tube,

fig. 2a er en forsterret delafbildning af fig. 2, der
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viser kravens anlag mod tubens skulder,

fig. 3a, 3b og 3c er delcylindriske snit gennem kap-
selkraven ved forskellige trin: kapselrdemnet (fig.

3a, snit gennem fig. 1 langs linien B-B), kapselen helt
indskruet p& tuben (fig. 3b), og den svejste kapsel
(fig. 3c), og

fig. 4 viser en anden udferelsesform for kapselen ifelge

opfindelsen, set fra oven.

Fig. 1 og 2 viser en faorste udferelsesform for kapselen

1 ifelge opfindelsen, omfattende en hatte 2 med tre
gribeflige 3, en let hazldende krave 4 samt et indven-
digt gevind 5 til péskruning pad et udvendigt gevind

6 pad fyldetuden 7 af en tube 8. Kraven 4 omfatter en
abning 9, der strazkker sig over hele kravens bredde

og langs ca. 20% af kravens omkredslzngde, og en klempla-
de 10, der er forbundet med kapselen 1 gennem to forbin-
delsesbroer 11 og 12, nemlig en langsgdende bro 11,

der forbinder den forreste ende 13 af klempladen 10

med den kant 14 p& kraven 4, der afgrenser det forres-

te parti af abningen 9, og en tvargdende bro 12, der
forbinder den langsgdende kant 16 pa kraven 4, der af-
granser den samme abning 9 med klempladen. De to for-
bindelsesbroer 11 og 12 fikserer stillingen af klempladen
10 under transport og pa tilstrekkelig made til at kunne
lukke tuben 8 ved hjelp af kapselen 1 ved péskruning

af denne og svejsning af klempladen 10.

Som vist pa fig. 2 har kraven 4 i det vesentlige samme
heldning som tubens 8 skulderparti 17. Klempladen 10
har pa sin underste overflade en ribbe 18, her vist

i forlengelse af den tvergdende forbindelsesbro 12,

og underkanten 19 p& ribben 18 er skratstillet, idet

hejden af ribben 18 formges i udadgaende retning af
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klempladen 10 sdledes, at denne, efter pédskruning af
kapselen 1 p& tuben 8 (fig. 2), ligger an imod tube-
skulderen 17 gennem en kontaktflade 20 i form af et

punkt eller nesten et punkt (fig. 2a) tet ved klempladens
bageste kant 21.

Betegnelserne "forreste™ og "bageste" i denne beskrivelse
refererer konventionelt til kapselens rotationsretning
under afskruningen som vist ved pilen 22 pa fig. 1
3a, 3b, 3c og 4.

2

Kapselens krave 4 frembyder desuden en skrd overflade

23 pd en kant 24, der afgrenser det bageste parti af
dbningen 9 og hazlder nedad i kapselens afskruningsretning
22. Den skrd overflade 23 er siledes indrettet, at néar
ferst forbindelsesbroerne 11 0g 12 er brudt ved drej-
ningskraften fra kapselen 1, der s& roterer i forhold

til tuben B8, medens klempladen 10 forbliver stationer

som fglge af svejsepunktef 200, der forbinder pladen

med tubeskulderen 17 (fig;VBC), kan man lefte den bageste
kant 21 af klempladen 10 og bryde svejsepunktet 200

ved afrivning eller overklipning, hvorefter klempla-

den 10 er helt frigjort fra beholderen og kapselen 1

frit kan afskrues. Den hzldende tvergdende overflade

23 fungerer saledes som en rejfet klinge, der skraber
skulderens overflade og ved sin frie kant 25 skyder

sig ind under den bageste kant 21 af klempladen 10,

der her leftes 0,3 - 0,5 mm op fra tubeskulderen 17

af svejsepunktet 200. For at give rejfningen en tilstrak-
kelig stor stivhedsgrad og samtidig begranse det nod-
vendige drejningsmoment til brydning af svejsepunktet

200 danner den skré overflade 23 en optimal vinkel pé

30° - 35° med kapselaksens retﬁing, og vinkelen er séledes

bestemt, at den fortrinsvis ligger imellem 25° og 40°.

Fig. 3a viser fra venstre mod hejre ferst kanten 24,
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der afgranser bagpartiet af kraveadbningen 9 og danner
den skra overflade 23, derefter klempladen 10, hvis
underste overflade 26 er udformet med ribben 18, hvis
nederste kant 19 omfatter punktkontaktstedet 20 tat

ved klempladens bagkant 21, derefter forbindelsesbroen
11 mellem klempladen 10 og kravekanten 14 beliggende
foran abningen 9. Ribbens sideflader 27 og 28, der afgren-
ser ribbens nederste kant 19, danner her en indbyrdes
vinkel pa ca. 60°, og ribbens maksimale he jde, der sva-
rer til hejden af svejsepunktet 20 i forhold til klem-
pladens underflade 26, er 0,7 mm. Almindeligvis andrager
vinkelen mellem overfladerne 27 og 28 fortrinsvis 50° -
70°, i det mindste i omra&det for det maksimalt udragende
kontaktpunkt 20, og den maksimale hgjde af ribben 18

i forhold til underfladen 26 er fortrinsvis 0,5 - 1

mm for at tilvejebringe et tilfredsstillende sve jsepunkt
200. Svejsepunktet 200 skal vare mere solidt end forbin-
delsesbroerne 11 og 12 af hensyn til afskruningskraften,
men ikke solid nok til at kunne brydes uden en uméde-
holden kraftpévirkning, som allerede beskrevet, fra
skrafladen 23, som her danner en optimal vinkel pa 30°

- 359 pmed kapselaksens retning X.

Efter kapselens indskruning pa& tuben 8 er klempladen

10 leftet op med en maksimal afstand fra tubeskulderen

17 i pladens udvendige bageste parti i nerheden af kon-
taktpunktet 20. Som felge af klempladens 10 forbindelse
med kapselen 1 gennem de to forbindelsesbroer 11 og

12 og ved dette kontaktpunkt 20 holdes klempladen fast

anlagt mod tubeskulderen 17.

Efter svejsningen af klempladen 10 som vist pa fig.

3c er tuben 8 tilproppet af kapselen pad ukrenkelig made.
Sve jsepunktet 200 tilvejebringes ved hjelp af et konven-
tionelt ultralyd-svejsehoved, der anlagges pa klempla-

den 10. Under svejsningen udtveres ribben 18 saledes,
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at hejden af svejsepunktet 200, der her bestemmer af-
standen mellem klempladen 10 og tubeskulderen 17, er

ca. 0,4 mm. Almindeligvis andrager den hgsjde af svejse-
forbindelsen 200, der svarer til en foretrukken maksi-
mal ribbehejde p& 0,5 - 1 mm, typisk 0,2 - 0,6 mm. Disse
hgjder svarer til et valg af ultralydsvejsningsbetingel-
ser, der let kan foretages af fagmanden. Den herved
tilvejebragte afstand mellem klempladen 10 og tubeskul-
deren 17 muligger den allerede ovenfor beskrevne pavirk-

ning fra skrafladen 23.

Som vist p& fig. 1 er kapselhatten 2 i hsjde med tubens

fyldétud 7 udformet med en periferisk tetlukningslap

29, der er rettet nedad og danner en ombukning af hattens
inderflade. Eftergiveligheden af lappen 29 muligger

at absorbere deformationer som felge af en sterilisa-
tionsbehandling af den lukkede tube uden at miste teat-

slutningen.

En praktisk udferelsesform for kapselen ifslge opfin-
delsen er fremstillet af polypropylen til lukning af

en lille tube af polypropylen med en vaccinedosis. Kapse-
len har en totalhsjde pa 22 mm, en inderdiameter pa

5 mm ud for gevindet 5, og under hatten 2 er der tre
gribeflige 3, en krave 4 haldende ca. 30° i forhold

til vandret med en yderdiameter p& 12 mm og en godstyk-
kelse pd 1,2 mm. Bredden af kravens underste overflade
er 3 mm og af kravens pverste overflade 2,5 mm, og kra-
ven omfatter en &bning 9, der strazkker sig over.hele
bredden pad 2,5 mm og langs en krum strekning pa ca.

8 mm, svarende til en vinkel p& ca. 70°, dvs. ca. 22%

af kravens omkredslengde.

Klempladen 10 udger et parti af kraven 4 og har en bredde
pad 1,5 mm og er 2,5 mm kortere end &bningen 9. Pladen

10 er forbundet med kapselen 1 gennem en langsgdende
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bro 11, hvis ydre ligger i forlangelse af kravens omkreds
og af klempladens langsgdende yderkant med en lengde

pd 1,5 mm og et tversnitsprofil pa& ca. 0,35 x 0,35 mm,
og af en tvargdende bro 12 med en langde pa 1 mm og

et tversnitsprofil pa ca. 0,35 x 0,35 mm beliggende

i forlengelse af en tynd ribbe pa klempladens underfla-
de 26 beliggende 1,5 mm fra pladens bagkant 21. Klempla-
delegemet befinder sig sdledes 1 mm fra kravens langsgé-
ende krumme kant, der afgranser abningen 9, og henholds-
vis 1,5 mm fra kanten 14 og 1 mm fra den ende 25 af
kanten 24, der afgrenser &bningen 9. Ribben 18 har en
maksimal hgjde pa 0,7 mm med en underkant 19, der halder
saledes, at den kun ligger punktvis an mod tubeskulderen
17. Endelig er den kant 24, der afgranser det bageste
parti af abningen 9, rejfet langs hele dens tykkelse,
hvilken rejfning danner en skréaflade 23, som danner

en vinkel pa 30° med kapselens akseretning og vender

nedad.

En pravetubé lukket ved en sadan kapsel &bnes let, hvor-
ved ukrenkelighedsklempladen adskilles. Kravens abning
eller hulhed er meget synlig, og dens kontrast kan foreges

ved at farve kapselen.

Fig. 4 viser anvendelsen af ukrenkelighedsanordningen
ifelge opfindelsen i tre eksemplarer pa én og samme
kapsel 100. De tre klemplader 10, 10" og 10" har samme
geometriske udformning og de samme forbindelsesbroer

og ribber. De tilsvarende &bninger 9, 9' og 9" ligger
adskilt pa& vilkarlig méde langs omkredsen af kraven

4. De respektive afstande mellem de bageste ender 21,
21' og 21" af klempladerne 10, 10' og 10" og de kanter
24, 24' og 24", der afgrenser det bageste parti af ab-
ningerne 9, 9' og 9", stiger fra 1 mm til 1,5 mm under-
vejs fra den ene klemplade til den anden. Denne successi-

ve foregelse af abningerne 9' og 9" muligger at fremkal-
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de en successiv rakke af brud af svejsepunkterne for
klempladerne 10, 10' og 10" ved hjslp af skrafladerne
23, 23' og 23". En sddan udformning af kapselen 100

med flere klemplader 10, 10' og 10" kan vare af interes-
se for en pakravet tydeliggerelse af den farst foretag-

ne abning af tuben.

Kapselen ifelge opfindelsen er sarlig egnet til tuber

med en diameter pa 10 - 50 mm, og kraven har da en tykkel-
se pd 1 - 1,5 mm og en diameter pd& 10 - 50 mm. Kraven

har almindeligvis en minimal bredde pa 2 mm cog klempladen
eller klempladerne en minimal bredde pa 1 mm. Kapselen
fremstilles typisk af polypropylen eller polyethylen,
normalt af polypropylen for en tube til farmaceutisk

brug. Den til kapselen knyttede tube fremstilles ogsa
typisk af et af de navnte stoffer.

Kapselen ifglge opfindelsen anvendes navnlig til emballe-
ring af vacciner, sjenvand og andre farmaceutiske stoffer
samt til forskellige industriprodukter, sasom klazbemid-

ler.
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Patentkrayvw

1. Fformstofkapsel til ukrenkelig lukning af en form-
stoftube (8), der omfatter en til tubelegemet forbundet
skulder (17) samt en fyldetud (7) med et ydergevind
(6), og hvilken kapsel (1) omfatter en hatte (2) med

et indvendigt gevind (5) indskrueligt pad tudens yderge-
vind (6) og et tetslutningsmiddel (29), og som i sit
nederste parti har en krave (4) med i det vasentlige
samme heldningsgrad som tubeskulderen (17), k e n de -
t egnet ved, at kraven (4) omfatter mindst én &b-
ning (9), der strekker sig langs kravens omkreds, og
mindst én klemplade (10) beliggende i hesjde med abnin-
gen (9) og forbundet med kapselen (1) via mindst €n
forbindelsesbro (11, 12), hvilken klemplade (10) pa

sin underste overflade (26) og tet ved dens bageste
kant (21) i kapselens afskruningsretning (22) har et
fremspring (18), som efter paskruningen af kapselen

(1) pa tuben (8) kun ligger an imod tubeskulderen (17)
via en eller flere punktkontaktflader (20), samt at
kraven (4) desuden pa den kant (24), der afgranser det
bageste parti af &bningen (9), har en skraflade (23),

der helder nedad i kapselens afskruningsretning (22).

2. Kapsel ifplge krav 1, kendetegnet ved,

at klempladen (10) er forbundet med kapselen (1) éennem
to forbindelsesbroer (11, 12), nemlig en langsgaende

bro (11), der forbinder forenden (13) af klempladen

(10) med den kravekant (14), der afgranser det forreste
parti af den tilsvarende &bning (9), og en tvergaende

bro (12), der forbinder klempladens indvendige langsgaen-
de kant (15) med den langsgdende kravekant (16), der

afgrenser abningen (9).

3. Kapsel ifelge krav 2, kendetegnet ved,
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at den tvergéende forbindelsesbro (12) er beliggende
ud for fremspringet (18) p& klempladens (10) underste
overflade (26).

4. Kapsel ifglge krav 3, kendetegnet ved,
at fremspringet (18) bestar af en ribbe, hvis nederste
kant (19) hazlder sédledes, at den ved sin ende (20) ligger
an imod tubeskulderen (17) efter péaskruningen af kapselen
(1) pa tuben (8), samt at den tvargdende forbindelsesbro

(12) ligger i forlangelse af ribben (18).

5. Kapsel ifelge krav 4, ke ndetegnet ved,
at de sidekanter (27, 28), der afgreznser den nederste
kant (19) p& ribben (18), danner en indbyrdes vinkel
pa 50° - 70°, samt at den maksimale hsjde af ribben
(18) i forhold til klempladens (10) underste overflade
(26) er 0,5 - 1 mm.

6. Kapsel ifelge krav 1 - 5, kendetegnet
ved, at skré&fladen (23) p& den kant (24), der afgrenser
det bageste parti af &bningen (9), danner en vinkel

pa 25 - 40° i forhold til kapselens akseretning (X).

7. Kapsel ifelge krav 1 - 6, kendetegnet

ved, at den omfatter to eller tre klemplader (10, 10°',
10") fordelt langs kravens (4) omkreds, hvilke klemplader
hver isar er forbundet med elementer som angivet i de
foregéende krav, samt at de respektive afstande mellem
skrédfladerne (23, 23', 23") oqg klempladernes (10, 10°',
10") bageste kanter (21, 21', 21") er forskellige sdledes,
at bruddene af klempladernes svejsepunkter sker i rakke-

felge under den forste abning af kapselen (100).

8. Kapsel ifelge krav 1 -7, kendetegnet
ved, at den i det indre af hatten (2) i hsjde med tubens
(8) fyldetud (7) omfatter en periferisk tetslutnings-
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lap (29).

9. Anvendelse af en kapsel (1l; 100) ifelge et eller
flere af kravene 1 - 8 til ukrenkelig lukning af en

tube (8), hvorunder kapselen paskrues i bunden pa tuben,
og hvor man forbinder kapselen med tubens (8) skulder
(17) ved pésvejsning af mindst ét fremspring (18) belig-
gende pa den underste overflade (26) pd klempladen (10)
eller pad mindst én klemplade (10, 10', 10") sé&ledes,

at fremspringet (18) kun ligger punktvis an pa tubeskul-
deren (17).

10. Anvendelse af kapselen (l; 100) ifelge krav 9,

kendetegnet ved, at svejsningen sker ved

ultralyd.
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