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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 【 請 求 項 １ 】 　 可 撓 性 を 有 す る 圧 電 体 層 が 可 撓 性 を 有 す る 電 極 に 挟 ま れ た 構 成 か ら な る
感 圧 体 に お い て 、 前 記 圧 電 体 層 が 高 分 子 材 料 を 母 材 に 、 あ ら か じ め 混 合 す る 前 に 前 記 圧 電
体 層 の 厚 み の １ ／ １ ０ 以 下 に な る よ う に 粒 度 を 分 級 し た 圧 電 セ ラ ミ ッ ク 粉 体 を 分 散 さ せ て
成 形 さ せ た も の を １ 次 成 形 体 と し 、 さ ら に 前 記 １ 次 成 形 体 を 所 定 の セ ン サ 形 状 に ２ 次 成 形
す る こ と 特 徴 と す る 圧 電 セ ン サ 。
　 【 請 求 項 ２ 】 　 可 撓 性 を 有 す る 圧 電 体 層 が 可 撓 性 を 有 す る 電 極 に 挟 ま れ た 構 成 か ら な る
感 圧 体 に お い て 、 前 記 圧 電 体 層 の 高 分 子 材 料 と 圧 電 セ ラ ミ ッ ク 粉 体 を 混 合 す る 際 に せ ん 断
力 の 加 わ る 装 置 を 用 い て 分 散 さ せ た も の を １ 次 成 形 体 と し 、 さ ら に 前 記 １ 次 成 形 体 を 所 定
の セ ン サ 形 状 に ２ 次 成 形 す る こ と を 特 徴 と す る 圧 電 セ ン サ 。
　 【 請 求 項 ３ 】 　 セ ン サ が ケ ー ブ ル 状 で あ り 中 心 に 内 側 電 極 と そ の 周 り に 圧 電 体 層 を 有 し
、 さ ら に そ の 周 り に 外 側 電 極 が 配 置 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 圧 電 セ
ン サ 。
　 【 請 求 項 ４ 】 　 中 心 に 配 置 さ れ た 内 側 電 極 が 高 分 子 材 料 と 導 電 性 材 料 を 混 合 し た 可 撓 性
電 極 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 圧 電 セ ン サ 。
　 【 請 求 項 ５ 】 　 中 心 に 配 置 さ れ た 内 側 電 極 が 高 分 子 材 料 と 導 電 性 材 料 で で き た 繊 維 を 複
数 撚 り 集 め た 撚 り 線 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 圧 電 セ ン サ 。
　 【 請 求 項 ６ 】 　 外 側 電 極 が 高 分 子 材 料 と 導 電 性 材 料 を 混 合 し た 可 撓 性 電 極 で あ る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ３ 、 ４ 又 は ５ 記 載 の 圧 電 セ ン サ 。
　 【 請 求 項 ７ 】 　 内 側 電 極 、 圧 電 体 層 及 び 外 側 電 極 そ れ ぞ れ を 形 成 す る 高 分 子 材 料 が 耐 熱
性 を 有 す る 高 分 子 材 料 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 圧 電 セ ン サ 。
　 【 請 求 項 ８ 】 　

圧 電 セ ン サ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

高 分 子 材 料 に 圧 電 セ ラ ミ ッ ク 粉 体 を 混 入 し た シ ー ト 状 圧 電 体 層 と 、 前 記
シ ー ト 状 圧 電 体 層 の 両 面 に 密 着 し て 配 置 さ れ た シ ー ト 状 の 可 撓 性 を 有 す る 電 極 か ら な る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の



　 　 　 【 ０ ０ ０ １ 】
　 【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
　 本 発 明 は 、 圧 力 、 張 力 等 の 応 力 を 受 け て 歪 み を 生 じ た と き に 電 圧 を 発 生 す る 圧 電 セ ン サ
に 関 す る も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ２ 】
　 【 従 来 の 技 術 】
　 従 来 は 、 あ る 程 度 の 粒 径 の 圧 電 セ ラ ミ ッ ク を 高 分 子 材 料 に 混 合 し た 後 、 混 練 し て 所 定 の
セ ン サ に 成 形 す る こ と に よ っ て 圧 電 体 層 を 得 て い た 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ３ 】
　 【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
　 し か し な が ら 、 従 来 の 方 法 で 圧 電 セ ン サ を 製 造 し た 場 合 、 特 に 長 尺 の ケ ー ブ ル 状 で は 、
大 き い 圧 電 セ ラ ミ ッ ク の 粒 子 が 圧 電 体 層 に 存 在 し 、 分 極 処 理 を 行 う 際 に そ の 部 分 で シ ョ ー
ト し て し ま い 十 分 な 圧 電 性 能 を 得 ら れ な く な っ て し ま う も の で あ っ た 。 ま た 、 シ ー ト 状 の
圧 電 体 層 を 形 成 す る 場 合 に お い て も 、 圧 電 体 層 の シ ー ト の 所 々 に 大 き い 粒 径 の 圧 電 セ ラ ミ
ッ ク が 存 在 す る と 分 極 処 理 を 行 う 際 に そ の 部 分 に 集 中 し て 電 流 が 流 れ る た め ス パ ー ク し 、
電 極 間 を シ ョ ー ト さ せ て し ま い 十 分 な 圧 電 性 能 を 得 る こ と が で き な く す る も の で あ っ た 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 従 来 の 課 題 を 解 決 す る も の で 、 圧 電 体 層 に 圧 電 セ ラ ミ ッ ク の 大 き い 粒 子
が な く 歩 留 ま り が よ く 安 定 し て 分 極 処 理 が 行 え 十 分 な 圧 電 性 能 が 得 ら れ る 圧 電 セ ン サ を 提
供 す る こ と を 目 的 と す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ５ 】
　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 前 記 目 的 を 達 成 す る た め に 本 発 明 の 圧 電 セ ン サ は 、 圧 電 体 層 を 形 成 す る 前 に 、 圧 電 セ ラ
ミ ッ ク 粒 子 を 分 級 し 、 高 分 子 材 料 と あ ら か じ め 混 練 す る 工 程 を 有 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 混 練 す る 際 に せ ん 断 力 の 加 わ る 装 置 を 用 い て あ ら か じ め セ ラ ミ ッ ク 粒 子 と 高 分 子
材 料 を 混 練 す る 。 こ の よ う な 工 程 を 経 る こ と に よ っ て 、 圧 電 体 層 い 圧 電 セ ラ ミ ッ ク の 粒 径
の 大 き な も の は な く な り 、 分 極 処 理 も 安 定 し 信 頼 性 が 高 く 量 産 性 に 優 れ た 圧 電 セ ン サ を 実
現 す る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ７ 】
　 【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
　 本 発 明 の 請 求 項 １ 記 載 の 発 明 は 、 圧 電 体 層 が 高 分 子 材 料 を 母 材 に 、 あ ら か じ め 混 合 す る
前 に 圧 電 体 層 の 厚 み の １ ／ １ ０ 以 下 に な る よ う に 粒 度 を 分 級 し た 圧 電 セ ラ ミ ッ ク 粉 体 を 分
散 さ せ て 成 形 す る こ と を １ 次 成 形 し と 、 さ ら に こ の １ 次 成 形 体 を 所 定 の セ ン サ 形 状 に ２ 次
成 形 す る こ と に よ っ て 、 圧 電 体 層 に 大 き い 圧 電 セ ラ ミ ッ ク の 粒 径 の も の が な く な り 分 極 処
理 中 に 圧 電 体 層 で の ス パ ー ク が な く な り 安 定 し た 十 分 な 圧 電 性 能 を 有 す る 圧 電 セ ン サ を 提
供 す る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 は 、 圧 電 体 層 の 高 分 子 材 料 と 圧 電 セ ラ ミ ッ ク 粉 体 を 混 合 す
る 際 に せ ん 断 力 の 加 わ る 装 置 を 用 い て 分 散 さ せ た も の を １ 次 成 形 体 と し 、 さ ら に こ の １ 次
成 形 体 を 所 定 の セ ン サ 形 状 に ２ 次 成 形 さ せ る こ と に よ っ て 、 圧 電 体 層 に 大 き い 圧 電 セ ラ ミ
ッ ク の 粒 径 の も の が な く な り 分 極 処 理 中 に 圧 電 体 層 で の ス パ ー ク が な く さ ら に 、 圧 電 セ ラ
ミ ッ ク と 高 分 子 材 料 が 十 分 混 練 さ れ よ り 均 一 に 圧 電 セ ラ ミ ッ ク が 高 分 子 材 料 に 分 散 し て お
り 分 極 処 理 が 十 分 に 行 え る こ と に よ っ て 、 生 産 性 の よ く 圧 電 性 能 が よ い 圧 電 セ ン サ を 提 供
す る こ と が 可 能 と な る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ３ 記 載 の 発 明 は 、 圧 電 セ ン サ の 形 状 を ケ ー ブ ル 状 と す る こ と で 、 連 続 性
の よ い （ 生 産 効 率 が よ い ） セ ン サ を 得 る こ と が で き る も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ４ 記 載 の 発 明 は 、 ケ ー ブ ル 状 の 圧 電 セ ン サ の 内 部 電 極 が 高 分 子 材 料 と 導
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電 性 材 料 で き た 可 撓 性 電 極 と す る こ と に よ っ て 、 内 部 電 極 の 周 り に 配 置 す る 圧 電 体 層 と の
密 着 性 が よ く 容 量 、 抵 抗 値 を 小 さ く で き る 圧 電 セ ン サ を 得 る こ と が 可 能 と な る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ５ 記 載 の 発 明 は 、 中 心 に 配 置 さ れ た 内 側 電 極 が 高 分 子 材 料 と 導 電 性 材 料
で で き た 繊 維 を 複 数 撚 り 集 め た 撚 り 線 と す る こ と に よ っ て 、 そ の 周 り に 配 置 さ れ る 圧 電 体
層 は よ り 接 触 し や す く な り ま た 、 複 数 の 撚 り 線 と す る こ と に よ り 圧 電 セ ン サ の 強 度 を 向 上
す る こ と が で き る も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ６ 記 載 の 発 明 は 、 ケ ー ブ ル 状 セ ン サ の 外 側 電 極 が 高 分 子 材 料 と 導 電 性 材
料 を 混 合 し た 可 撓 性 電 極 と す る こ と に よ っ て 、 圧 電 体 層 と の 密 着 性 が よ く 、 圧 電 性 能 の よ
い 圧 電 セ ン サ を 得 る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ３ 】
　 さ ら に 、 内 側 電 極 、 圧 電 体 層 、 外 側 電 極 を 成 型 機 で 同 時 に 成 形 す る こ と が で き 量 産 性 の
向 上 も は か る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ７ 記 載 の 発 明 は 、 内 側 電 極 、 圧 電 体 層 、 外 側 電 極 そ れ ぞ れ を 形 成 す る 高
分 子 材 料 が 耐 熱 性 を 有 す る 高 分 子 材 料 と す る こ と に よ っ て 、 耐 熱 性 に 優 れ た 圧 電 セ ン サ を
得 る こ と が 可 能 と な る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 記 載 の 発 明 は 、 高 分 子 材 料 に 圧 電 セ ラ ミ ッ ク 粉 体 を 混 入 し た シ ー ト 状
（ 平 板 状 ） 圧 電 体 層 と 、 前 記 シ ー ト 状 圧 電 体 層 の 両 面 に 密 着 し て 配 置 さ れ た シ ー ト 状 の 可
撓 性 を 有 す る 電 極 と す る こ と に よ っ て 、 シ ー ト 状 の 大 面 積 の あ る い は 、 自 由 に 種 々 の 大 き
さ に 加 工 で き る 圧 電 セ ン サ を 得 る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ６ 】
　 【 実 施 例 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 に つ い て 説 明 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ７ 】
　 （ 実 施 例 １ ）
　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 例 １ の 圧 電 セ ン サ の 圧 電 体 層 の 工 程 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 圧 電
セ ラ ミ ッ ク 粉 末 ２ と し て 、 例 え ば 、 チ タ ン 酸 鉛 系 セ ラ ミ ッ ク ス （ Ｐ Ｔ ） 、 チ タ ン 酸 ジ ル コ
ン 酸 鉛 系 セ ラ ミ ッ ク ス （ Ｐ Ｚ Ｔ ） 、 チ タ ン 酸 バ リ ウ ム 系 セ ラ ミ ッ ク ス （ Ｂ Ｔ ） 等 の い ず れ
か は 、 遠 心 分 級 機 、 篩 い 分 級 機 、 タ ー ボ 分 級 機 等 に よ り 分 級 処 理 ３ す る こ と に よ っ て 、 圧
電 体 層 の １ ／ １ ０ 以 下 の 粒 径 に な る よ う に 分 級 さ れ 、 熱 可 塑 性 ポ リ イ ミ ド 、 イ ソ プ レ ン ゴ
ム 、 ブ タ ジ エ ン ゴ ム 、 ク ロ ロ プ レ ン ゴ ム 、 ウ レ タ ン 樹 脂 、 エ ポ キ シ 樹 脂 、 Ｅ Ｐ Ｄ Ｍ 、 塩 素
化 ポ リ エ チ レ ン 、 フ ッ 素 ゴ ム 、 シ リ コ ー ン ゴ ム 等 の 樹 脂 や エ ラ ス ト マ ー の １ 種 類 あ る い は
複 数 で 構 成 さ れ る 高 分 子 材 料 １ と 混 練 さ れ て 、 １ 次 成 形 体 ４ を 得 る 。 得 ら れ た １ 次 成 形 体
は 、 所 定 の セ ン サ 形 状 に す る た め に ２ 次 成 形 を 行 い ２ 次 成 形 体 ５ を 形 成 す る も の で あ る 。
こ の ２ 次 形 成 体 が 圧 電 セ ン サ の 圧 電 体 層 と な る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ８ 】
　 （ 実 施 例 ２ ）
　 次 に 、 別 の 方 法 と し て 図 ２ に 示 し た 別 の 工 程 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 を 用 い て 説 明 す る 。 高 分
子 材 料 １ と 圧 電 セ ラ ミ ッ ク 粉 末 ２ は 、 エ ク ス ト ル ー ダ ー 、 ２ 軸 の 混 練 押 し 出 し 装 置 等 で の
せ ん 断 力 が 加 わ る 機 器 の 混 練 機 ６ に よ っ て 混 練 さ れ 、 混 練 さ れ た も の を 成 形 し て １ 次 成 形
体 ４ が 得 ら れ る 。 得 ら れ た １ 次 成 形 体 ４ は 、 所 定 の セ ン サ 形 状 に す る た め に ２ 次 成 形 を 行
い ２ 次 成 形 体 を 得 る も の で あ る 。 こ の ２ 次 形 成 体 が 圧 電 セ ン サ の 圧 電 体 層 と な る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ９ 】
　 （ 実 施 例 ３ ）
　 ま た 、 上 記 の よ う に し て 得 ら れ た 圧 電 体 層 を 用 い た も の と し て 、 図 ３ に 示 す よ う な ケ ー
ブ ル 状 圧 電 セ ン サ に つ い て 説 明 す る 。 セ ン サ ー の 中 心 に 圧 電 体 の 信 号 を 取 り 出 す 内 側 電 極
７ が 形 成 さ れ る 。 そ の 周 り に 圧 電 体 層 ８ が 配 置 さ れ 、 さ ら に 高 周 波 の ノ イ ズ を カ ッ ト す る
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た め の シ ー ル ド を か ね た 外 側 電 極 ９ が 設 け ら れ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ０ 】
　 最 外 層 に は 、 塩 化 ビ ニ ル （ Ｐ Ｖ Ｃ ） 、 ポ リ エ チ レ ン （ Ｐ Ｅ ） 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ
ー ト （ Ｐ Ｅ Ｔ ） 等 の 高 分 子 材 料 で 被 覆 さ れ た 外 皮 １ ０ が 備 え ら れ て い る も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ １ 】
　 中 心 に 、 配 置 さ れ た 内 側 電 極 ７ が 、 熱 可 塑 性 ポ リ イ ミ ド 、 イ ソ プ レ ン ゴ ム 、 ブ タ ジ エ ン
ゴ ム 、 ク ロ ロ プ レ ン ゴ ム 、 ウ レ タ ン 樹 脂 、 エ ポ キ シ 樹 脂 、 Ｅ Ｐ Ｄ Ｍ 、 塩 素 化 ポ リ エ チ レ ン
、 フ ッ 素 ゴ ム 、 シ リ コ ー ン ゴ ム 等 の 樹 脂 や エ ラ ス ト マ ー の １ 種 類 あ る い は 複 数 で 構 成 さ れ
る 高 分 子 材 料 と 金 属 粉 、 カ ー ボ ン 粉 末 等 の 導 電 性 材 料 を 混 練 し た 電 極 と す る 。 さ ら に 、 外
側 電 極 ９ の 内 側 電 極 ７ と 同 じ よ う な 高 分 子 材 料 と 導 電 性 材 料 で で き た 電 極 と す る こ と に よ
り 、 内 側 電 極 ７ 、 圧 電 体 層 ８ 、 外 側 電 極 ９ を 一 体 成 形 す る こ と が で き る も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 内 側 電 極 ７ 、 圧 電 体 層 ８ 、 外 側 電 極 ９ を 構 成 す る 高 分 子 材 料 が 、 熱 可 塑 性 ポ リ イ
ミ ド 、 Ｅ Ｐ Ｄ Ｍ 、 塩 素 化 ポ リ エ チ レ ン 、 フ ッ 素 ゴ ム 、 シ リ コ ー ン ゴ ム 等 の 耐 熱 性 の も の に
す る こ と に よ っ て 、 セ ン サ の 耐 熱 性 の 向 上 が は か れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ３ 】
　 さ ら に 、 電 極 を 構 成 す る 導 電 性 材 料 と し て 、 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク （ 例 え ば 、 ケ ッ ッ チ ェ ン
・ ブ ラ ッ ク ・ イ ン タ ー ナ シ ョ ナ ル 株 式 会 社 製 の 導 電 性 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 「 ケ ッ チ ェ ン ブ ラ
ッ ク Ｅ Ｃ ６ ０ ０ Ｊ Ｄ 」 ） を １ ０ ｗ ｔ ％ 程 度 添 加 す る こ と で 体 積 抵 抗 値 の 小 さ い 電 極 と す る
こ と が で き る 。 本 発 明 で は 、 添 加 量 は １ ０ ｗ ｔ ％ と し た が 、 高 分 子 材 料 の 種 類 や 求 め る 性
能 に よ っ て 、 添 加 量 は 決 め れ ば よ い 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ４ 】
　 （ 実 施 例 ４ ）
　 ま た 、 上 記 の よ う に し て 得 ら れ た 圧 電 体 層 を 用 い た 別 の も の と し て 、 図 ４ に 示 す よ う な
シ ー ト 状 圧 電 セ ン サ に つ い て 説 明 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ５ 】
　 圧 電 体 層 ８ の 上 に 内 部 電 極 １ ３ を 設 置 し 、 さ ら に 絶 縁 シ ー ト １ ２ を 配 置 し 、 こ れ ら を シ
ー ル ド 電 極 １ １ ａ 、 １ １ ｂ に よ っ て 上 下 か ら 挟 み 込 ん で 構 成 さ れ て い る 。 シ ー ル ド 電 極 １
１ ａ 、 １ １ ｂ は ヒ ー ト シ ー ル 等 に よ り 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ６ 】
　 【 発 明 の 効 果 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 圧 電 体 層 が 高 分 子 材 料 を 母 材 に 、 あ ら か じ め 混 合 す る 前
に 圧 電 体 層 の 厚 み の １ ／ １ ０ 以 下 に な る よ う に 粒 度 を 分 級 し た 圧 電 セ ラ ミ ッ ク 粉 体 を 分 散
さ せ て 成 形 さ せ た も の を １ 次 成 形 体 し と 、 さ ら に １ 次 成 形 体 を 所 定 の セ ン サ 形 状 に ２ 次 成
形 す る こ と に よ っ て 、 圧 電 体 層 に 大 き い 圧 電 セ ラ ミ ッ ク の 粒 径 の も の が な く な り 分 極 処 理
中 に 圧 電 体 層 で の ス パ ー ク が な く な り 安 定 し た 十 分 な 圧 電 性 能 を 有 す る 圧 電 セ ン サ を 提 供
す る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ７ 】
　 請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 圧 電 体 層 の 高 分 子 材 料 と 圧 電 セ ラ ミ ッ ク 粉 体 を 混 合 す る
際 に せ ん 断 力 の 加 わ る 装 置 を 用 い て 分 散 さ せ た も の を １ 次 成 形 体 と し 、 さ ら に １ 次 成 形 体
を 所 定 の セ ン サ 形 状 に ２ 次 成 形 す る こ と に よ っ て 、 圧 電 体 層 に 大 き い 圧 電 セ ラ ミ ッ ク の 粒
径 の も の が な く な り 分 極 処 理 中 に 圧 電 体 層 で の ス パ ー ク が な く さ ら に 、 圧 電 セ ラ ミ ッ ク と
高 分 子 材 料 が 十 分 混 練 さ れ よ り 均 一 に 圧 電 セ ラ ミ ッ ク が 高 分 子 材 料 に 分 散 し て お り 分 極 処
理 が 十 分 に 行 え る こ と に よ っ て 、 生 産 性 の よ く 圧 電 性 能 が よ い 圧 電 セ ン サ が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ８ 】
　 請 求 項 ３ 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 セ ン サ が ケ ー ブ ル 状 で あ り 中 心 に 内 側 電 極 と そ の 周 り に
圧 電 体 層 を 有 し 、 さ ら に そ の 周 り に 外 側 電 極 が 配 置 さ れ た こ と で セ ン サ の 生 産 性 が 連 続 的
に 長 尺 の （ 生 産 効 率 が よ い ） セ ン サ を 得 る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ９ 】
　 請 求 項 ４ 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 中 心 に 配 置 さ れ る 内 側 電 極 を 高 分 子 材 料 と 導 電 性 材 料 を
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混 合 し た 可 撓 性 電 極 と す る こ と に よ っ て 、 電 極 と 圧 電 体 層 と の 密 着 性 が よ く 容 量 、 抵 抗 値
を 小 さ く で き る 圧 電 セ ン サ を 得 る こ と で き る も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ０ 】
　 請 求 項 ５ 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 内 側 電 極 が 高 分 子 材 料 と 導 電 性 材 料 で で き た 繊 維 を 複 数
撚 り 集 め た 撚 り 線 と す る こ と で 、 電 極 と 圧 電 体 層 は よ り 接 触 し や す く な り ま た 、 複 数 の 撚
り 線 と す る こ と に よ り 圧 電 セ ン サ の 強 度 を 向 上 す る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ １ 】
　 請 求 項 ６ 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 外 側 電 極 が 高 分 子 材 料 と 導 電 性 材 料 を 混 合 し た 可 撓 性 電
極 と す る こ と に よ っ て 、 圧 電 体 層 と 電 極 と の 密 着 性 が よ く 、 圧 電 性 能 の よ い （ 感 度 が よ い
） 圧 電 セ ン サ を 得 る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ２ 】
　 請 求 項 ７ 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 内 側 電 極 、 圧 電 体 層 、 外 側 電 極 そ れ ぞ れ を 形 成 す る 高 分
子 材 料 が 耐 熱 性 を 有 す る 高 分 子 材 料 と す る こ と に よ っ て 、 耐 熱 性 に 優 れ た 圧 電 セ ン サ と す
る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ３ 】
　 請 求 項 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 高 分 子 材 料 に 圧 電 セ ラ ミ ッ ク 粉 体 を 混 入 し た シ ー ト 状 （
平 板 状 ） 圧 電 体 層 と 、 前 記 シ ー ト 状 圧 電 体 層 の 両 面 に 密 着 し て 配 置 さ れ た シ ー ト 状 の 可 撓
性 を 有 す る 電 極 と す る シ ー ト 状 セ ン サ と す る こ と で 、 シ ー ト 状 で 大 面 積 の 自 由 に 種 々 の 大
き さ に 加 工 で き る 圧 電 セ ン サ と す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
　 【 図 １ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 １ の 圧 電 セ ン サ に お け る 圧 電 体 層 の 工 程 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
　 【 図 ２ 】
　 本 発 明 の 別 の 実 施 例 ２ の 圧 電 セ ン サ に お け る 圧 電 体 層 の 工 程 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
　 【 図 ３ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 ３ の 圧 電 セ ン サ に お け る ケ ー ブ ル 状 圧 電 セ ン サ の 構 成 図
　 【 図 ４ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 ４ の 圧 電 セ ン サ に お け る シ ー ト 状 圧 電 セ ン サ の 構 成 図
　 【 符 号 の 説 明 】
　 １ 　 高 分 子 材 料
　 ２ 　 圧 電 セ ラ ミ ッ ク 粉 末
　 ３ 　 分 級 処 理
　 ４ 　 １ 次 成 形 体
　 ５ 　 ２ 次 成 形 体
　 ６ 　 混 練 機
　 ７ 　 内 側 電 極
　 ８ 　 圧 電 体 層
　 ９ 　 外 側 電 極
　 １ ０ 　 外 皮
　 １ １ ａ 、 １ １ ｂ 　 シ ー ル ド 電 極
　 １ ２ 　 絶 縁 シ ー ト
　 １ ３ 　 内 部 電 極
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